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Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazé altal hasznalt szinlitél eltéré szinii tollal, olvas-
hatodan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az elsOben a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszdm van, a javito altal adott pontszam a mellette levo téglalapba kertil-
jon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszdm feltiintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja rd a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethetdve teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvalo, hogy helyes, hibéas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres alahuzas

rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy dathuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolas vagy mas hiany: hianyjel

nem ¢érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktdl eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi utmutatd pontjai tovabb bonthatok, hacsak az itmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansadg van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkezd részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai lépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatoban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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6. Mértékegység hidnya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyz6 mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zardjel nélkiil).

7. Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelheté. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

8. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghalad6 pont) nem adhaté.

9. Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

10. Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megolddsdhoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

11. A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-

kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: 6sszeadas,
n

kivonas, szorzas, osztds, hatvanyozas, gyokvonas, n!, ( k) kiszdmitasa, a fliggvénytab-
lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a 7 és
az e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokei-
nek meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szdmologé-
pek bizonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (4tlag, szords) abban az esetben, ha a
feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok
bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1é-
péseknek szamitanak, azokért nem jar pont.

12. Az abrak bizonyito erejli felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

13. Valésziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szdza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhato6.

14. Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszeri és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

15. A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelheto. A vizsgazd az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az 6sszpont-
szdmaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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I.
1.
B=1{2;3;7;13} 2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
2.
16 2 pont
Osszesen: | 2 pont
3.
A) Hamis 2 jo vdlasz esetén 1 pont,
B) Igaz 2 pont | 1 jo valasz esetén (0 pont
C) Hamis jar.
Osszesen: | 2 pont
4.
B 2 pont
Osszesen: | 3 pont
S.
(x—4)2=x*-8x+16 1 pont
Az egyenlet rendezve: x2 —6x —7 =0 1 pont
x,==1,x,=7 1 pont
Osszesen: | 2 pont
6.
0,868 (m?) 2 pont | =0,87
Osszesen: | 2 pont
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7.

Ez a pont akkor is jar, ha

Az adatokat feltiintetd helyes abra, a szog nagysaga a.| 1 pont | a vizsgazo abra nélkiil jol
dolgozik.
03 Az 5 m? teriiletii 1 m szé-
sina = ? = 0,06 1 pont | lességii rampa hossza 5
m lesz.
Nem megfeleloen kereki-
Az emelkedési szog 3.,4°. 1 pont | tett szog esetén nem jar a
pont.
Osszesen: | 3 pont
8.
Fél liter = 500 cm® 1 pont
Ha a doboz d cm atmérdjli, akkor a térfogata: Sugarral szamolva:
r = 3,35cm
ahonnan d =~ 6,7 cm. 1 pont d~67cm
Osszesen: | 3 pont
0.
a) példaul (2;-1) 1 pont
b) 2x—y=4 2 pont
Osszesen: | 3 pont
10.
Terjedelem: 3 1 pont
Median: 4 1 pont
Osszesen: | 2 pont
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11.
Osszes eset: 6 - 6 = 36 1 pont
Ez a pont akkor is jar, ha
a vizsgazo mas modon
A kedvez6 esetek (sarga; zold): (pl. dbraval) hatarozza
(1; 2), (1; 3), (1; 4), (1; 5), (1; 6), (2; 4), (2; 5), (2; 6), 2 pont | meg helyesen a kedvezo
(3; 6), 0sszesen 9. esetek szamat. Ha nem ir
indoklast, maximum 1
pont adhato.
A kérdéses valdszinliség 3;96 = % = 0,25. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12.
5400 (Ft) 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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II. A
13. a)
A sorozat hanyadosat g-val jelolve: a, =a;'q
3 1 pont 3

2q-2q° = 156,25 as =a,°9q
q1 = 2,542 = —2,5 2 pont
Ha a hanyados 2,5, akkor a sorozat elsé 6 tagjanak
" g =2, 2,56-1 1 pont
Osszege: S¢ = 2+ =
=324,19 1 pont
Ha a hanyados 2,5, akkor a sorozat els6 6 tagjanak
" e o (=251 1 pont
Osszege: Sg = 2 Tzt -
=-138,94 1 pont

Osszesen: | 7 pont

13. b) els6 megoldas

A szoveg alapjan felirhato egyenlet: _
2 7+Mn-1)-2) Lpont | 5, = Zat@=D d)
216 = 5 'n 2
Ebbél n? + 6n — 216 = 0 2pont | 2n? + 12n — 432 =0
A negativ gyok (—18) a feladatnak nem megoldasa. 1 pont
n=12 1 pont
A sorozat elsd 12 tagjanak Osszege lesz 216. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
13. b) masodik megoldas
A szoveg alapjan felirhato egyenlet: o ta
7+7+(n—-1)-2 1 pont | S, = — Ly
216 = (2 AL n P " 2
Ebbél n? + 6n — 216 = 0 2pont | 2n? +12n — 432 =0
A negativ gyok (—18) a feladatnak nem megoldésa. 1 pont
n=12 1 pont
A sorozat elsd 12 tagjanak Osszege lesz 216. 1 pont
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a sorozat tagjait egyenként kiszamolva vizsgalja a kivant osszeg
eléresét, és jo eredményre jut, akkor a teljes pontszam jar.
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14. a) elsé megoldas

Ez a pont akkor is jar, ha
A négyzetgyokfiiggvény értelmezési tartomanya mi- 1 vont | ¢ vizsgazo behelyettesi-
att x > —7, értékkészlete miatt pedig x > —5. P téssel mindkét gyokot el-
lenorzi.
Négyzetre emelve az egyenlet mindkét oldalat: 1 ¢
on
x+7 =25+ 10x + x* P
Rendezve: x2 +9x + 18 = 0 1 pont
X, =—6;x, =3 1 pont
A [-5; o] intervallumon
Ellendrzés behelyettesitéssel: elfv Wal_ er;: a’talakztas oka;
X1 = —6 nem megoldasa az egyenletnek; 1 pont vegeziunk, &y =
_ 14 letnek nem megoldasa az egyen-
x, = —3 megoldasa az egyenletnek. letnek; x2= -3 megoldésa
az egyenletnek.
Osszesen: | 5 pont

14. a) masodik megoldas

Az x » Vx + 7 fiiggvény abrazolasa. 2 pont

Az x » 54 x fiiggvény abrazoldsa ugyanabban a

koordinata-rendszerben. I pont
A grafikonok k6zos pontjanak elsé koordinatajat le-
o — 1 pont
olvasva: x = —3
Ellendrzés behelyettesitéssel. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
14. b)
3x+6_|_42+7x_2 10 — 14 | pont
21 21" P
10x +48 ) 24 | vont
21 P
x =17,25 2 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hi-
. 1 pont
vatkozassal.
Osszesen: | 5 pont
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15. a)

A trapéz magassaga legyen m. A D pont merdleges

Ez a pont akkor is jar, ha
a vizsgazo az abran jele-

vetiilete az 4B oldalra legyen E pont. Az AED derék- | 1pont | ,
. 1 s .. . nitette meg a gondolat-
szO0gl haromszogben meghatarozzuk m-et: ,
menetet.
in76° =-—
sin i1 1 pont
m=sin76°-4,1 = 3,98 cm I pont | m=4cm
Az ABCD trapéz C csucsanal 1évo belsd szog legyen Ez a pont akkor is jar, ha
v. A C pont merdleges vetiilete az 4B oldalra legyen 1 vont | ¢ vizsgazo az abran jele-
F pont. Az FBC derékszogli haromszog C csucsanal p nitette meg a gondolat-
1€v4 belsé szoge vy — 90°, igy felirhato, hogy menetét.
3,98 4
cos(y —90°) = -~ 0,796 1 pont | cos(y —90°) = 3
amibdl y = 127,3° 1 pont | y=126,9°
Osszesen: | 6 pont
15. b)
Az AED ha ogre felirjuk a Pit -tételt:
A;‘Z — 4'1a2r O_m;,z908gzre e a FilagotaseTiete 1 pont | Vagy m = 4-gyel szamolva:
AE ~ 0,98 cm 1 pont | AE =09 cm
Az FBC ha ogre felirjuk a Pit -tételt:
FLZ;Z — 52ai013r,1;?;gre ek a Pilagotaseiete 1 pont | Vagy m = 4-gyel szamolva:
FB =~ 3,03 cm I pont | FB=3cm
DC=8-098-3,03=4cm lpont | DC=8-09-3=41cm
Osszesen: | 5 pont
15. ¢)
8+4 8+4,1
T=———-398= lpont | T = 4 =
2 2
= 23,9 cm? 1 pont | = 24,2 cm?
Osszesen: | 2 pont
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I1.B
16. a)
_ A feladat szovegében
lg0; =0,64-1g9+0,2 2 pont megadott képlet hasznd-
lataban  elkovetett  elvi
lg0; ~ 0,811 1 pont hiba esetén ez a 3 pont
g nem jar.
0; = 6,467 1 pont
8 oOra alatt 8-6,467 = 51,736 ~ 51 hibatlan oldalt Mas kerekités nem fogad-
. " 1 pont .
készit el a szerkeszto. hato el.
Osszesen: | 5 pont
16. b)
lg44=064-1g0r + 0.2 2 pont A feladat szévegében
lg 44 —0,2 megadott képlet haszna-
lg Of = - = 1 pont | lataban elkévetett  elvi
0,64 hiba esetén ez a 4 pont
~ 0,693 1 pont | "€mJ4ar
, . 1 pont
1 ora alatt 4 egész oldalt dolgozott fel.
Osszesen: | 5 pont
16. ¢)
Ha ez a gondolat csak a
0; = O felismerése. 2 pont | megoldas soran deriil ki,
akkor is jar a 2 pont.
Legyen a keresett oldalszam O. Ipont | 0 =0, =0,
lg0=064-1g0 +0,2
g0 =22 03 2 pont
97 =036 pon
0 = 3,6 I pont
A legkisebb oldalmennyiség, amire az Osszefiiggés 1 vont
még értelmezhetd, 3,6 oldal 6ranként. P
Osszesen: | 7 pont
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17. a)

Az els6 litemterv szerint a naponta megirt oldalak
szama egy olyan szamtani sorozat egymast kovetd

Ez a pont akkor is jar, ha

. .o _ .y -, 1 pont | ez a gondolat csak a
Eag]al, amelynek elsd tagja a; = 0,5, els6 6 tagjanak megolddsbol deriil ki
Osszege pedig Sg = 21.

A sorozat differenciajat d-vel jeldlve: Qa,+ (M —1)-d)
3 . 2:0,5+5d 1 pont | §, =2 ‘n
A feladat szovege alapjan 21 = . 6. 2
Amibdl d = 1,2. 1 pont
Az els6 ltemterv szerint Petinek naponta legaldbb 1 vont
1,2 oldallal kell tobbet irnia, mint a megel6z6 napon. p
Osszesen: | 4 pont
17.b)
Az masodik iitemterv szerint a naponta megirt olda- o
, , . . . Ez a pont akkor is jar, ha
lak szdma egy olyan mértani sorozat egymast kovetd

. N : , 1 pont | ez a gondolat csak a
tagjai, amelynek elsé tagja a; = 0,5, héanyadosa mecoldasbol deriil ki
q = 1,456, elsd n tagjanak dsszege pedig S,, = 21. & ’

" . _ 1456™-1 B q" -1
A feladat szovege alapjan 21 = 0,5 51 lpont | S, =a, )
1,456™ = 20,152 1 pont
lg 20,152
n= m = I pont | n = lOg1,456 20,152
=7994 =8 1 pont
A masodik iitemterv szerint a 8. napon fejezi be. 1 pont
Osszesen: | 6 pont
17. ¢)
Az évfolyamon tanul6 didkok szdma legyen n. Ekkor
a 7738 szot ird didkok szama 0,35n, az 5373 sz6t ird | 1 pont
didkoké 0,65n.
A fogalmazésokba irt szavak 0sszege: 2 pont | 0357738 +0,65 5373 =
O,35n 7738 + 0,657’1 5373 = 6200,7571, = 6200,75 = 6201
szamolds esetén is jar a meg-
atlaga pedig 620(:1—'7571 = 6200,75 = 6201. Lpont | flels pontszdm. / &
Osszesen: | 4 pont
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17. d)

A feladat szovege alapjan: 27 = 0,75-44 + b 2 pont

b=-6 1 pont
Osszesen: | 3 pont

18. a)

A téglatest rovidebb éle legyen a, hosszabb éle igy
3a. A téglatest A cstcsabdl kiinduld legrovidebb la-
patlo a négyzetlap lapatloja, ami legyen x. A testatld | 2 pont
legyen y. x, y és az egyik 3a ¢l egy derékszogii ha-
romszdget alkot.

Ez a 2 pont akkor is jar,
ha a megoldasbol kide-
riil, hogy a vizsgdzo gon-
dolatmenete helyes volt.

x =V2a 1 pont
Az A cstcsndl 1€vo szoget a-val jeldlve:
3a 3
tga =—=—== 2,12 ! pont
2a 2
amib6l a = 64,8° 1 pont

Osszesen: | 5 pont

18. b)

A fokszamokhoz tartozo6 csucsokat jeloljiik rendre A4,
B,C,D,E, F, Gés H bettivel. A H csucsbol minden | 1 pont
masik cstcsba fut egy €l.

Mivel 4 fokszama 1, A-ba csak H-bol fut €l. 1 pont
A G csucsbdl fusson él az 4 csucsot kivéve minden

, 1 pont
csucsba.

Mivel B fokszama 2, B-be csak H-bol €s G-bdl fut €l. 1 pont

Ekkor az F' csucsot mar csak C, D és E csucsokkal

lehet 6sszekdtni, vagyis nem lehet a fokszama 6. I pont

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egy olyan 8 csucsu grafot rajzol, amely tiikrozi a feladat megér-
tesét, de szovegesen nem indokolja az ellentmondast, akkor 3 pontot kaphat.
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18. ¢)

Mindegyik ¢l két csucsot kot Ossze, igy az egyes csu-

Ez a 2 pont akkor is jar,
ha a megoldasbol kide-

csokbol induld ¢€leket megszamolva minden élt két- | 1 pont | .. o
szer szamolunk meg rill, hogy a vizsgazo gon-
’ dolatmenete helyes volt.
gy az osszes fokszam Osszege éppen kétszerese az
. (s 1 pont
¢lek szamanak.
Az ¢élek szama tehat: M =12 1 pont
Osszesen: | 3 pont
18. d)
A kor sugara 2=5cm 1 pont E,Z @ po nt c‘z/’ckor 5 Jar, ha
2 atmérovel jol szamol.
Az alapkor teriilete: 1 pont Az ivhossz:
Tysr = 52+ 7 = 251 ~ 78,54 cm? PONt S 5. =10m ~ 31,42 cm
A palast teriilete: A palast teriilete:
Tpatise = 5 7+ 15 = 757 ~ 235,6 cm? Hpont | 10718 _ 2356 cm?
Apgp = 251 + 751 = 1007 ~ 314,2 cm? 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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