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Fontos tudnivalok

1. A feladatok megoldasara 45 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
2. A megoldésok sorrendje tetszdleges.

3. A feladatok megoldaséhoz szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

4. A feladatok végeredményét az erre a célra szolgalé keretbe irja, a megoldast csak akkor
kell részleteznie, ha erre a feladat szovege utasitast ad!

5. A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az abrakon kiviil a ceruzaval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelhetd.

6. Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldési probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

7. Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egy humadn tagozatos osztilyban 21-en jarnak magyar, 15-en jarnak torténelem fakulta-
ciora. Ezen két fakultacié kozil legalabb az egyikre mindenki jar, és az osztaly 1étszadma
28. Héanyan jarnak mindkét fakultaciora?

Mindkét fakultaciora  f0 jar. 2 pont

2.  Egy sziilinapi sszejovetel 5 résztvevdje (4, B, C, D, és E) iil egy asztalnal. C mindenkit
ismer az asztalnal. D mindenkit ismer 4-n kiviil. B hadrom, E pedig csak két asztaltarsat
ismeri. (Minden ismeretség kolcsonds.) Abrazolja az asztaltarsasag ismeretségét egy
graffal!

® )

3 pont

3.  Vilassza ki az alabbiak koziil az 6sszes éllitast, amely tagadasa a kovetkezOnek!

»Zita marciusban ellatogatott egy allatkertbe.”

A: Zita marcius egyik napjan sem ment allatkertbe.
B: Zita marcius minden napjan ellatogatott egy allatkertbe.
C: Volt olyan nap marciusban, amikor Zita nem ment allatkertbe.

D: Nem volt olyan nap marciusban, amikor Zita allatkertbe ment.

2 pont
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4. Az abran egy fliggvényt abrazoltunk. Adja meg a fiiggvény értelmezési tartomanyat!

I}
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5 -4 - 2 1 0 2 3 4 5
A: [—1;4] B: ] —1;4] C:1—-43] D: [—4; 3]
Ertelmezési tartomény betiijele:
2 pont

5. Egy szamtani sorozat harmadik tagja 11, 6todik tagja 18. Hatarozza meg a sorozat els6
tagjat!

A sorozat elsé tagja: 2 pont
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6. Adjameg azt az x valds szamot, amelyre teljesiil az alabbi egyenl6ség!

Vélaszat indokolja!

logs (g) =1

2 pont

x értéke: 1 pont

7. A tej arat az egyik honapban 25%-kal emelték, majd fél évvel késébb 6%-kal
csokkentették. Az eredeti arhoz képest a két arvaltozas utan hany szazalékkal lett dragébb
a tej? Valaszat indokolja!

2 pont

A két arvaltozas utan %-kal

dragabb a tej. I pont

8. Egy haromszdg két szoge 98°-0s és 65°-0s. A 98°-0s szoggel szemkozti oldal 12 ¢cm
hosszu. Milyen hosszl a 65°-0s szoggel szemkozti oldal? Valaszat indokolja!

2 pont

Az oldal hossza cm. 1 pont
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9. Egy téglatest alaku viraglada bels6 szélessége 140 cm, belsé mélysége pedig 50 cm. A
viragladat teljesen teletoltjiik viragfolddel, melynek fél kobmétere 3500 Ft-ba keriil.
Mekkora a virdglada bels6é magassaga, ha a beletoltott f6ld értéke 1960 Ft? Megoldéasat
részletezze!

2 pont

A virdglada bels6 magassaga:
1 pont
cm.

10. Az abran lathato kocka C csticsabol kiindulo k, g és n élvektorok segitségével fejezze ki

a HA vektort!
E H
! (
F i G n
| g
D: —
o c
A B
HA = 2 pont
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11. Doéri és 4 baratndje a legutobbi fizika dolgozatukat hasonlitottidk dssze. A dolgozatra az
1, 2, 3, 4 és 5 osztalyzatok egyikét lehetett kapni. Koziiliikk csak Doéri kapott 4-est, és 6tiik
dolgozatanak atlaga 4,4 lett. Adja meg a 4 ismeretlen dolgozat osztalyzatat!

2 pont

12. Adam egyedi polot ajandékoz baratjanak a sziiletésnapjara. Ennek koltségmegoszlasat

mutatja az dbra. Szamitsa ki a ,,Minta nélkiili pol6” felirati korcikk kézépponti szogének
nagysagat fokban! Valaszat indokolja!

1500 Ft

Diszcsomagolas

Minta nélkiili
polo
2800 Ft

Postakoltség
1200 Ft

Minta tervezése
nyomasa
2 pont
A korcikk kdzépponti szoge: ° 1 pont
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10.

11.

12.

Fontos tudnivalok

A feladatok megoldasara 135 percet fordithat, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
A feladatok megoldasi sorrendje tetszdleges.

A B részben kitlizott harom feladat koziil csak kett6t kell megoldania. A nem valasztott
feladat sorszamat irja be a dolgozat befejezésekor az alabbi négyzetbe! Ha a javito ta-
nar szamara nem dertil ki egyértelmiien, hogy melyik feladat értékelését nem kéri, akkor a
kitlizott sorrend szerinti legutolso feladatra nem kap pontot.

A feladatok megoldasahoz szdveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas
zsebszamologépet €és barmilyen négyjegyli fliggvénytabldzatot hasznalhat, mas elektroni-
kus vagy irasos segédeszkoz hasznalata tilos!

A megoldasok gondolatmenetét minden esetben irja le, mert a feladatra adhaté pont-
szam jelentds része erre jar!

Ugyeljen arra, hogy a Iényegesebb részszamitasok is nyomon kévetheték legyenek!

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matematikai

indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadés, kivonas,

szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, ( k) kiszamitasa, a fliggvénytablazatban fel-

lelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a w és az e szam kozelitd
értékének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokeinek meghatarozasa. To-
vabbi matematikai indoklés nélkiil hasznalhatok a szdmologépek bizonyos statisztikai mu-
tatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben a
géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, azokért nem jar
pont

A feladatok megoldasanal hasznalt tételek koziil az iskoldban tanult, névvel ellatott tételeket
(pl. Pitagorasz-tétel, magassagtétel) nem kell pontosan megfogalmazva kimondania, elég
csak a tétel megnevezését emlitenie, de alkalmazhatosagat réviden indokolnia kell.

A feladatok végeredményét (a feltett kérdésre adando valaszt) szoveges megfogalmazasban
is kozolje!

A dolgozatot tollal irja, az dbrakat ceruzaval is rajzolhatja. Az dbrékon kiviil a ceruzéval irt
részeket a javitd tanar nem értékelheti. Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto.

Minden feladatnak csak egy megoldasa értékelhetd. Tobb megoldasi probalkozas esetén
egyértelmiien jelolje, hogy melyiket tartja érvényesnek!

Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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13. Az ABC haromszdgben az a oldal hossza 10 ¢cm, a b oldal hossza 11 cm. Az a és ¢ oldal
altal bezart szog 78°.

a) Hatarozza meg az a és b oldal altal bezart sz6g nagysagat!
Vélaszat fokban, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Hatarozza meg a haromszdg ¢ oldalanak hosszat!
Vilaszat cm-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A DEF héromszog hasonl6 az ABC-hez, és a d oldala 15 cm hosszu. (A d oldal felel meg
az ABC haromszog a oldalanak.)

¢) Mekkora a DEF haromszog teriilete?

Valaszat cm?-ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 3 pont
¢) S pont

0.: 12 pont
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14. a) Egy mértani sorozat elsé tagja 4, hanyadosa 1,4. A sorozatnak legalabb hany tagjat
kell 6sszeadni az elsotdl kezdve, hogy az 6sszeg legalabb 450 legyen?

b) Egy szamtani sorozat elsd 14 tagjanak 0sszege 588, differencidja 6. Adja meg a soro-

zat harmadik tagjat!
a) 7 pont
b) 5 pont
0.: 12 pont
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15. Egy épité cég két dtemeletes irodahaz épitésén dolgozik. A megrendeld érdeklédott,
hogy hol tart az épitkezés. Az épitd cég a valaszat az alabbi diagramon Gsszesitette, me-
lyen azt abrazolta, hogy az A és B irodahaz kiilonb6z6 szintjein hany irodahelyiség ké-
szllt mér el.

A épiilet
E B ¢piilet

Elkésziilt irodahelyiségek szama

A S S & & &
<€.Q\ a8 o f N

a) Adja meg, hogy az 4, illetve a B épililetben atlagosan hany irodahelyiség késziilt
mar el egy szinten!

A megrendeld szeretné sajat szemével is megtekinteni az épitkezést. Mindkét épiiletnek
egy véletlenszeriien kivalasztott szintjén sétal korbe.

b) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a megrendeld mindkétszer olyan szintet néz
meg, amelyen mar legalabb két irodahelyiség elkésziilt?

¢) Abrazolja kordiagramon az A épiilet elkésziilt irodahelyiségeinek szintenkénti elosz-

lasat!

90°
a) 3 pont
b) 5 pont

180° 0°

c) 4 pont
0.: 12 pont

270°
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B

A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. 2016-ban 20 286-an jelentkeztek pedagdgusképzésre, azodta ez a szam csokkend tenden-
ciat mutat. 2022-ben a jelentkezok szama csupan 11 977 volt.

a) Evente atlagosan hany szazalékkal csokkent a pedagogusképzésre jelentkezok sza-
ma? Az eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

2022-ben becslést végziink a pedagoguspalyara jelentkezék szaméval kapesolatban. Ugy
szamolunk, hogy ettdl az évtdl kezdve az éves csokkenés 7% lesz.

b) Melyik évben lesz az abban az évben jelentkezok szama a 2022-ben jelentkezettek-
nek a 60,2%-a?

Egy felmérés szerint az altalanos iskoldban a 7. évfolyammal bezarolag a 4,5-es atlag el-
éréséhez 2. osztalytol kezdve minden tanévben atlagosan 12%-kal kell tobbet tanulnia a
didkoknak naponta, mint a megel6z6 tanévben. 8. osztalytdl kezdodden ugyanezért az at-
lagért tanévenként atlagosan mar 20%-kal kell tobbet tanulnia a didkoknak naponta, mint
a megel0z6 tanévben. A 4,5-es atlaghoz 7. osztalyban atlagosan napi 49,4 percet kell ta-
nulni.

¢) Hany percet kell tanulnia naponta egy 12. osztalyos didknak a 4,5-es atlagért?
d) Hany percet kell tanulnia naponta egy 1. osztalyos didknak a 4,5-es atlagért?

Vélaszait egész percre kerekitve adja meg!

a) 4 pont
b) 5 pont
) 4 pont
d) 4 pont
0.: 17 pont
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

17. a) Oldja meg a valos szamok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert!

{—x +4y =10
(x+4)?+(y—15)?%=4,25

b) Oldja meg a valés szamok halmazan a kdvetkezd egyenldtlenséget!

2—x<0
x+5"

¢) Adott a kdvetkezo 6t szam: 16, 43, 8, 29, és 144. Ezek koziil véletlenszertien kiva-
lasztunk egyet. Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a kivalasztott szam négyzet-

szam?
a) 8 pont
b) 7 pont
¢) 2 pont
0.: 17 pont
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A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania.

A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!

18. Egyedi sakkfigurdkat készitiink. Egy figura két részbdl all: test és fej. Egy gyalog (egy
sakkfigura-tipus) teste csonka forgaskup alaku, melynek fedokore 1 cm, alapkore 2,5 cm
atmérdjii. A babu feje egy 1 cm ¢l kocka, melyet a kup fedokorének kdzepére ragasz-
tunk. A 3,5 cm magas babut ezutan feketére festjiik.

a) Szamitsa ki a babu testének térfogatat!
b) Szamitsa ki a babu felszinét!

A készlethez mar tobb babut is elkészitettiink: két futdt, két bastyat, két huszart és harom
gyalogot. (Egy-egy tipuson beliil a figurdk pontosan ugyanolyanok.) Szeretnénk az elké-
sziilt babuk koziil haromrol egy fotot késziteni Ggy, hogy egy sorba rendezziik a hdrom
figurat.

¢) Hanyféle foto6 késziilhet, ha szamit a babuk sorrendje?

a) 4 pont
b) 8 pont
c) 5 pont

0.: 17 pont
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a feladat pontszam
sorszama maximalis elért 0sszesen
13. 12
II. A rész 14. 12
15. 12
17
II. B rész 17
< nem valasztott feladat
OSSZESEN 70 | |

pontszam
maximalis elért
L. rész 30
IL. rész 70
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
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