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Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgdzo altal hasznalt szin(itd] eltéré szini tollal, olvas-
hatodan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az elsOben a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszam van, a javitd altal adott pontszam a mellette levo téglalapba kertil-
jon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja rd a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetdve teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanvald, hogy helyes, hibés vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres alahuzas

rossz kiindul6 adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy dathuzott kipipalas

hianyos indoklas, hidnyos felsorolas vagy mas hiany: hianyjel

nem ¢érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi Utmutatd pontjai tovabb bonthatok, hacsak az atmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansadg van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldand6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkezd részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai lépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanuld
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximadlis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatoban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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6. Mértékegység hidnya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyz6 mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zardjel nélkiil).

7. Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelhetd. A javitas sordn egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

8. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eldirt maximalis
pontszamot meghalad6 pont) nem adhaté.

9. Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

10. Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megolddsdhoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

11. A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamolégép hasznilata — tovabbi matemati-

kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhato el: 6sszeadas,
n

kivonas, szorzés, osztas, hatvanyozds, gydkvonas, n!, ( k) kiszdmitasa, a fliggvénytab-
lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a 7 és
az e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokei-
nek meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szdmologé-
pek bizonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (4tlag, szords) abban az esetben, ha a
feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok
bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1é-
péseknek szamitanak, azokért nem jar pont.

12. Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

13. Valoésziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhato6.

14. Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerti és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

15. A vizsgafeladatsor II. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa
értékelheto. A vizsgaz6 az erre a célra szolgalo négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az dsszpont-
szdmaba. Ennek megfeleléen a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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1.
2 pont | Nem bonthato.
Osszesen: | 2 pont
2.
6 2pont | I;2;3,4;5,6
Osszesen: | 2 pont
3.
2 pont
Osszesen: | 2 pont
4.
2 pont jar, ha csak 6t he-
lyes osztot ad meg. Ha a
hat oszto mellett az 1 is
szerepel, 2 pont jar. 1
pont jar, ha csak négy
2,3,4,5,6,9 3 pont | helyes osztot ad meg. Ha
Ot helyes oszto mellett az
1 is szerepel, 1 pont jar.
Egyéb téves vagy hianyos
megoldasért nem  jar
pont.
Osszesen: | 3 pont
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S.

8 2 pont | A 6% valasz is elfogadhato.
Osszesen: | 2 pont

6.

Xy =5 1 pont

x, = —11 1 pont
Osszesen: | 2 pont

7.

Az alaphoz tartozd magassag felezi az alapot és a 1 vont

szarszoget. p

Az indoklas abrdra is td-
A keletkezd derékszogli haromszogben a keresett a maszkodhat.

szogre sin (%) = % ~ 0,286 1 pont

Nem megfeleloen kereki-
A szarszog 33,2°. 1 pont | fett érték esetén nem jar a
pont.

Osszesen: | 3 pont

8.

60° 2 pont
Osszesen: | 2 pont

9.

4,3 cm 2 pont
Osszesen: | 2 pont

10.

(=17 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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11.
Limonadé¢ ara: 450 (Ft) 1 pont
Almalé¢ darabszama: 5 (db) 1 pont
Modusz: 850 (Ft) 1 pont
Median: 800 (Ft) 1 pont
Osszesen: | 4 pont
12.
Ez a pont akkor is jar, ha
Az osztaly 100 — 50 — 10 = 40%-a kért gyrost. 1 pont | ez a gondolat csak a
megoldasbol deriil ki.
A pizzéhoz tartoz6 korcikk kozépponti szoge 180°, a Ez a pont akkor is jar, ha
szendvicsé 36°, a gyrosé 144° I'pont| ez a gondolat csak a
’ ' megoldasbol deriil ki.
Megfeleld kordiagram magyarazattal, példaul:
90°
Gyros
180° Szendvics 0° 2 pont
Pizza
270°
Osszesen: | 4 pont
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II. A

13. a)
Az egyes napokon lefutott tavok egy olyan szdmtani Ez a pont akkor is jar, ha
sorozat egymast kovetd tagjai, amelynek elsd tagja | 1 pont | ezek a gondolatok csak a
(m-ben) a4, differencidja pedig 800. megoldasbol deriilnek ki.
A sorozat 14. tagja:
a4 =aq +13d lpont | a,=a;,+(n—-1)-d
21000 =a4, +13-800
amibdl a; = 10 600 (m) 1 pont
Anna az els6 napon 10 600 m-t futott. 1 pont

Osszesen: | 2 pont
13.b)

6=2-106002+5.800-6= 1 pont Sn=(2a1+(7;—1)'d).n

= 75600 (m) 1 pont
Anna az els6 6 napon dsszesen 75 600 m-t futott. 1 pont

Osszesen: | 3 pont

13.¢)
Az eredeti terv szerint Anna két hét alatt
2-10600+ 13-800 1 pont Sn=(2a1+(n_1) d)-n
514 = 14 = 2
2
= 221 200 m-t futott volna. 1 pont
Az 1y terv szerint Anna két hét alatt
75600 + 15000 + 17 000 + 19 000 + 21 000 = 1 pont
= 147 600 m-t futott.
. 1 i 147600 _
A kérdéses szazalek: 100 — ———- 100 = 1 pont
~ 33 % 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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14. a)
Nem jelezte elore, hogy nem jon:
210 -J1,3 £0,044 ~ éy(fé) J L pont
Hozott plusz 1 f6t: 210 - 0,086 = 18 (f6) 1 pont
A bulin részt vett: 210 — 25 — 12 + 18 = 191 (16) 1 pont
219, 100 — 100 = 1 pont
191
~ 9,9% 1 pont
A tervezett 1étszdm 9,9%-kal volt magasabb az ese-
ményen megjelentek 1étszamanal. I pont

Osszesen: | 6 pont
14. b)
Ha a bulira x embert hivtak meg, akkor azok szama, Ez a 2 pont akkor is jar,
akik nem jeleztek eldre, hogy nem jonnek: Lpont | ha a megolddsbél kide-
1,3:0,044 - x (f6) riil, hogy a vizsgdzé gon-
Hozott plusz 1 ét: 0,086 - x (f8) | pont | dolatmenete helyes volt.
A szoveg alapjan
260 = % — 28— 1,3-0,044 - x + 0,086x 2 pont
288 = 1,0288x 1 pont
x =~ 280 1 pont
A bulira 280 {6t hivtak meg. 1 pont

Osszesen: | 7 pont
15. a)
AD pon:[ %T'ler('ileges vetiilete az 4B olda!.ra legyen E Erre a gondolatra akkor
pont. Jeloljiik a-val az 4 csucsnal 1évo szoget. 1 pont | is jdr a pont, ha a vizsgd-
Ekkor az ADE haromszdgben: sina = 5—4 ~ 0,93 z0 dbran jelenitette meg.
a =67,8° 1 pont
6 =180°—-67,8°=112,2° 1 pont

Osszesen: | 3 pont
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15. b) els6 megoldas

Az ABC haromszogre felirjuk a Pitagorasz-tételt:

1 pont
AC? = 42 + 52, amibbl pon

AC =42 +52 =6,4cm 1 pont

Legyen az ACD haromszog C csucsanal 1évo belsd
sz0g v, az A csucsanal 1évo belsd szog pedig A. Ekkor

felirjuk a szinusztételt: 1 pont
siny _ 5,4
sin112,2° 6,4
5,4
siny = ) -sin112,2° = 0,781 1 pont
y = 51,3° 1 pont
A1 =180°—-112,2°—51,3°=16,5° 1 pont

Legyen az AC oldalhoz tartoz6 magassag m. Ekkor:

. m 1 pont
16,5° = —
sin 54
m=>5,4-sin16,5°=15cm 1 pont
Osszesen: | 8 pont
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15. b) masodik megoldas

Az ABC haromszogre felirjuk a Pitagorasz-tételt:

1 pont
AC? = 42 4+ 52, amibél pon

AC =42 +52 =6,4cm 1 pont

Kiszamoljuk ABC haromszog teriiletét:

4-5 5 lpont | T =
TABC=T=10Cm

A trapéz teriiletének meghatarozasahoz kiszamoljuk
AE szakasz nagysagat egy Pitagorasz-tétel segitségé-
vel:

5’42 — AEZ + 52 lpont
Rendezés utan:
AE = 2,04 cm

CD szakasz AB és AE szakaszok kiilonbsége lesz:

CD = 4—2,04=196cm I pont

Az ABCD trapéz teriilete:

4+1,96 ,
TABCD = T - 5 = 14’,9 cm 1 pOl’lt

Az ACD haromszog teriilete:
TACD = TABCD - TABC = 14‘,9 —-10 = 4‘,9 sz

Az ACD haromszog teriilete kiszamolhat6 az alabbi
Osszefliggésbdl is: _am
6.4-m lpont | T =

Turr =
ACD 2

6,4-m
2
Rendezve m-re:
m=15cm

49 =

1 pont

Osszesen: | 8 pont
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II. B

16. a)

Ez a pont akkor is jar, ha

Az olcsobbol x kg-ot, a dragabbol 76 — x kg-ot ve- I pont | ez a gondolat csak a

szink.

megoldasbol deriil ki.
A lisztkeverék alapanyagara
76 - 195
—5— = 12350 Ft ! pont

A feladat szovege alapjan felirhato egyenlet:

135x + 210(76 — x) = 12 350 ! pont
135x + 15960 — 210x = 12 350 1 pont
x = 48,13 ~ 48 1 pont
Az olcsobbdl 48 kg, a dragabbol 28 kg kell a keve-

. 1 pont
rékhez.
Ellendrzés a szoveg alapjan. 1 pont

Osszesen: | 7 pont

16. b)
20
18
U 16 . -
Z / \Kedd 1-1 pont jar a keddi és a
3 / szerdai adatok helyes ab-
2 EREES 3 pont | rdzoldsdra. A megfeleld
= 10 — N feliratokra  Osszesen 1
§ NSzerda pOl’ltjdl".
6
9 10 11 12 13 14 15 16 17
1d6 (6ra)
Osszesen: | 3 pont
16. ¢)
A keddi adatok atlaga: 14 1 pont
A keddi adatok szorasa: 1,6 1 pont
A szerdai adatok atlaga: 9,29 1 pont
A szerdai adatok szoréasa: 1,16 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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16. d)
4-3-2=2470"ra végz6do, és 3-3-2 =18 ”5”-
e . o 1 pont

re végzodo ilyen szam van, azaz Gsszesen
24 + 18 = 42. 1 pont
Mivel egyetlen kedvezd eset van, ezért a kérdéses va-
l6sziniséo 1 pont
osziniiség .~ ~ 0,024.

Osszesen: | 3 pont
17. a)
A forgastengely a téglalap rovidebb oldalainak k6zos 1 pont Ha ezek a gondolatok
felezémer6legese, igy csak a megoldads soran
a keletkezd forgdstest egy forgéshenger: alapkorének | | deriilnek ki, akkor is jar-
sugara 3,5 cm, magassaga 16 cm. P nak a pontok.
Felszint A=2-35%-74+2-35-m-16 = lpont | A=2-r?>m+2r-m-m
~ 429 cm? 1 pont
Térfogat: V = 3,52 m- 16 ~ lpont | V=r%-m-m
~ 616 cm3 1 pont

Osszesen: | 6 pont
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17. b)

A forgastengely az alapok kozos felezomerdlegese,

igy lpont | Hg ezek a gondolatok
csak a megoldas sordn
a keletkezd forgéastest egy csonka forgaskup: alap- deriilnek ki, akkor is jdr-
korének sugara 8 cm, fedékorének sugara 3,5 cm és | 1 pont | nak a pontok.
alkotoja 9 cm.
Az alaplap ¢és a feddlap teriilete:
Taiap = 8% -1 = 201,1 cm? 1 pont
Tf€d6 = 3,52 ‘T = 38,5 sz
A palast teriilete: 1 T 4 R)
atast = I ‘mea
Tpassst = (3,5 + 8) -1+ 9 = 325,2 cm? pont | Tpatast
Felszin:
1 pont | A= Tyay + Treas + Toas
A=201,1+385+3252 = 564,8 ~ 565 cm? pon atap T fedo T Tpatist
A test magassaga Pitagorasz-tétellel:
Ipont | 8—35=45cm
M=.9%2—-45%2=78cm
Térfogat: , R4 B2 u
L _ (352 +35-8+48%) w78 _ Ipont |y = T HTRAED T
= 3 =

= 851,5cm?3 = 852 cm?3 1 pont

Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: A vizsgazo ne veszitsen pontot a 17. a) és a 17. b) feladatban amiatt, mert a
n=3,14 kozelitést hasznalta és/vagy a részeredményeket tobb tizedesjegyre kerektette, és en-

nek kovetkeztében eltéro eredmény(ek)re jutott.

17. ¢)
E. 100 =~ 1 pont
616
~ 138,3% 1 pont
A csonkakup térfogata a nagyobb 38,3%-kal. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
18. a)
Egy betliharmas megadésa az {ABE; ABF; AEF; 2 pont
AEG; BEF} halmazbdl.
Osszesen: | 2 pont
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18. b)
A fokszamok 0sszege 20, 1 pont ,E,ZQk a pon tOk. akl,“)': is
jarnak, ha a vizsgazo az
o , , . abra alapjan  helyesen
az eddigi kézfogasok szama ennek a fele, vagyis 10. 1 pont megadja az élek szdmat.
7 .
Az Osszes kézfogas szama (;) = 21. 1 pont 76 =21
Tehat 21 — 10 = 11 kézfogas lesz még az tidvozlés 1
. pont
soran.
Osszesen: | 4 pont
18. ¢)
A kis tomb térfogata: Vi;es; =578 = 280 cm3 = | 1 pont
= 0,00028 m3. 1 pont
A két tomb kozotti hasonldsdg hanyadosa A, a térfo-
, . 3 1 pont
gatok aranya igy A°.
3= =7 1 pont
A 0,00028 500 pon
A= 37500 = 19,57 1 pont
A nagy tomb leghosszabb ¢éle 819,57 = 156,56 =
1 pont
157 cm.
Osszesen: | 6 pont
18. d)
Annak a valoszintisége, hogy 20 perc leforgésa alatt
liti KAiAL 0.15 1 pont
megemliti a macskajat v, 1. Ezek a pontok akkor is
Annak a valoszinlisége, hogy 20 perc leforgésa alatt 1 pont jarnak, ha ezek a gondo-
nem emliti meg 0,85. P latok csak a megoldasbol
deriilnek ki.
3 ora = 9-szer 20 perc 1 pont
9 9 alkalombol 3-szor meg-
P = ( ) -0,15%-0,85° ~ 1 pont | emliti, 6-szor nem emliti
3 meg.
~ 0,107 a kérdéses valdszinliség. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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