Egyetemi matek

. Egyetemi alapok

Ertelmezési tartomany, értékkészlet

1) Mi az értelmezési tartomanya az alabbi fliggvényeknek?

_cos(3x—1)

f(x)_z-ln(x)—B
x%2+1
f&)=27—1g

f(x) = lg(log, (1 - 5x))

2) Mi az értékkészlete az alabbi fliggvénynek?

f(x) =3x2+6x+8

3) Hol van szakadas az alabbi fiiggvénynek?

4
x2+9

f(x) =
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Osszetett fiiggvények

4) Adjuk meg az alabbi f(x) és g(x) fliggvények f o g valamint g o f Osszetett
fiiggvényeit!
a) f()=1lg(x+2)

g(x) = x? + 3x

b) f(x) = x?

g(x) = x3

5) Adjuk meg az alabbi f(x) és g(x) fuggvények f o g valamint g o f Gsszetett
fiiggvényeit!
a) f(x) =log,(x—1)

3—x

x+4

gx) =

D) f() =X
g(x) =x*-36

) f(x) = logix

glx)=x*+x—-6
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6) Adjuk meg az alabbi f(x) és g(x) fuggvények f o g valamint g o f Gsszetett

fliggvényeit, és ezek értelmezési tartomanyait!

1
4 — x2

g(x) = Vx

f) =

Inverz fiiggvény

7) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények inverzét!

fx)=x
flx) =2x
f(x) = x?
ﬂ@—gx—

f(x) =x*+6x+2

f(x) = 2x+1 _ 9

8) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvény inverzét, ha 1étezik, és az inverz értelmezési

tartomanyat, valamint értékkészletét!
f(x) =x?—6x+10

a.) Df:X eER

b) Df:x € [—2; o]

C) Df:x € [3; 00

d) Df:x € [5;10]
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9) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények inverzét, ha a teljes intervallumon nem

invertalhatok, akkor adjuk meg a legbdvebb halmazt, ahol invertalhatok!
f(x) = —x?+12x — 45

f(x)=-2- Vx =7

fx) = log%x

f(x) = log, (3 = 2x)

Flx) = 43%+1

Fx)=2-3"141

Vektorok

10) Hatarozzuk meg az alabbi vektormiiveletek eredményét!

Sikbeli (2D) Térbeli (3D)
; , 2 3
=) -l o=[g] o=
ath a+tb
St a-b
b-g b-a
|a| |a|
a o
a-b ab
a a
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11) Hatarozzuk meg a 3 pont altal bezart haromszog teriiletét!

Sikbeli (2D) Térbeli (3D)

2 3 0
5 2 0
A=|],B=|,]|, C= A=3,B=[1,C=[0]
5 -2 c=[) =[] e
12) Hatarozzuk meg a 3 pont altal bezart haromszog stlypontjat

Sikbeli (2D) Térbeli (3D)

2 3 0
_I5 _I2 _J0 _ _ —

A=l =[] c=[g A—g'B—h'C—k]

13) Adott 3 pont a térben, hatarozzuk meg az altaluk kifeszitett haromszog y szogét!

R V)

14) Adott 2 vektor a térben, szamitsuk ki az altaluk kifeszitett haromszog teriiletét!

~(8) 6

15) Adott 3 pont a térben, szamitsuk ki az AB vektor hosszat, és a haromszog teriiletét,

valamint hatdrozzuk meg, hogy a hegyesszog, derékszdg vagy tompaszog?

(3 ) ()
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16) Adott 3 pont a térben, hatarozzuk meg, hogy az altaluk kozre zart haromszog helyes,

derék vagy tompaszogii?

o) (3 =0
| Tovibba feladathor |

Keresztszorzas

17) Adjuk meg az alabbi két vektor keresztszorzatat (vektorialis szorzatat)!

St

18) Adott egy F erd, és az F er6 helye a koordinata rendszerben. Szamitsuk ki az erd

origdba redukalt nyomatékat!

1
1
1

F =

-2
kN, r=[1]m
1
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Polinomosztas

19) Végezziik el az alabbi polinomok egyszerlsitését!

x% + 6x

x
x%—4
x—2
x> +3x+2
x2—3x—4

x3 —4x% —7x + 10

x—1
x3+7x+2
x+ 2

Il. Sorozatok

Sorozatok bevezetés

1) Hatarozzuk meg az alabbi sorozat els6 5 tagjat!

_2n+3
=51

2) Abrazoljuk az alabbi sorozatot szamegyenesen és koordinata rendszerben!

a, =2n—4
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Sorozatok hatarértéke

3) Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok hatarértékét!

a, =n a,
a, =vn a,
a, =2" a,
a, =log,n an
1
a, =— a
n n n
1
a, =— a,
Vn

1 n
“=(3 o
a, =login an
2
a, =n! an
a, =" \n
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Sorozatok osszegének hatarértéke
4) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

lim(n? + n)
1
lim (n + —)
n
lim (—n + log1 n)
2
lim(—n?+ Vn)
n 1
lim (\/ﬁ + —)
n
lim(n* + (—n))

lim(n? + (—n®))

Sorozatok kiilonbségének hatarértéke

5) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!
1
lim (n - —)
n
lim (—n —log1 n)
2
lim(—n? — Vn)
1
lim (7{/_ - —)
n
lim(n* — (—n))

lim(—n® — n?)
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Sorozatok szorzatanak hatarértéke

6) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!
1
lim (nz - —)
n
1 n
lim (n . (E) )
lim(—n? - Vn)
1
lim ('{/— - —)
n

lim (n4 -log1 n)

2

Sorozatok hanyadosanak hatarértéke

7) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!
()
im
—n

. (—ﬁ)
lim 3
—n
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Polinom hanyados sorozatok hatarértéke
8) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

B 2n3 4+ 5n% 4+ 6n
T 3By en?+2n

n*+3n% -5
6m3 — 8n2 + 7n

a, =

n?—-3n+2
T e F 1z — 1

9) Allapitsuk meg az aldbbi sorozatok hatarértékét ranézéssel!

_2n3+5n2+6n B n? —3n’ + 5n*
T3 fen? +2n T3 Y en? + 205
B 4n® + 5n° — 3n? 3 2n% —5n° —3n
“n =705 —12n% + 9n “n = on® —2n2 + 11n
5n* — 3n3 4+ 3n? —n?+2n*+13n
_ a, =

In = oné ¥ 10n2 —7n

10) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

6n + 3n* + 7n®

4n3 —5n+1

= Pz ran—1

_—2n® =2 —(—4n—1)?
In = (B3n+4)2+2n

4n3 — 3n* — 61

<3n2 +2n* +2n + 9)3
an =
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Hatvany hanyados sorozatok hatarértéke
11) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

_2:5"+5-3"46-2"

Ty sy 6347 2m
57t 65T 4 1147
= enr3.5n—2-3"
6-8"+10-7" — 75"
a, =

2-9n — 136" + 3"

12) Allapitsuk meg az aldbbi sorozatok hatarértékét ranézéssel!

84" —5-3" 462"

TS Ay 6-3n—2-2n .
2:6M 473" -3 2n
7 5t 9-4n 183" .
107" + 125" + 2 - 4"
a, = an

59n_67n_85n

_9-5"—8-7"+5-3"
S 3-2m—11-6n—2-7"

5.5 —7-8"—7n
2:57 4+ 4-6"—3-4n

. 9-3" 47" 425"
T 132" 42-10" 4+ 11 - 40

13) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

76" 48"
N T T
4 43" —2n+t
= Ty
2,2371—1_5,3271—1
a, =

6 10n+1 -7 8n+2
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Gyokos hanyados sorozatok hatarértéke

14) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

Vn® + 7n + 10n?
a =
" 2n—+25n% + 3n

3 n* +/2n*
Vn*+n++2n

_ —5n®+vn*+6n+1
9n2 +V16n® +2n+6

an

e-hez tarto sorozatok

15) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

1
an=(1+£)
1Tl

a, =<1+£)
le
an=(1+;)
371
a=(1-7)
571
an=<3+5)
1 2\"
%=G+ﬂ
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16) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

3
a, = (3 +E)

n

Vegyes sorozatok hatarértéke
17) Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét!

n?+2 2n® -n

=1t 1

_3n2+2-\/ﬁ+7

An = 11n” —=5n2 — 1
—8n+7 8n — 3\3"!
79
Vienz +9n+25 \8n+5

Monotonitas, korlatossag

18) Jellemezziik az alabbi sorozatokat korlatossag szempontjabol!

_3n+2
= om—1
_ n—2
= om+3
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19) Jellemezziik az alabbi sorozatokat monotonitas szempontjabol!

_3n+2
|
_ n—2
n 2n + 3

20) Jellemezziik az alabbi sorozatokat monotonitas és korlatossag szempontjabol!

_ 2n+1

T3 16

_ 3—4n

=¥ an
Kiiszobindex

21) Hatarozzuk meg az alabbi sorozat kiiszobindexét!

_2n+3

a, = , =102

22) Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok kiiszobindexét!

n—>5

6n — 4 4
Ww=gnyr =10
1
an=1+ﬁ, e=0,01
5n+1+10n+1
a, =——— e=10"°%

10™ ’
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23) Jellemezziik az alabbi sorozatokat monotonitas és korlatossag szempontjabol,

szamitsuk ki a kiiszobindexet is!

_ 6n — 3
= Tom+ 1

e =0,003

1. Fiuggvények hatarértéke, folytonossag

Hatarérték
1) Szamitsuk ki az alabbi fliggvények hatarértékét!

y 6x3 — 4x? + 5x
5w 3x3 + 12x — 6

limx

x—0

limx

x—1

limx

x—4
 x?2 -4

lim

x-0 x — 2
 x?2 -4

lim

x-1 x — 2
 x?2 -4

lim

x-2 X — 2
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2) Szamitsuk ki az alabbi fliggvények hatarértékét!
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3) Szamitsuk ki az alabbi fliggvények hatarértékét!

(x—3)2—-2x-(x+1)
3 2x-(2x2—5)

lim si 4x% +5
A0S 83 ¥ 25

o osin(x®* +x—2)
xlirzlz e2x+4 —1

x
lim———
xl—%lg(1+x)

_ 1
R e o )

.y x2—=5x+6
im
x-2x3 —2x%2 —x+2
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4) Adja meg a fliggvény hatarértékeit a kovetkez6 pontokban, mely szerint lim -ba tart!

X—Xg
x% 4+ 2x + (-3)

flx) = —

a) Xg = -3

b) Xg = -2

C) Xg = -1

d) Xg = 0

e) Xg = 1

f) Xg = 2

g) x% =3

Folytonossag, szakadas
5) Folytonos-e az alabbi fiiggvény?

x+2, hax<-1
f(X)=[ x2, ha —1<x<2
6 —x, hax =2

9—x2, hax< -2
f(x)={ 2x, ha —2<x<3
x2—6, hax>3

x+2, hax<1
f(x)=4 5 hax=1
5—2x,hax>1

x+2, hax<1
f(x)=4 3, hax=1
5—2x,hax>1



https://quickmaths.hu/courses/egyetemi-matek/lessons/13-hatarertek/#13-tovabbi-fuggveny-hatarertek-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/egyetemi-matek/lessons/13-hatarertek/#13-fuggvenyek-folytonossaga

6) Adjuk meg az alabbi fiiggvények szakadasi tipusat!

x2 -4

x—2

f&) =

()_{x+3, hax <1
fx_5—2x, hax > 1
1

— hax <3
—Jlx-3
) 2x—4, hax=3

7) Folytonos-e az alabbi fiiggvény, ha nem, akkor adjuk meg a szakadas tipusat!

3x2 4+ 11x— 4 hax € R\(—4:7
“ X2 —3x—28 "' ax € R\{~47}
fx) = 13
— = —4
11 ha x
19, hax=17
x%>+4x+3 hax € R\O: —1
fy={ *tx @€ R
D, hax =-1
q, hax=0

3(2x% + 5x — 3)

hax € R—{-3;3}

_ x%2—9 ’
f&) 7, ha x = =3
15, hax =3

8) Folytonossa tehet6-e az alabbi fiiggvény, ha igen adjuk meg A és B értékét!

(2x2 4+ 5x —3)(3x + 1) L R\(—3: 5
flx) = x?—2x—15 ’ ax & R\{=3;5}

A, hax = -3
B, hax =5
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9) Folytonossa teheté-¢ az alabbi fliggvény, ha igen adjuk meg A értékét!

—5x%2 — 10x + 40 hax > 2
f)={"x216x—16 ' ax
7 — Ax, hax <2

L’Hospital szabaly

10) Szamitsuk ki az alabbi fiiggvény hatarértékét szorzatta alakitassal és L’Hospital

szaballyal is!

.y x2—-5x+6
%2 + 3% — 10

V. Komplex szamok

Algebrai alak
1) Oldjuk meg az alabbi masodfoku egyenletet!

X’ 4+4x+8=0

2) Abrazoljuk az alabbi komplex szamokat komplex szdmsikon!

a) z=2 by z=143i
c) z=4i d z=-2+1i
e) z=-4 ) z=-2-2i
g9) z=-3i h) z=4-2i
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Miiveletek algebrai alakban

3) Adott két komplex szam, végezziik el az alabbi miiveleteket algebrai alakban!

zy =5+ 2i
Z, =1+ 3i
z1+ z,
Z1— Zy
Z; — 21
Z1 " 22

Z1

7

Miiveletek trigonometrikus alakban

4) TIrjuk at az algebrai alakban megadott komplex szamot trigonometrikus alakba!

z=3+43i


https://quickmaths.hu/courses/egyetemi-matek/lessons/13-komplex-szamok/#13-algebrai-alak-muveletek-algebrai-alakban
https://quickmaths.hu/courses/egyetemi-matek/lessons/13-komplex-szamok/#13-trigonometrikus-alak-bevezetese

5) Adott két komplex szam, végezziik el az alabbi miiveleteket trigonometrikus alakban!

(Fokban és radianban is)

zZy =2 (cosg+ i sing)

Z, =6 (cos%+ i-sing)

Z1' 23
Z1
z;
A

Miiveletek exponencialis alakban

6) Irjuk 4t az algebrai alakban megadott komplex szamot exponenciélis alakba!

z=3+43i
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7) Adott két komplex szam, végezziik el az alabbi miiveleteket exponencialis alakban!

T
z=2"e2

T
Z, =6'€e3

Komplex szam feladatok

8)
a) Adjuk meg az alabbi komplex szam valos és képzetes részét!
b) Abrazoljuk komplex szamsikon is!

c) Irjuk fel trigonometrikus alakban, szamitsuk ki az alabbi miiveleteket!

z=1-1i

N

N | N
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9) Szamitsuk ki alabbi miivelet eredményét, és abrazoljuk komplex szamsikon az igy

kapott komplex szdmot!

vZ 1\’
)

10) Szamitsuk ki az alabbi miivelet eredményét!

1+1i
1-2i

11) Adott két komplex szam, szamitsuk ki a kdvetkezé miiveletet!

21:5_2i
Zzzl_i
z, + 32z,
Zy —Zy

12) Adott két komplex szam, szamitsuk ki a kovetkezé miiveleteket!

NTE

Z1=5'el

z, = 3+ (cos(300°) + isin(300°))
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13) Oldjuk meg az alabbi komplex egyenletet!

7, =6-V3—6i
m,;
22—39 6
Zy
Z4=j
Z

V. Derivalas

Osszetett fiiggvények derivalasa
1) Derivaljuk az alabbi osszetett fliggvényeket!

flx) = In(x?)

f) = In*(x)

f(x) = In(sin(x?))

f(x) = In(2x + 7)

f(x) = In(3x)

f(x) = In(x+5)

f(X) — 88x+3


https://quickmaths.hu/courses/egyetemi-matek/lessons/13-komplex-szamok/#13-meg-par-feladat-komplex-szamokkal
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Derivalas egyszeriibb feladatok

2) Derivaljuk az alabbi fliggvényeket!

f(X) — x2018 4+ — 1

7

f(x) = T+2x + 6x°

fx) = 3-tg(m—2x)

f(x) =8—2x%- 6*

_ cosx
f) = e
_ sin 2x
f(x)_lnx+2"
Inx
f(x)=e—x+1
1
fo) = cos3(1 — 2x)
sinx
fe) = cos x
f(x) =+x-Inx
\/_
f(x)—m

f(x) = (x?+3x—4)-cos(2x— 1)

f(x) = x%-In?*(x)

f(x)— +1—5\/—+8 4x—%+2 lg x
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Derivalasi egy adott helyen
3) Szamoljuk ki az alabbi fliggvény értékét!

f(x) =0,93x3 — 3,68x% + 3,20x + 1,5

4) Derivaljuk az alabbi fiiggvényeket, és szamitsuk ki a derivalt értékét x, pontban!

x0=3

f(x) = x2 +2x°> — 3In(x) + 3e? + sin(x) + 6
xo = O

xo = 1

f(x) = 6In(3x% + 2xe* + 6) + 6e?

Derivalas nehezebb feladatok

x0=0

5) Derivaljuk az alabbi fliggvényeket!
3 X
flx) = (F-I_ 3 ) “In(6x + 1)

flx) = (%+ i/;+ 10)-(3lnx—ex)

ez-ln )
fe) = —

e3x+1
fe) = x3 + 3x

f(.X) = ﬁln(lox +e* — TI.')

logsy/(2x —1)10 + 7 - e

7

f&) =
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2 In3
fx) = loge(2x? +3-e5 —e*) +
V(@35 —7x3 + 1)* 6 6x — 5

V2 + (Inx)’

fx)=1g(7x+1) +73x_—(2x)7

3, 1
fx) = er;

f(x) =3*-In(cos x) + arcsin(i/z)

f(x) = sin?(In(2x? — 3x + 4))

2x - (4x3 + 1)
fo) = log;x —5-8*
X3 . p4x
f(x) =

5-vVx—3-lgx—10-3*+1In7

f(x) = x3-sinx-Inx

f(x) = (sinx)looz*

Specialis derivalas

6) Derivaljuk az alabbi fliggvényt!

fx) =x*
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Derivalas definicié alapjan

7) Derivaljuk az alabbi fliggvényeket definicio alapjan x, helyen!

f(x) =4 — 3x?
Xo=05

f(x) =5x? — 2x
xXo=1

f(x) =9x% —10x — 11
Tetszbleges x

x0:5

VI. Fiuggvényvizsgalat
1) Végezziik el az alabbi fliggvények teljes fliggvényvizsgalatat!
f(x) = x2—6x+5

f(x) =x3+6x%2+9x + 4

2) Végezziik el az alabbi fiiggvény teljes fliggvényvizsgalatat!

fx) = —x3 + 2x?
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Végezziik el az alabbi fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat!

flx)=x*—6x?+8

Végezziik el az alabbi fliggvény teljes fiiggvényvizsgalatat!

f)=(x—=2)-e*

Végezziik el az alabbi fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat!

Inx

0 ==

x3

Végezziik el az alabbi fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat!

X
x+1

f&) =

Végezziik el az alabbi fiiggvény teljes fliggvényvizsgalatat!

— A2 2
fx)=x +-

Végezziik el az alabbi fliggvény teljes fliggvényvizsgalatat!

ex

f&) =

X — 2
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9) Végezziik el az alabbi fliggvény teljes fliggvényvizsgalatat!

fG) = xe

10) Végezziik el az alabbi fliggvény teljes fliggvényvizsgalatat!

f(x) =2In(x? + 6x +9)

11) Végezziik el az alabbi fiiggvény teljes fliggvényvizsgalatat!

x2

fx)=e 2

12) Adott az alabbi fliggvény, valamint a fliggvény els6 derivaltja, hatarozzuk meg a

fiiggvény monotonitasat, valamint konvexitasat!

5—x
fO) =553y
f'(x) _ x—13

(x +3)3
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VIl. Derivalas alkalmazasai

Erint6 egyenes egyenlete

1) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények érintd egyenesének egyenletét az x, pontban!

3

fl) = %
Xo = —1
f(x) =2x+——

x+5

Xg =2

f(x) =x%-Inx
xo =1

o) =5t
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2) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények szorzatanak érinté egyenesének egyenletét az

Xo pontban!

f(x) =log,(x = 1)

3—x
x+ 4

gx) =

x0=2

L’Hospital szabaly

3) Szamitsuk ki az alabbi fliggvény hatarértékét szorzatta alakitassal és L Hospital

szaballyal is!

.y x2—-5x+6
%2 + 3% — 10

Gazdasagi feladatok

4) Valamely arucikk eladasabol szarmazo6 bevételt az R(x) = i—:, a koltséget pedig a
C(x) = In(3 + x) fiiggvény irja le milli6 Ft-ban, x pedig a termelt mennyiséget jelenti
ezer darabban - x € (0,5). Hany termék forgalmazasa esetén lesz a profit maximalis?

Mekkora lesz ekkor a koltség? Hogyan valtozik a bevétel, ha a termelt mennyiséget

3000 darabrol 3030 darabra noveljiik?

5) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvény rugalmassagat, majd értelmezziik az eredményt!
R(x) = (5 — 4x3)>

x0=2
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6)

7)

8)

Adott egy cég altal gyartott termék K(x) = 4x3+ 6x2 + x + 1500 (x > 0)
koltségfiiggvénye és B(x) = 865x (x > 0) bevételfiiggvénye, ahol x az elballitott
mennyiséget jelenti (ezer darabban), mig K (x) és B(x) pedig millié forintban értendd.
Hatarozza meg azt a termékmennyiséget, amely az értékesitése utan a cég nyeresége

maximalis! Adja meg a maximalis bevétel nagysagat is!

Egy termék keresletét a D(p) = e~092P*+10 fiioovény irja le, ahol p > 0 az
egységarat (100 Ft/kg), D(p), a keresletet (100 kg) jelenti.

Melyik allitas igaz?

-A keresletelaszticitdas minden p egységar mellett 0,16%.
-A keresleti fiiggvény zérushelye 100 Ft/kg.

-Az arbevétel 500 Ft/kg-ig szigorian monoton csokken.

-500 Ft/kg egységar mellett lesz az arbevétel maximalis.

Egy vallalkozas 0j terméket szeretne a piacra bevezetni. Az eldzetes piackutatas alapjan

a termék arbevétele és a profitja a kovetkez6 fliggvények szerint alakul: R(x) = Inx és
m(x) = 5xx_—2 , ahol x > 0 és a termelt mennyiséget jelenti 1000 darabban. Az arbevétel

¢s a profit millio forintban értendd.

Mely allitas igaz, és mely hamis?

-Ezer db-ra kerekitve 2000 db eladasa esetén lesz a koltség minimalis.
-Ezer db-ra kerekitve 2000 db eladasa esetén lesz a profit maximalis.

-A profitfliggvény szigortian monoton csokken.
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Taylor polinom
9) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvény 3-ad rendi Taylor polinomjat a = 0 kortil, és

kozelitsiik a fiiggvény értékét 0; 0,1; 0,5 koril!

f) =

X
x—1

Valo életbeli példak

10) Az egységnyi oldalu szabalyos haromszognek levagjuk az egyik sarkat ugy, hogy a

levagott rész egy x € (0, 1) oldali szabalyos haromszog.
Milyen x-re maximalis a T(x)/K(x) mennyiség, ahol T(x) a megmaradt trapéz
teriilete, K(x) pedig a keriilete? (Bizonyitas nélkiil elfogadjuk, hogy a vizsgalt

fiiggvénynek maximuma van a vizsgalt szakaszon.)

11)Egy folyé menti strand kialakitasdhoz 2000 méter keritést akarnak felhasznalni.
Mekkora a maximalisan bekerithetd teriilet, ha téglalap alaku keritést készitenek, és

csak 3 oldalt keritenek?
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VIIl. Integralas

Integralasi szabalyok

1) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények hatarozatlan integraljat!
f x12 dx
f 5-x3dx
f x—6 dx
2

jx+cosxdx

1
f——6xdx
x

j sin(5x + 8)

Integralas szorzasi szabalyok

2) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények hatarozatlan integraljat!

j(x+2)-(2x2—5x3) dx
fx-sinxdx
fx3-lnxdx
fcos(Sx)-Sx-lnde

jx-\/8x+3dx


https://quickmaths.hu/courses/egyetemi-matek/lessons/13-integralas/#13-integralasi-szabalyok
https://quickmaths.hu/courses/egyetemi-matek/lessons/13-integralas/#13-integralas-szorzasi-szabalyok

Integralas osztasi szabalyok

3) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények hatarozatlan integraljat!

f 2x3 — 5x* + 8x°

x2 x
fo—9d
x2 —9x x
3x% + 6x

(x3 + 3x2)7 dx

Inx
—dx
X

X
—dx
j\/3x+ 7

Hatarozatlan integralas

4) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények hatarozatlan integraljat!

f(2x3—x2—3\/§—1)dx

f 3 4 ! d
X —ax
Vx

f3x3—‘§/§

dx
x4-

f(4x + 1)5dx

j'V“‘7;-F

s? (4x)
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Parcialis integralas

5) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények hatarozatlan integraljat!

fo sin(4x) dx
j(9x —3)cosx dx
j3x-e3xdx
j(ZxZ ce*) dx
jx-log3xdx

j 3x? - In(4x) dx

Vegyes integralas feladatok

6) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények hatarozatlan integraljat!

3x° —e3 +x
j 2 + (2x — 9)2°19 gx

sz(x3 —2)%dx

j x - sin(2x) dx

20x* + 4 d
(2x5 + 8x)* x

2x2
,[x3 + de

3x°
fx7 + de

f 5x? p
—dx
Vax3 +3
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f(x +1)3 - et gy

fx3-lnxdx

3
2:3% — 3x3 ——— + sin?x ) dx
cos?x

7) Hatéarozzuk meg az alabbi integralt a t = vx — 1 helyettesités alkalmazasaval!

(\/} _ 1)2019
f =

8) Igaz-e az alabbi fiiggvényekre, hogy F primitiv fliggvénye f-nek? Miért?
F(x) = (x + 1) -arctg(vx) —Vx
f(x) = arctg(Vx)
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Hatarozott integralas

9) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények hatarozott integraljat!

2

fxzdx

0

4

fx3dx

2

sinx dx

O — iy

2w

f cos x dx
0

1
f x% 4 2xdx

-2
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10) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények hatarozott integraljat!

2
f(x2+2x+5)dx

-1

2
fx2—6x+2-\/§dx

1

2 4
fo——+2dx

1 x

4
.[32x—6dx

3

1
f(l—Zx)zdx

0

3
j(7x3—4x+3-\/§)dx

2

s
jx-sinx dx
0

fx) = 4e?7
I=6;8]
f(x):\/l—(4x—6)2
[ = 6 25

~ 14’16
Je sin (Inx) s

1 X
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Tobbrészes integralas

11) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények hatarozott integraljat!

_(2x5, hax <1
f(x)_{2x2—4x, hax >1
3
@ [ fo0dx
-1

b) — 1 és 3 kozott szamitsuk ki a fiiggvény és az x tengely altal hatarolt korlatos

12) Hatarozzuk meg az alabbi fliiggvények hatarozott integraljat!

teriilet nagysagat!

x?>+3x—18 hax < 1
fay =i —3x-9
x? + 3x, hal<x<?2
3x, hax > 2
4
ff(x)dx
1
x% 4+ 3x—18 hax < —3
f)={2x2—3x-9° "*¥
2x% — 3x, hax > -3
5
ff(x)dx
2
0 ,hax <0
={ A
f(X) {97 yhax >0
+00
ff(x)dx
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Impropius integralas

13) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények hatarozott integraljat!

2
1
.[Fdx
1
3
1
fx—zdx
1
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14) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények hatarozott integraljat!

I X. Integralas alkalmazasai

Teriiletszamitas

1) Szamitsuk ki az f(x) = cos x fliggvény és az x tengely altal bezart teriiletet a [0; 2]

intervallumon!

2) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvény és az x tengely altal bezart korlatos teriilet

nagysagat a megadott intervallumon!

x—1

f® = —%s

[0; 4]
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Két fiiggvény altal kozrezart teriilet
3) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények altal kozrezart teriilet nagysagat!
fx)=x+4

gx) = x? —6x + 10

4) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények altal kdzrezart teriilet nagysagat!

fx) = x*+3x

glx)=2x+2
f(x)=—x+5

4
g(x)z;

3x

f0=67v3
g(x)=f—9

1 4
f)=zx+3
g(x) =Vx+2
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Térfogatszamitas

5) Szamitsuk ki az f(x) = x? fiiggvény x tengely koriili megforgatasaval 1étrejott test

térfogatat 0 és 2 kozott.

6) Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények x tengely koriili megforgatasaval keletkezett

test térfogatat a megadott tartomanyon!

fx)=+Vvx+1
[0; 2]

flx) = x*+1
I=1[0;2]

f(x) =V5x+1-e*

[0; 4]

5
Ry
1517

“ 14714
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X. Kétvaltozos fiiggvények
Kétvaltozos fiiggvények derivalasa
1) Adjuk meg az alabbi kétvaltozos fiiggvény és elsé és masodrendii parcialis derivaltjait!

flx,y) =x*+3xy —y?

2) Adjuk meg az alabbi kétvaltozos fliggvény és elsd és masodrendii parcialis derivaltjait!

Inx
flx,y) = e —3x%y° T

3) Adjuk meg az alabbi kétvaltozos fuggvények értelmezési tartomanyat, és elsérendii

parcialis derivaltjaikat!

1 1
fl,y) = +
Jx+y Jx—y
_cos(xy)
fy) = "

fl,y) =Inx+ xysiny

foy) =In (tg (;))

1
fx,y) =——
VX% +y?
floy) =e™ —x¥ +7-x% -y
flx,y) =21x? —42xy + 14y3 + 5

fey) =49 —x?—y?
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4) Adjuk meg az alabbi kétvaltozos fiiggvény értelmezési tartomanyat, elsérendii parcialis

derivaltjait és az értékét a megadott pontban!

flry) =25 —x* —y?

P(S 5)
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Kétvaltozos fiiggvények szélsdértéke
5) Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozos fuggvények lokalis szélséértékeit!

f(x,y) =5 —54y3 + 36y% — 6xy

6) Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozos fliggvények lokalis sz¢éls6értékeit!

flx,y) =x3+8y3—6xy + 12

7) Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozos fliggvények lokalis széls6értékeit!

flx,y) = x3 —3x? + 2xy + y?

8) Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozos fliggvények lokalis sz¢élséértékeit!

fle,y) =2x*+3xy+y?—x—2y+2
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9) Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozos fliggvények lokalis sz¢éls6értékeit!

x 4
f(X,)’)=;+F+—+)’

10) Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozos fiiggvények lokalis szélséértékeit!

flx,y) =x*y —x*—Iny
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