Fiiggvények jellemzése

Ertelmezési tartomany

*  Jelolés: Kozépiskolaban: E.T. <> Egyetemen: Dy
* Megadja, hogy a fiiggvény milyen x értékek mentén van értelmezve (vizszintesen nézziik)

Ertékkészlet

« Jelolés: Kozépiskolaban: E.K < Egyetemen: Ry

* Megadja, hogy a fiiggvény milyen y értékeket vehet fel (fliggdlegesen nézziik)
Zérushely

* Jelolés: Z.H.

* Megadja, hogy hol metszi a fliggvény az x tengelyt

* 0,1, 2, vagy akar tobb zérus hely is lehet egy fliggvénynél (akar végtelen sok is, pl.: sin
Cos)

» Kiszamitasa: f(x) =0
Tengelymetszet, Tengelypont
» Jelolés: TM., T.P.
* Megadja, hogy hol metszi a fliggvény az y tengelyt
* Vagy 0 vagy 1 tengelymetszet lehet, tobb nem!
* Kiszamitasa: f(0) = .-
Monotonitas
* Minden fiiggvény, vagy Sz.m.n. vagy Sz.m.cs. (kivéve konstans fiiggvény (y = 1))
Osszefiigg a sz&1sd értékkel:
* Hano és utana csokken, akkor ahol a valtas torténik ott maximum lesz
* Ha csokken és utana n0, akkor ahol a valtas torténik ott minimum lesz
Folytonossag

* Folytonos egy fiiggvény, ha végig tudjuk rajta hizni a ceruzankat ugy, hogy nem kell
kbzben felemelniink.

Korlatossag
* Egy fiiggvény lehet:
* Nem korlatos: Se felso se also korlatja nincsen (pl.: f(x) = x)
*  Alulrél korlatos: Ha van olyan y érték, ami ala nem megy le a fiiggvény (pl.: f(x) = x?)
* Feliilrdl korlatos: Ha van olyan y érték, ami f61é nem megy a fiiggvény (pl.: f(x) = —x?)
*  Alulr6l és feliilrdl is korlatos: Ha vannak olyan y értékek, amik kozott mozog a fliggvény

(pl.: f(x) =sinx, f(x) = cosx)

Periodicitas

» Egy fliggvény periodikus, ha van olyan része, ami ismétlédik egymas utan

* Periodikus fiiggvények: Trigonometrikus fliggvények (sin, cos, tg, ctg)



Eltolasok
fO)=x+0)+®
Xy iranyu eltolas

A:x iranyu eltolas

X®:logikusan:
ha @ akkor T
ha © akkor 1

A: forditva:
ha @ akkor «

ha © akkor —

x + A= 0 egyenlet megoldasa x —re

Nyujtasok
f(x) =2-(x) » 2 — szeres nyUjtas y iranyban
1
f(x) = 5 (x) » 2 — szeres 6sszenyomds y iranyban
f(x) = (2x) > 2 — szeres 6sszenyomds x iranyban

1
flx) = (E x) — 2 — szeres nyujtas x iranyban

Tiikrozések
f(x) = (—x) » y tengelyre tiikrozés
f(x) = —(x) = x tengelyre tiikrozés

f(x) = —(—x) = x és y tengelyre is tiikrozés

Ezek a tiikrozések mindig az eltolt tengelyre
vonatkoznak!



Paritas

Péros fiiggvényeknél, ha y irdnyban toljuk csak el (fel / le), akkor marad paros, ha x irdnyban is
eltoljuk, vagy csak x irdanyban toljuk el (jobbra / balra), akkor se paros se paratlan nem lesz a
fliggvény.

Paratlan fiiggvényeknél barmerre is toljuk el, akar y iranyban (fel / le), akar x irdnyban (jobbra /
balra), akkor se paros se paratlan nem lesz a fiiggvény.

Nyujtasokkal nem valtozik a paritas.

Paros Paratlan
Definicio Paros egy fliggvény, ha szimmetrikus az y tengelyre. Paratlan egy fliggvény, ha szimmetrikus az origora.
“Matematikusan” fx) = f(—x) flx) =—f(—x)
o 1
Példik f(x) = |x|,x%x*...,cos x fx) =xx%... ¥, %...,;,smx
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Abrazolas 5
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1
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Sem paros, sem paratlan fiiggvények
Definici6 Olyan fiiggvény, ami nem szimmetrikus, sem az y tengelyre, sem az origora.
"Matematikusan™ fx) = f(—=x), fx) = —f(—=x)
Példak flx) =+/x Yx ... 2%,3% .., logs x, logs x ...
1
3
2
1
Abrazolas
i
-1 0 1 2 3 4
-
-2




Konstans fiiggvény

f(x)=2

Zérushely: Nincs
Tengelypont: y = 2

Monotonitas:

SeSz.m.n., se Sz.m.cs.

Szélsoérték: Nincs

Paritas: Paros

N

-1

-2

X y
0 2
1 2
2 2
3 2
-1 2
2 2

2




Linearis fiiggvény

fx)=x

Zgrushely: x =0

Tengelypont: y = 0

Monotonitas: Sz.m.n.

Széls6érték: Nincs 5 4 -3 2

Paritas: Paratlan

Linearis fiiggvény tudnivalok

VYV

Ertelmezési tartomany: x € R

Ertékkészlet: y € R

Zérushely: f(x) = 0, mindig 1 zérushely van
Tengelymetszet: f(0) = -+, mindig 1 tengelymetszet
van

Monotonitas:

Ha nincs az x-es kifejezés el6tt minusz elgjel — Sz.m.n.

Ha van az x-es kifejezés elétt minusz eldjel — Sz.m.cs.
Sz¢lsoértek sosincs

Paritas: Paratlan, ha nincs benne eltolas, sem paratlan
sem paros, ha van benne eltolas

» Tortek meredeksége:
2 s L 5t jobbra(=)2 — ¢t fel (1)
o A - 5— - -
5x jobbra otjovora fe
fX)=A-x+®

A:meredekség

X:y tengely metszet

Linearis fiiggvény abrazolasanak lépései:

Megnézziik, hogy hol metszi az y tengelyt, azt
bejeloljiik

Megnézziik a meredekséget, és annyit 1épkediink
jobbra / balra és fel / le amennyi a meredekség

-1

5
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X y
0
1 1
2 2
3 3
-1 -1
-2 -2
3 3




Abszolutérték fiiggvény

6
f(x) = x|
Df: x €R 5
Zgrushely: x =0 )
Tengelypont: y = 0
Monotonités: 2
] —0;0[—= Sz.m.cs. 1
]0; o[> Sz.m.n. .4
. 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Sz¢lsdéérték: Minimum
-1
Minimum hely: x =0
Minimum érték:y = 0 -2
Paritas: Paros
Abszolutérték fiiggvény tudnivalok X y
+  Ertelmezési tartomany: x € R
* Ertékkészlet: fliggdleges eltolastol fligg pl.: 0 0
f(x) =|x| =2 > Rp:[-2; 0] 1 1
»  Zérushely: f(x) = 0, lehet 0, 1, vagy 2 zérushely
is (fiiggbleges eltolastol fiigg) 2 2
* Tengelymetszet: f(0) = ---, mindig 1
tengelymetszet van 3 3
*  Monotonitas: 1 1
» Vizszintes eltolastol fligg — Elészor Sz.m.cs.
minimum helyig, aztdn Sz.m.n. 2 2
» Ha az abszolutértékjel elott van minusz eléjel —
Elészor Sz.m.n. maximum helyig, aztdn Sz.m.cs. -3 3
*  Szélséérték: mindig van, ha nincs minusz eldjel az
abszolutérték elott, akkor minimum, ha van minusz Eltolasok
eldjel, akkor maximum
: fOO = lx+Al+®

Paritas: Paros, ha nincs benne vizszintes eltolas,
vagy csak nyUjtas van benne, sem paros sem
paratlan, ha van benne vizszintes eltolas
Fiiggoleges eltolas megadja, az értékkészlet végeét,
valamint a minimum/maximum értékét

Vizszintes eltolas megadja a monotonitasi
hatarokat, valamint a minimum/maximum helyét

Abszolutérték fiiggvény abrazolasanak lépései:

Megnézziik a fiiggoleges és vizszintes iranyu
eltolasokat, bejeloljiik szaggatott vonallal

Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott
lesz a fiiggvény csucsa (minimum, vagy
maximum)

A csucesbol kiindulva a sima abszolatérték
fiiggvényt abrazoljuk (1-et jobbra 1-et fel, 1-et
balra 1-et fel)

X:yiranyu eltolas

A: x iranyn eltolas

X:logikusan:
ha @ akkor T
ha © akkor |

A: forditva:
ha @ akkor «
ha © akkor —

x + A= 0 egyenlet megoldasa x —re



Masodfoku fiiggvény

7
f) =x? 6
Df: x €R 5
Zgrushely: x =0
Tengelypont: y = 0 3
Monotonités: 2
] —0;0[—= Sz.m.cs. 1
]0; o[> Sz.m.n. %
Sz¢lsdéérték: Minimum S5 4 3 -2 10 1 2 3 4
Minimum hely: x =0 -1
Minimum érték:y = 0 -2
Paritas: Péaros
Masodfoku fiiggvény tudnivalok X y
+  Ertelmezési tartomany: x € R 0 0
» Ertékkészlet: fliggdleges eltolastol fligg pl.:
f(x) =x*+3 - Rp:[3;00[ 1 1
»  Zérushely: f(x) = 0, lehet 0, 1, vagy 2 zérushely
e T e 2 4
is (fiiggbleges eltolastol fiigg)
» Tengelymetszet: f(0) = -+, mindig 1 3 9
tengelymetszet van
Monotonités: -1 1
» Vizszintes eltolastol fligg — Elészor Sz.m.cs. ) 4
minimum helyig, aztan Sz.m.n. )
» Ha a zér¢jel elott van minusz eldjel — Elészor 3 9
Sz.m.n. maximum helyig, aztan Sz.m.cs.
e Szélséérték: mindig van, ha nincs minusz eldjel a Eltolisok

zérojel eldtt, akkor minimum, ha van minusz
eldjel, akkor maximum

Paritas: Paros, ha nincs benne vizszintes eltolas,
vagy csak nyUjtas van benne, sem paros sem
paratlan, ha van benne vizszintes eltolas
Fiiggoleges eltolas megadja, az értékkészlet végeét,
valamint a minimum/maximum értékét

Vizszintes eltolas megadja a monotonitasi
hatarokat, valamint a minimum/maximum helyét

Masodfoku fiiggvény abrazolasanak lépései:

Megnézziik a fiiggoleges és vizszintes iranyu
eltolasokat, bejeloljiik szaggatott vonallal

Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott
lesz a fiiggvény csucsa (minimum, vagy
maximum)

A csiesbol kiindulva a sima masodfoku
fiiggvényt abrazoljuk

f)=@x+0)*+®
Xy irdnyu eltolas

A: x irany eltolas

X®:logikusan:
ha @ akkor T
ha © akkor 1

A: forditva:
ha @ akkor «
ha © akkor —»

x + A= 0 egyenlet megoldasa x —re



Négyzetgyok fiiggvény

fO) =+x 5
Dy [0; oof 4
Rg: [0; o] 3
Zérushely: x = 0 2
Tengelypont: y = 0 1
Monotonitas: Sz.m.n. 4 3 2 10| 1 2 3 4 5 8 7 8 o9
Sz¢élséértek: Minimum -1
Minimum hely: x =0 -2
Minimum érték:y = 0 -3
4

Paritds: Sem péaros, sem paratlan

Gyokfiiggvény tudnivalok

Ertelmezési tartoméany: Gyok alatti kifejezés> 0
Ertékkészlet: fiiggbleges eltolastol fiigg pl.:

f) =Vx—2 - Rp:[-2;00[

Zérushely: f(x) = 0, 0 vagy 1 zérushely lehet
(fliggbleges eltolastol fiigg)

Tengelymetszet: f(0) = -+, 0 vagy 1
tengelymetszet lehet (vizszintes eltolastol fiigg)
Monotonitas: Gyokjel el6tti, valamint gydkon
beliili minusz eldjelektdl fiigg:

Vx,—/—x - Sz.m.n. , V—x, —J/x = Sz.m.cs.
Szélséértek: mindig van, az eltolasok metszetében
lesz, az hogy minimum vagy maximum, a gyokjel
el6tti, valamint gyokon beliili minusz eldjelektdl
fugg

Paritas: Sem paros sem paratlan

Fliggdleges eltolds megadja, az értekkészlet végét,
valamint a minimum/maximum értékét

Vizszintes eltolas megadja az értelmezési
tartomany végét, valamint a minimum/maximum
helyét

Gyokfiiggvény abrazolasanak lépései:

Megnézziik a fiiggoleges és vizszintes iranyu
eltolasokat, bejeloljiik szaggatott vonallal

Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott
lesz a fiiggvény csucsa (minimum, vagy
maximum)

A csucsbol kiindulva a sima gyokfiiggvényt
abrazoljuk

X y
0 0
1 1
4 2
9 3
16 4
Eltolasok

f) =Vvx+A+®
X:yiranyu eltolas

A: x iranyu eltolas

X®:logikusan:
ha @ akkor T
ha © akkor 1

A: forditva:
ha @ akkor <
ha © akkor —

x + A= 0 egyenlet megoldasa x —re



Tort fiiggvény

1 4
fe) =~

Ds:x € R\{0}
Rr:y € R\{0}

Zgrushely: Nincs 1

Tengelypont: Nincs ~
Monotonitas:

] —o0;0[—> Sz.m.cs.
10; co[— Sz.m.cs.
Sz¢lsdérték: Nincs

Paritas: Paratlan

Tortfiiggvény tudnivalok

«  Ertelmezési tartomany: x € R, kivéve ahol a nevez6 0 X y
o Ertékkészlet: y € R kivéve, amennyivel el van tolva a 1 1
fliggvény fliggdlegesen
» Zérushely: f(x) = 0, 0 vagy 1 zérushely lehet (fiiggbleges 2 1
eltolastol fiigg) 2
* Tengelymetszet: f(0) = -+, 0 vagy 1 tengelymetszet lehet 1
(vizszintes eltolastol fiigg) 3 3
*  Monotonitas: Csokkend, ha nincs eldtte minuszjel, ndvekd,
ha van el8tte minuszjel, két részben irjuk fel -1 -1
*  Széls6érték: nincs 1
 Paritas: Pératlan, ha nincs benne semmilyen eltolas, vagy —2 -=
ha csak nytjtas van benne 2
* Fliggoleges eltolas megadja, hogy az értékkészletben hol _3 _1
van szakadas 3
* Vizszintes eltolas megadja, hogy az értelmezési
tartomanyban, hol van szakadas Eltolasok

Tortfiigevény abrazolasanak lépései: 1
seveny P f(x) = Y +®

* Megnézziik a fiiggoleges és vizszintes iranyu eltolasokat,
bejeloljiik szaggatott vonallal X:y iranyu eltolas

* Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, azok
lesznek az uj koordinata tengelyek

* Az uj koordinata tengelyekben megrajzoljuk a
fiiggvényt

A: x irdanyn eltolas

X:logikusan:
ha @ akkor T
ha © akkor |

A: forditva:
ha @ akkor «
ha © akkor —

x + A= 0 egyenlet megoldasa x —re



Exponencialis fiiggvény 8
flx) =2* !
Di: x €R ©
R¢:]0; oof 5
Zérushely: Nincs 4
Tengelypont: y = 1 3
Monotonités: Sz.m.n. 2
Szélséérték: Nincs
Paritas: Sem paros, sem paratlan / e
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1
Exponencialis fiiggvény tudnivalok -2
+  Ertelmezési tartomany: x € R -3
» Ertékkészlet: fiiggdleges eltolastol fiigg pl.:
f(x) =27 =4 > Rp:] — 400 -
»  Zérushely: f(x) = 0, 0 vagy 1 zérushely lehet y
(fliggbleges eltolastol fiigg) 0 1
* Tengelymetszet: f(0) = ---, mindig 1
tengelymetszet van, ha nincs benne eltolés, 1 7
akkor y=1
* Monotonités: 5 4
» Ha a hatvany alap 1-nél nagyobb — Sz.m.n.
» Ha a hatvéany alap 1-nél kisebb - Sz.m.cs.
R n : 3 8
* Szélsoérték: Nincs
* Paritds: Sem paros sem paratlan 1
» Fliggdleges eltolas megadja az értékkészlet -1 5
vegeét
* Vizszintes eltolds nem ad meg semmit 1
Exponencialis fiiggvény abrazolasanak lépései: 2 4
* Megnézziik a fiiggéleges és vizszintes iranyu
eltolasokat, bejeloljiik szaggatott vonallal Eltolasok

* Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast,
ott lesz az uj origo, a fiiggvény y=1-be metszi
az 0j y tengelyt

* Ha bejeloltiik az uj tengelyen a metszetet
abrazoljuk az eredeti fiiggvényt

fl) =2 +®
Xy iranyu eltolas

A:x iranyu eltolas

X:logikusan:
ha @ akkor T
ha © akkor |

A: forditva:
ha @ akkor «
ha © akkor —

x + A= 0 egyenlet megoldasa x — re



Logaritmus fiiggvény i

6
f(x) =log, x s
Ry € R )
Zgrushely: x = 1 ®
Tengelypont: Nincs 2
Monotonitds: Sz.m.n. 1
SzElséérték: Nincs s
4 3 2 41 0o A 2 3 4 5 & 7 8
Paritas: Sem péros, sem paratlan »
-2
Logaritmus fiiggvény tudnivalék -3
+  Ertelmezési tartomany: logaritmuson beliili
kifejezés > 0 X y
* Ertékkészlet: y € R
»  Zérushely: f(x) = 0, mindig 1 zérushely van 1 0
(fliggoleges eltolastol fiigg), ha nincs benne
eltolas, akkor x=1 b 1
* Tengelymetszet: f(0) = -, 0 vagy 1
tengelymetszet lehet, vizszintes eltolastol fligg 4 )
* Monotonités:
» Ha alogaritmus alap 1-nél nagyobb — Sz.m.n. 8 3
» Ha a logaritmus alap 1-nél kisebb — Sz.m.cs.
*  Szélsoérték: Nincs 1
* Paritds: Sem paros sem paratlan 5 -1
» Fiigglleges eltolds nem ad meg semmit
* Vizszintes eltolas megadja az értelmezési 1
tartomany veéget 4 2

Logaritmus fiiggvény abrazolasanak lépései:

* Megnézziik a fiiggéleges és vizszintes iranyu Eltolasok
eltolasokat, bejeloljiik szaggatott vonallal fx) =log,(x +A) +®
* Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott
lesz az 10j origo, a fiiggvény x=1-be metszi az uj
x tengelyt A:x iranyu eltolas
* Ha bejeloltiik az uj tengelyen a metszetet
abrazoljuk az eredeti fiiggvényt

(logz, logs,log: )
3

Xy irdnyu eltolas

X®:logikusan:
ha @ akkor T
ha © akkor 1

A: forditva:
ha @ akkor «
ha © akkor —

x + A= 0 egyenlet megoldasa x — re



Szinusz (Sin) fiiggvény V

f(x) =sinx

Df: x €R

Re:[-1;1]

Zérushely:x = 0 + kn kel
Tengelypont: y = 0

Monotonitas:

: T
0+k-2n;§+k-2n[—>Sz.m.n.

3

1T 3
E+k-2n‘;7+k-2n[—>5‘z,m_cs_ m—3w/2 g -mw/2 mw/2 3m/2 ™

131
7+k-271;27T+k-27r[—>.S'Z.m.n.

Szélsérték: Minimum, Maximum

3
Minimum hely:x = > + k- 2m

Minimum érték:y = —1

s
Maximum hely:x = > +k-2m

Maximum hely:y =1
Paritas: Paratlan

Periodicitas: Periodikus, peridodusa: 2m

NI
N

y 0 1 0 -1 0

Eltolasok Sin fiiggvény tudnivalok

f(x) =sin(x +4) +® *  FErtelmezési tartomany: x € R
*  Ertékkészlet: [—1; 1]
o ) o Zérushely: f(x) = 0, végtelen sok zérushely van, periodus: k - 7
A:x iranyu eltolas » Tengelymetszet: f(0) = -, 1 tengelymetszet van
*  Monotonitas: 3 részbdl all
*  Sz¢lsdérték: Végtelen minimum és végtelten maximum van,
periddus: k - 21
ha @ akkor T * Paritas: Sin — Paratlan
ha © akkor | . Fi?.gg(’?leges elto}és megadja az értékkészletet
* Vizszintes eltolds nem ad meg semmit

Xy iranyu eltolas

X:logikusan:

Sin fiiggvény abrazolasanak lépései:

A: forditva: A I L c o .
f *  Megnézziik a fiiggoleges és vizszintes iranyu eltolasokat,

ha © akkor « bejeloljiik szaggatott vonallal
ha © akkor — ¢ Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott lesz az 0j origo

* Innentél pedig abrazoljuk az eredeti Sin fiiggvényt
x + A= 0 egyenlet megoldasa x —re



Koszinusz (Cos) fiiggvény

f(x) =cosx
Dirx€eR

Re: [-1;1]
Zérushely:x = g + km keZ
Tengelypont: y = 1

Monotonitas:

10+ k-2m;m+ k- 2n[ - Sz.m.cs.
lm+ k-2m;2n+ k- 2n[ » Sz.m.n.
Szélsoérték: Minimum, Maximum
Minimum hely:x =t + k- 2m
Minimum érték:y = —1
Maximum hely:x =0+ k - 2m
Maximum hely:y =1

Paritas: Péaros

Periodicitas: Periodikus, periodusa: 2w

Eltolasok
f(x) =cos(x+A)+® .
Xy iranyu eltolas

A:x irdanyu eltolas .

X:logikusan:
ha @ akkor T .
ha © akkor 1

3
2
—2m-3mk2 -mw-1fl 2 m/ mwa3mf/2 2m
-1
-2
T 3
X 0 — 4 il 21
2 2
y 1 0 -1 0 1

Cos fiiggvény tudnivalok

Ertelmezési tartoméany: x € R

Ertékkészlet: [—1; 1]

Zérushely: f(x) = 0, végtelen sok zérushely van, periodus: k -
Tengelymetszet: f(0) = -+, 1 tengelymetszet van

Monotonitas: 2 részbdl all

Szélsdérték: Végtelen minimum és végtelten maximum van,
periodus: k - 21

Paritas: Cos — Paros

Fliggoleges eltolas megadja az értekkészletet

Vizszintes eltolas nem ad meg semmit

Cos fiiggvény abrazolasanak lépései:

A: forditva:
ha @ akkor «
ha © akkor —

x + A= 0 egyenlet megoldasax —re .

Megnézziik a fiiggoleges és vizszintes iranyu eltolasokat,
bejeloljiik szaggatott vonallal

Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott lesz az 4j
origo

Innentol pedig abrazoljuk az eredeti Cos fiiggvényt



Tangens (Tg) fiiggvény N
fx) =tgx 2.5
Ds: x € R\{ +k- n} 2
Riry €R 1.5

Zérushely:x = 0 + km kel
Tengelypont: y = 0

MonotonitéS' 0.5
]——"'k U +k ﬂ[—>52mn- man/2 fmw-mi2 N 3mi2 Tr#
Szélsoérték: chs -0
Paritas: Paratlan 1
Periodicités: Periodikus, periédusa:
5
-2
T 0 T T
o 2 4 4 2
y — -1 0 1 —
Eltolasok Tg fiiggvény tudnivalok
fx)=tglx+A)+Q +  Ertelmezési tartomany: x € R\ E +k- n}
®: y irany( eltolas *  Ertékkészlet:y € R

» Zérushely: f(x) = 0, végtelen sok zérushely van,
periddus: k -
* Tengelymetszet: f(0) = ---, 1 tengelymetszet van
*  Monotonitas: Tg — Sz.m.n.
*  Szélsoérték: Nincs
ha @ akkor 1 *  Paritas: Paratlan
ha © akkor | * Fliggdleges eltolas nem ad meg semmit
* Vizszintes eltolas megadja a szakadasi helyeket

A: x irany eltolas

X:logikusan:

Tg fiiggvény abrazolasanak lépései:
A: forditva: e e s
*  Megnézziik a fiiggéleges és vizszintes iranyu

ha © akkor « eltolasokat, bejeloljiik szaggatott vonallal
ha © akkor — * Abhol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott lesz
az 0j origé

x + A= 0 egyenlet megoldasa x —re + Innentdl pedig abrazoljuk az eredeti Tg fiiggvényt



Kotangens (Ctg) fiiggvény 3”’
f(x) = ctgx 2.5
Df: x € R\{0 + k - m} )
Rf: y eER
Zérushely:x = g + km keZ 1.5
Tengelypont: Nincs 1
Monotonitas: 05
10+k-m;m+k-n[ > Sz.m.cs. '
Szélsdérték: Nincs R Tame— my p— . S
Paritas: Paratlan 05
Periodicitas: Periodikus, periodusa: .
1
115
I 0 I
o 2 4 4 2
y 0 -1 — 1 0
Eltolasok Ctg fiiggvény tudnivalok
_ *  Ertelmezési tartomany: x € R\{0 + k - 7}
x)=tglx+A)+& . y
@) _ g( ) ) ) * Ertekkészlet:y € R
®:y iranyu eltolas » Zérushely: f(x) = 0, végtelen sok zérushely van,
A: x iranyu eltolas periodus: k -
* Tengelymetszet: f(0) = -+, 1 tengelymetszet van (Ctg-

X:logikusan:

nek nincs)
ha @ akkor T *  Monotonitas: Ctg = Sz.m.cs.
* Szelsoérték: Nincs
ha © akkor | » Paritéds: Paratlan
A: forditva: » Fiiggbleges eltolds nem ad meg semmit
ha @ akkor « * Vizszintes eltolas megadja a szakadasi helyeket
ha © akkor — Ctg fiiggvény abrazolasanak lépései:

x + A= 0 egyenlet megoldasa x — re

Megnézziik a fiiggoleges és vizszintes iranyu
eltolasokat, bejeloljiik szaggatott vonallal

Ahol a szaggatott vonalak metszik egymast, ott lesz
az 0j origo

Innentdl pedig abrazoljuk az eredeti Ctg fiiggvényt



