Hosszusag mérése
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lem=10mm

mm cm dm m km

1dm=10cm = 100 mm

1m=10dm = 100 cm = 1000 mm u U u
110 :10

1km =1000m 110 :1000

mm — milliméter

cm — centimeéter
o, lmm < 1ecm < 1ldm < 1m < 1lkm
dm — deciméter

m — méter Ha nagyobbrél valtunk Kisebbre, akkor szorzunk
km — kilometer Ha kisebbrél viltunk nagyobbra, akKor osztunk

Keriilet és teriilet

Keriilet
Keriilet esetén a keritésre gondoljunk mindig
Keriilet megadja egy alakzat oldalai hosszanak Osszegét

Ha ismerjiik az alakzat 6sszes oldalanak a hosszat, akkor barmilyen fura is az alakzat
ki tudjuk szamolni a keriiletét

Kertilet jele: K

Keriilet mértékegysége kezdetben: Egység (négyzetracsos lap egy négyzetének oldala
1 egység)

Keriilet mértékegysége késObbiekben: Megegyezik az oldalak mértékegységével (Ha
az oldalak mértékgyesége méter, akkor a keriileté¢ is méter, ha az oldalak
mértékegysége deciméter, akkor a kertileté is deciméter...)

Pér alakzat, amiknek meg tudjuk hatarozni a keriiletét:




Téglalap keriilete

A téglalap egy négyszog — 4 oldala van
Téglalap szemkozti oldalai egyenld hosszuak
Legyen a téglalap szélessége a

Legyen a téglalap magassaga b

a

Téglalap keriiletének kiszamitasa

K=a+b+a+b

b b K=2a+2b
K=2-(a+b)
a
Keriilet:
a b a b
1 | 1 | ]
I 1 1 1 I
a a b b
1 I 1 1 ]
I 1 I I I
Négyzet keriilete

A négyzet egy négyszog — 4 oldala van
Négyzet mind a 4 oldala egyenld hosszl

Legyen a négyzet oldala a

a
Négyzet keriiletének kiszamitasa
K=at+ata+t+a
a a
K = 4a
a
Keriilet:




Terulet
Tertlilet esetén a telekre gondoljunk mindig
Terlilet megadja az alakzat belsejében 1év0 rész nagysagat
Tertiilet jele: T
Teriilet mértékegysége kezdetben: Négyzetegység, teriiletegység (négyzetracsos lap egy
négyzete)
Terlilet mértékegysége késObbiekben: Megegyezik az oldalak mértékegységének
négyzetével (Ha az oldalak mértékgyesége méter, akkor a teriileté négyzetméter (m?),
ha az oldalak mértékegysége deciméter, akkor a teriileté négyzetdeciméter (dm?)...)
Teriiletet altalaban nehezebb szamolni, mint keriiletet
Olyan alakzatok teriiletét tudjuk kiszdmolni (kezdetben), amiket kis négyzetekbdl lehet

kirakni

Téglalap teriilete

A téglalap egy négyszog — 4 oldala van

Téglalap szemkdzti oldalai egyenld hosszaak

Legyen a téglalap szélessége 5 egység

Legyen a téglalap magassaga 3 egység

Téglalap teriiletét mindig ugy szamoljuk ki, hogy megszamoljuk, hogy hany egység
sz¢les, hany egység magas és a kettdt 6sszeszorozzuk egymassal

T = szélesség - magassag

T=a-'b

Négyzet teriilete

A négyzet egy négyszdg — 4 oldala van

Négyzet mind a 4 oldala egyenld hosszl

Legyen a négyzetoldala 3 egység

Négyzet teriiletét ugyantigy szamoljuk ki, mint téglalap teriiletét, csak négyzetnél a
szélesség és magassag megegyezik egymassal

T = szélesség - magassag

T=a-a



Teriulet mérése

Minek hatarozhatjuk meg a teriiletét?

» Sikidomoknak és sokszogeknek (Kor, Hairomszog, Téglalap, Négyzet ...)
» Testek lapjainak

Teriiletmérésnél az 1 egység oldalu négyzet teriilete 1 teriiletegység lesz

Ha mértékegységgel adjuk meg, akkor a teriilet mértékegysége a mértékegység

négyzete lesz

Ha a négyzet oldala 1 cm, akkor a teriilete 1 cm? lesz

Teriilet: -1 000000

1 cm? = 100 mm?2
1dm? = 100 cm? = 10 000 mm? /—\ 2
cm

1m2 =100dm? = 10 000 cm?

1 km2 = 1000 000 m2 u U u v

100 :1 000000

mm

mm?

2

— négyzetmilliméter

cm* —négyzetcentiméter

) 1mm?2 < 1ecm? < 1dm? < 1m? < 1km?
dm? — négyzetdeciméter
m2— négyzetméter Ha nagyobbrdl valtunk kisebbre, akkor szorzunk

km? — négyzetkilométer Ha kisebbrél viltunk nagyobbra, akkor osztunk

Triikk: Nem muszaj megjegyezni a teriilet 4tvaltas valtdszamait, ha tudjuk a hossz
atvaltas valtoszamait, mert mindig 2-szer annyi 0 van az 1-es mogott tertiletnél, mint
hosszusagnal

PL:
1m =100 cm — 2 db 0 van az 1-es mogott

1m? =10 000 cm? - 22 =4 db 0 van az 1-es mdgott



Térfogat mérése

Minek hatarozhatjuk meg a térfogatat?

» Testeknek (Téglatest, Kocka, Négyzetes hasab, Hasabok, Henger...)
Térfogat mérésénél az 1 egység oldalu kocka térfogata 1 térfogategység lesz
Ha mértékegységgel adjuk meg, akkor a térfogat a mértékegység kobe lesz

Ha a kocka éle 1 cm, akkor a térfogata 1 cm3 lesz

-1000 -1000 - 1000 - 1000000000

Térfogat: /’\ /\ /\

1 cm® = 1000 mm?

1dm?® = 1000 cm® = 1 000 000 mm?

1m3 = 1000 dm? = 1000 000 cm? A\ 2 U 2 U . 4

1km® = 1000000000 m3 :1000 11000 1000 :1 000 000 000

3

mm?3 cm ‘de 3

m km®

mm?3 — kébmilliméter

c¢m? — kébeentiméter 3

) 1mm? < 1em® < 1dm® < 1m® < 1kmd
dm?® — kobdeciméter
m? — kébméter Ha nagyobbrol valtunk kisebbre, akkor szorzunk
km? — kébkilométer Ha kisebbrél valtunk nagyobbra, akkor osztunk

Trikk: Nem musz4dj megjegyezni a térfogat atvaltas valtdszamait, ha tudjuk a hossz
atvaltas valtoszamait, mert egyszerlien csak 3-szor annyi 0 lesz az 1-es mogott
térfogatnal, mint hosszisagnal

PL:
1m =100cm — 2 db 0 van az 1-es mogott
1m3=1000000cm3 - 3:2=6db 0 vanaz 1-es mogott

Kapcsolat térfogat és iirtartalom kozott:

1 liter = 1 dm?



Téglatest
Téglatest esetén egy téglara tudunk gondolni
A téglatest lapjai téglalapok
Az egymassal szemben 1€v6 téglalapok ugyanakkorak

Egy téglatestnek 3 mérete van:

» Szélesség (Hosszusag)

» Meélyseg 0 i

Magassag .
» Magassag &

Téglatest:

Szélesség

» 6 lapja van (3-féle téglalap)

» 8 csucsa van

» 12 ¢le van (3-féle hosszisagn)

Téglatest lapjainak elnevezése:

» Elolap (Elso lap) Hatlap (Héatso lap)

» Alaplap (Also lap) Feddlap (Felso6 lap)

» Jobb oldali lap (Oldallap) Bal oldali lap (Oldallap)



Kocka

A kocka egy specialis téglatest

A kocka lapjai négyzetek

Minden lapja ugyanakkora

Egy kockédnak 3 mérete van (Ezek megegyeznek egymassal):
» Szélesség (Hosszusag)

> Mélység

» Magassag

Magassé .
Kocka: gassag P
» 6 lapja van (Mind a 6 lap ugyanolyan négyzet) é

> 8 cstcsa van Szélesség

» 12 ¢le van (Minden éle ugyanolyan hosszusagn)

Kocka lapjainak elnevezése:

» Elolap (Elso lap) Hatlap (Héatso lap)

» Alaplap (Also lap) Feddlap (Felso6 lap)

» Jobb oldali lap (Oldallap) Bal oldali lap (Oldallap)



Felszin

Testek esetén tudunk felszint szdmolni
A testek felszine a lapok teriiletének 0sszege
A lapok legtobbszor téglalapok és négyzetek

Téglalap teriiletét igy szamoljuk ki, hogy a szélességét és a magassagat 0sszeszorozzuk

egymassal

Négyzetnek is ugyanigy szamoljuk ki a tertiiletét, csak négyzet esetén a szélesség és a

magassag megegyezik egymassal

A lapok teriiletének mértékegysége az oldalak mértékegységének négyzete lesz

(cm?, dm?, m?..)

Arra figyeljiik, hogy ha nem azonos mértékegységben vannak megadva az oldalak,

akkor végezziik el az atvaltast

A felszin mértékegysége ugyanolyan lesz, mint a teriilet mértékegysége

(cm?, dm?, m?..)

Ha at kell valtanunk egyik mértékegységrdl a masikra, akkor ugyanazok a valtészamok

érvényesek, mint teriilet esetén

Erdemesebb a feladat elején a hosszusagokat atvaltani a kivant mértékegységre, mert

igy nem kell a végén a nehezebb atvaltast elvégezni

Felszin jele: A (Area latin (angol) sz6 miatt)



Téglatest felszine

Egy téglatestnek 6 téglalap alaku lapja van, felszinét ugy kapjuk meg, hogy a 6 lap

teriiletét 6sszeadjuk

Mivel az egymassal szemben 1évé lapok ugyanakkordk, ezért elegendé 3 kiilonb6zo

lapnak kiszdmolni a teriiletét

Téglatest felszine: A =T, + Ty + T, + T, + T3 +T3=2-T{+2-T, +2-T;3

Mas alakban: A =2 - (T + T, + T3)

Mindegy, hogy melyik lapokat jeldljik Ty, T,, Ts-mal

Egy téglatestnek 3 mérete van (Szélesség, mélység, magassag)

A lapok tertiletének kiszamitasakor 2-2-t szorzunk 0ssze egymassal (3 parositas)

Ha mar profibbak leszink: A =2-(a*-b+a-c+b-c)



Kocka felszine

Egy kockéanak 6 négyzet lapja van, felszinét pedig ugy kapjuk meg, hogy a 6 lap

teriiletét 6sszeadjuk
Mivel minden lapja ugyanakkora, ezért elegendd 1 lap teriiletét kiszdmolni

Kocka felszine: A=T+T+T+T+T+T=6T=6-a'a

Felszin kiskockakkal

A
VA
-
]
1
]
-
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A testeket kirakhatjuk kiskockakbdl vagy téglatestekbdl is (leggyakrabban kiskockabol
szoktuk kirakni)

Az abran lathat6 nagy kocka 3 - 3 - 3 = 27 kiskockabol van kirakva

Fontos, hogy ilyenkor a felszint nem gy szdmoljuk ki, hogy kiszamoljuk 1 kiskocka

felszinét, és azt szorozzuk meg a kiskockéak szdmaval

Azért nem igy fogunk szamolni, mert azokat a lapokat nem szdmolhatjuk a felszinbe,
amik egy masik kiskockdhoz csatlakoznak (amikkel Gssze vannak ragasztva), ez a

madszer csak térfogatnal fog mitkddni



Lépések a felszin kiszamitasdhoz:
» Meghatarozzuk 1 kiskocka 1 lapjénak a teriiletét (Ty;s = a - a)
> Meghatarozzuk, hogy a nagy kocka 1 lapja hany kiskockanyi lapbol 4ll (Abran: 9)

» A kiskocka 1 lapjanak teriiletét megszorozzuk a lapok szamaval, igy megkapjuk a

nagy kocka 1 lapjanak teriiletét (Abran: Thagy = 9 * Tkis)

Ezt beszorozzuk 6-tal (6 ugyanolyan lapja van a nagykockanak): A = 6 - Ty,44

Felszin valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén

A
VA
1
]
1
]
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’

Ha a nagyobb testbdl kiskockakat vesziink el, akkor a felszin csokkenhet, néhet, de

olyan is van, hogy

Ez attol fog fiiggni, hogy honnan vessziik el a kiskockékat

3 helyrdl tudunk kiskockakat elvenni:

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka sarkarol (csucsarol)

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy lapjanak kozepérol

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy élének kdzepérol

Felszin valtozasa ezekben az esetekben:

» Ha a nagy kocka sarkarél vesziink el kiskockat, akkor a felszin

,ugyanis 3 lap el fog tlinni, de 3 pluszba meg fog jelenni (azok a lapok,

amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak)

» Ha anagy kocka lapjanak kozepérol vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog
néni, ugyanis 1 lap fog eltlinni, viszont 5 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok,
amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 4 kiskockanyi

lappal fog megnoni

» Ha a nagy kocka élének kozepérdl vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog

ndni, ugyanis 2 lap fog eltlinni, viszont 4 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok,



amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 2 kiskockanyi

lappal fog megnoni

Akkor csokken a felszin, ha példaul elvesziink tobb kiskockat is (pl. az elsd lapot
teljesen)
Ha kiskockakat adunk hozza, akkor altaldban ndvekedni fog a felszin, de van olyan eset

is, hogy csokken

Felszin kiszamitasanak modjai

Ha kiskockabol nem egy nagyobb kockat, hanem masmilyen testet csindltunk, akkor

tobbféle modon is kiszamolhatjuk a test felszinét

Fontos, hogy ebben az esetben nem mindegy a kockak elhelyezkedése egymashoz

képest

Béarmilyen moédszerrel is szamoljuk ki felszint, elsé 1épésként meg kell hataroznunk 1

kiskocka 1 lapjanak a tertiletét
Modszerek:

» Megszamoljuk kiskockanként a lapok szamat, ezeket 6sszeadjuk, és megszorozzuk

1 lap tertiletével

» Kiszamoljuk 1 kiskocka felszinét, beszorozzuk a kiskockak szamaval, és ebbdl
kivonjuk az “Osszeragasztott” lapok teriiletét (itt figyelni kell, hogy duplan

szamoljuk az Osszeragasztott lapokat)

» Ha a kiskockakbol egy szabalyos testet kapunk, akkor a testnek meghatarozzuk az

oldalait, és tigy szdmoljuk ki a felszint



Felszin kiszamitasa triikk

Ha nagyon bonyolult a kirakott test (6-7-8-9 kiskockabol van kirakva), akkor
alkalmazhatunk egy trilkkdt (ha kevesebb kiskockabol van kirakva, akkor is

alkalmazhato)

A triikk: Ugyanazt latjuk el6lrdl, mint hatulrdl, ugyanazt latjuk jobbrol, mint balrdl,

ugyanazt latjuk feliilrl, mint alulrol

Vagyis, ha ranéziink elolrél (), jobbrol (&) és feliilrél (1), kiszamoljuk ezekbdl a
nézetekbdl a lapok teriiletét (vagy a lapok szamat), akkor ezt csak meg kell szoroznunk

2-vel
A =2 (Ter + Totaar + Teri)

Nem jelent gondot, ha a kockak el vannak cstsztatva egymashoz képest (ami eldl

bemegy, hatul kijon)

Ha ezzel a modszerrel szamolunk, akkor nagyon kell figyelni, amikor U alaku alakzattal

talalkozunk (vagy olyannal, aminek vannak “belsd” lapjai is)

Ilyenkor az 0sszefiiggés kiegésziil:

A=2(Tus + Totgar + Tfetit) + Trejtett



Térfogat

Testek esetén tudunk térfogatot szamolni
Testek térfogatat kiilonb6zo mddon lehet kiszdmolni a kiilonbozo testek esetén

Téglatest tipusu testeknél (Téglatest, Négyzetes hasab, Kocka) kiszamoljuk az alaplap

teriiletét, €s ezt szorozzuk meg a magasaggal
Az alaplap négyzet vagy téglalap szokott lenni

Téglalap teriiletét ugy szamoljuk ki, hogy a szélességét és a magassagat 0sszeszorozzuk

egymassal

Négyzetnek is ugyanigy szamoljuk ki a teriiletét, csak négyzet esetén a szélesség és a

magassag megegyezik egymassal

Arra figyeljik, hogy ha nem azonos mértékegységben vannak megadva az oldalak,

akkor végezziik el az atvaltast
A térfogat mértékegysége az oldalak mértékegységének kobe lesz (cm3, dm3, m3..))

Térfogat jele: V (Volumen latin (angol) sz6 miatt)

Téglatest térfogata

4 kiskocka magas

o
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. . ]
2 kiskocka széles

Kiskockakbol kirakott téglatest térfogatat (hany kiskockabol all) igy szamoljuk ki, hogy
megszamoljuk az egy szinten 1évo kiskockak szamat, és beszorozzuk a szintek szaméaval

(minden szinten ugyanannyi van)
Also6 szint: 2 - 3 = 6 kiskocka
Szintek szama: 4

Kiskockak szama (térfogat): 4 - 6 = 24 kiskocka



Ezt ugy is megkaphatjuk, ha 6sszeszorozzuk a szélességet, a mélységet €s a magassagot:
2:3:4=6-4=24

Ezzel a modszerrel fogjuk kiszdmolni a téglatest térfogatat is

Téglatest térfogatanak képlete szovegesen: V =Szélesség - Mélység - Magassag

Téglatest térfogata: V =a-b:c

Kocka térfogata

3 kiskocka magas

ey
— >
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; e
3 kiskocka széles ™

Kiskockakbol kirakott kocka térfogatat (hany kiskockabdl all) ugyanugy szamoljuk ki,
mint a téglatest esetében, vagyis megszamoljuk az egy szinten 1€év6 kiskockak szamat,

és beszorozzuk a szintek szdmaval (minden szinten ugyanannyi van)

Also szint: 3 - 3 = 9 kiskocka

Szintek szdma: 3

Kiskockak szama (térfogat): 3 - 9 = 27 kiskocka

Ezt ugy is megkaphatjuk, ha 6sszeszorozzuk a szélességet, a mélységet és a magassagot:
3-3:3=9-3=27

Ezzel a modszerrel fogjuk kiszamolni a kocka térfogatat is, kocka esetén a szélesség, a
mélység €s a magassag megegyeznek egymassal, tehat a kocka élhosszat fogjuk

Osszeszorozni donmagaval 3-szor

Kocka térfogata: V =a-a-a




Térfogat kiskockakkal
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A testeket kirakhatjuk kiskockakbol, vagy téglatestekbdl is (leggyakrabban kiskockabol
szoktuk kirakni)

Az abran lathat6 nagy kocka 3 - 3 - 3 = 27 kiskockabdl van kirakva
Térfogat esetén sokkal konnyebb dolgunk lesz, mint felszin esetén

Térfogat esetén kiszdmoljuk egy kiskocka térfogatat, és szorozzuk a kiskockak

szamaval

A nagy kocka (vagy test) térfogata nem fiigg a kiskockak elrendezésétol
Térfogat meghatarozasanak 1épései:

» Meghatarozzuk 1 kiskocka térfogatat (Vy;s = a-a- a)

» Megszamoljuk a kiskockak szamat (n)

> Egy kiskocka térfogatat beszorozzuk a kiskockak szamaval: Vyqg, = 1 - Vi



Térfogat valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén
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Térfogat esetén egyszeri lesz a helyzet, amikor a nagy testbdl kiskockakat vesziink el,

vagy adunk hozza:
» Amennyi kiskockat elvettiink, annyi kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata

» Amennyi kiskockakat hozzaadtunk, annyi kiskockanyi térfogattal novekszik a test

térfogata
Mindegy, hogy melyik helyrdl vessziik el a kiskockakat

Ha a sarkérol vessziik el, vagy a lap kdzepérdl, vagy az €l kozepérdl, akkor is 1

kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata



