Oszthatosag

Oszto

Egy szdm akkor lesz osztdja egy masik szdmnak, ha elosztva vele egész szamot kapunk
(ha oszthato vele)

Pl.: 6 0szt6i: A 6 0szto1 azok a szamok, amikkel el tudjuk osztani a 6-ot maradék nélkiil

6 0sztoi:

1 6:1=6
2 6:2=3
3 6:3=2
6 6:6=1

Egy szamnak az 1 és a szdm 6nmaga mindig az osztoja lesz

Minden szamnak legalabb 2 osztdja van (kivéve az 1-et)

A 0-nak minden szam az osztdja

A 0 nem lesz egyik szam osztoja sem (0-val nem osztunk!)

Az osztok mindig parban lesznek, ezeket a parokat osztoparoknak nevezziik
Az osztok mindig Kkisebbek, mint a szam (kivéve az onmaga esetet)

Ha egy szam osztoit keressiik, akkor mindig érdemes parban keresni ezeket

Primszamok

Azokat a szamokat nevezziik primszdmoknak, amiknek pontosan 2 osztéjuk van (1 és
onmaguk)

Az egyetlen paros primszam a 2, az dsszes tobbi paros szam oszthato 2-vel
A 2-nél nagyobb primszdmok mind paratlanok

Primszamok keresése: Pératlan szamok koziil megnézziik, hogy az adott szdm oszthato-
e egy masik paratlan szdmmal, ha igen, akkor nem primszam, ha nem tudunk ilyen
szamot talalni, akkor primszam



Osszetett szamok

Azokat a szdmokat nevezziik 0sszetett szdmoknak, amiknek 2-nél tobb osztéjuk van
(amik nem primek (kivéve az 1))

A 2 kivételével minden paros szdm Osszetett szam

Egyik sem

Egyetlen szam van, ami se nem primszam, se nem Osszetett szam, ez pedig az 1

A primszamoknak pontosan 2 osztojuk van, az 1-nek viszont csak 1 osztdja van (az 1
¢s Oonmaga esetek megegyeznek egymassal)

Tobbszoros

Egy szam akkor lesz tobbszordse egy masik szamnak, ha annak egész szdmszorosa

Tobbszoros masik megfogalmazasa: Egy szdm tobbszordsei a szam szorzotablajan 1évo
szamok

Egy szamnak végtelen sok tobbszordse van

PL.:

2 tObbszorosei:

0

2
4
6
8

2

2
2
2
2

0=0
1=2
2=4
3=6
4=8

Amennyivel szorozzuk a szamot, annyiszorosa lesz

Egy szamnak a legkisebb, 0-tol kiilonb6zd tobbszordse (1-szerese) Onmaga lesz

A 0 minden szdm t6bbszdrose (0-szorosa)

Az 1-nek minden szam a tobbszorose

A 0-nak a 0 az egyetlen tobbszorose

A tobbszordsok mindig nagyobbak, mint a szam (kivéve a 0 és az 6nmaga esetet)



Oszto és tobbszoros osszehasonlitasa

Oszto TSbbszoros
Mennyiség Fix mennyiségii van (Legalabb 2, kivéve az 1-et) Végtelen sok van
Nagysag Kisebbek, mint a szam (kivéve énmagat) Nagyobbak, mint a szam (kivéve 0-t és Snmagat)
A szam Osztdja 6nmaganak Tobbszdrose dnmaganak
1 Minden szamnak az osztoja Csak 6nmaganak a tébbszorose
0 . Minden szam az osztoja Minden szam tSbbszdrdse (0-szorosa)
Egyik szamnak sem az osztdja (0-val nem osztunk!) A 0-nak egyediil a 0 a tobbszordse

Oszthatosagi szabalyok
2-vel valo oszthatésag: Egy szam oszthato 2-vel, ha paros, vagyis, ha utolsé szamjegye

0,2, 4, 6,vagy 8

3-mal valoé oszthatosag: Egy szam akkor oszthatdé 3-mal, ha szdmjegyeinek Osszege

oszthato 3-mal

4-gyel valo oszthatosag: Egy szam akkor oszthatd 4-gyel, ha az utols6 2 szamjegyébol
képzett szam oszthato 4-gyel

5-tel valé oszthatosag: Egy szam akkor oszthatd 5-tel, ha 0-ra vagy 5-re végzddik

6-tal valé oszthatosag: Egy szam akkor oszthatd 6-tal, ha paros (utols6 szamjegye

0, 2, 4, 6, vagy 8) és oszthatd 3-mal (szdmjegyeinek Osszege oszthatd 3-mal)

8-cal valo oszthatésag: Egy szam akkor oszthatd 8-cal, ha utols6 3 szamjegyébdl

képzett szdm oszthato 8-cal

9-cel valé oszthatosag: Egy szam akkor oszthatd 9-cel, ha szamjegyeinek Osszege

oszthatd 9-cel

10-zel valo oszthatosag: Egy szdm akkor oszthatd 10-zel, ha 0-ra végzddik



Tortek

Tortek segitségével megadhatjuk, egy szam, sikidom, test, valahanyadrészét

Tortek elképzeléséhez legkdnnyebb a pizzara vagy tortara gondolni (attdl fliggden ki
mennyire édesszaju)

Torteket meg lehet adni szovegesen, ¢s meg lehet adni dket szamokkal is
Ahany egyenl0 részre osztjuk annyiad rész lesz

Ha a tortat (pizzat) 4 egyenlo részre osztjuk, akkor 1 szelet a torta (pizza) negyed része
lesz

Ha 4 egyenl6 szeletre vagott tortabol (pizzabdl) 3 szeletet kapunk meg, akkor a torta
(pizza) 3 negyed részét kaptuk meg

3 — Szamlalé

— <«— Tirtvonal
4 — Nevezd

Tortek bovitése
Miért bovitjiik a torteket?
> Ossze tudunk hasonlitani két tortet bévités segitségével
» Tortek 0sszeadasat, kivonasat tudjuk elvégezni bovités segitségével
» Tizedes tort alakra tudjuk atirni a torteket bovités segitségével
Hogyan fogunk bdviteni?
» A szamlalot és a nevezot is ugyanazzal az egész szammal fogjuk megszorozni

» Fontos, hogy a szamlalo és a nevez0 is meg legyen szorozva a szammal, ne csak az
egyik

> Fontos, hogy a szamlalo és a nevezd is ugyanazzal az egész szammal legyen
megszorozva

Tortek egyszeriisitése
Miért egyszertiisitjiik a torteket?
> Ossze tudunk hasonlitani két tortet egyszeriisités segitségével
» Tortek 0sszeadasat, kivonasat tudjuk elvégezni egyszeriisités segitségével
» Tortek szorzasat, osztasat tudjuk konnyebben elvégezni egyszeriisités segitségével

» Tizedes tort alakra tudjuk atirni a torteket egyszerisités segitségével



» Kisebb szamokkal kell dolgoznunk a szamolasok soran (konnyebb elvégezni a
szamoléasokat egyszeriisités utan)

» Szebb alakra tudjuk hozni a végeredményt

Hogyan fogunk egyszertisiteni?

» A szamlalot és a nevezOt is ugyanazzal az egész szammal fogjuk elosztani

» Fontos, hogy a szamlalo és a nevezo is el legyen osztva a szammal, ne csak az egyik
» Fontos, hogy a szamlalo és a nevezd is ugyanazzal az egész szammal legyen elosztva
Bdviteni mindig tudunk, egyszerlsiteni viszont nem mindig

Akkor tudunk egyszertsiteni, ha a tort szamlaldja és nevezdje is oszthatd ugyanazzal a
szammal

Mindig igyeksziink a lehetd legnagyobb szammal egyszertisiteni
Egy tortet lehet tobbszor is egyszeriisiteni

Egyszertsités “jelolése”: Athiizzuk a szdmlaldt és a nevezdt is €és az egyszerlsitett
szamokat irjuk a tort folé és ala

Tortek és az osztas muvelet
A tortek osztas miiveletet jelentenek
Ennek a tizedes torteknél lesz jelentdsége

A tortet at tudjuk irni egy osztas miiveletre, de az osztas miiveletet is at tudjuk irni egy
tortté:

> Az osztando lesz a szamlalo
> Az 0szt6 lesz a nevezd

Tort esetén, ha a szamlalo oszthato a nevezdvel (a nevezo6 osztdja a szadmlalonak), akkor
egész szamot kapunk eredményiil

Tortek tipusai nagysag szerint

Az, hogy a tort 1-nél kisebb lesz, 1-gyel egyenld lesz, vagy 1-nél nagyobb lesz, mindig
attol fiigg, hogy a szamlalo és a nevezd koziil melyik a nagyobb

» 1-nél kisebb tortek: Szamlalo<Nevezd
» 1-gyel egyenl6 tortek: Szamlalo=Nevezd

» 1-nél nagyobb tortek: Szamlalo>Nevezo



Tortek vegyes alakja
1-nél nagyobb torteket atirhatunk vegyes tort alakba/vegyes tort alakban adhatjuk meg

A vegyes tort alak egy egész szambol és egy tort szambdl all, amiket egymas mellé
irunk le

1-nél nagyobb tortek atirhatok vegyes tort alakba, de a vegyes tort alak is visszairhato
tort alakba (oda-vissza miikodik)

Az egész szam és a tortrész kozott 6sszeadasjel van, amit nem irunk ki
Hogy irjuk at a vegyes tort alakban 1évo6 tortet sima (k6zonséges) tort alakra?

> Atirjuk az egész részt ugyanolyan nevez6jii tortként, mint a tortrész, majd

Osszeadjuk Oket
Hogy irjuk 4t a sima (kdzonséges) tort alakban 1évo tortet vegyes tort alakra?

> A tort egy osztas miiveletnek felel meg
» Megnézziik, hogy a szamlaloban hanyszor van meg a nevezd, ez lesz egész rész, a

maradek lesz a tortrész szamlalojaban

Tortek osszeadasa és kivonasa

Torteket akkor tudunk 6sszeadni egymassal és kivonni 6ket egymasbdl, ha a két
tortnek kozds a nevezdje (ugyanannyi szeletre vannak vagva a pizzak)

Ilyenkor csak 0ssze kell adni a szamlalokat (6sszeadasnal), valamint ki kell vonni
egymasbol 6ket (kivonasnal)

Mi van, ha nem ugyanaz a két tort nevezdje?

» llyenkor k6zos nevezdre kell hoznunk a két tortet
Hogy hozzuk k6z6s nevezdre a torteket?

» Vagy egyik vagy mind a két tortet boviteni fogjuk

» Ha az egyik nevez6 a masik nevezd egész szamszorosa, akkor a kisebb nevezot
fogjuk bdviteni a nagyobb nevezdre

» Ha a nevezOk nem egymas egész szamszorosai, akkor kdzos nevezore hozzuk dket
(mind a két tortet boviteni fogjuk)

» llyenkor két dolgot tehetiink:

» Az egyik, hogy 0sszeszorozzuk a nevezoket, €s az lesz az 1j k6zds nevezd (ez
mindig mitkddni fog, viszont van, hogy nagy szdmokkal kell dolgoznunk)



A masik, hogy keresiink egy olyan szamot, ami oszthat6 az egyik és oszthato a
masik nevezdvel is (van, hogy ez a szdm a két szdm szorzata lesz (el6z6 eset), de
van, hogy lesz kisebb szam is, ez azért elénydsebb, mint az §sszeszorzas, mert igy
nem kell nagy szamokkal szdmolnunk)

A végén, ha tudunk, egyszerisitiink (nem kotelezo)

Tortek osszeadasanak és kivonasanak 1épései

| Ugyanaz a két tort nevezdje? ‘

’/\

Igen ‘ | Nem |

|

| A nagyobb nevezé a kisebb nevezd egész szamszorosa? |

/\

| Igen | | Nem |

} |

Keressiik meg azt a legkisebb
szamot, ami oszthato mind a
két nevezével (a két nevezd

szorzata biztos jo lesz)

l

Végezzik el a tortek
bévitését

Nézziik meg, hogy
hanyszorosa, majd végezzik
el a bovitést

Tortek osszeadasa és kivonasa Pillang6 modszer segitségével
Pillang6 moddszert akkor alkalmazzuk, ha a két tort nevezdje kiilonb6z6
Eldszor 6sszeszorozzuk a nevezdket, ez lesz a végeredmény nevezdje

Ezutan keresztbe szorozzuk az egyik tort szamlalojat a masik tort nevezdjével, majd a
masik tort szamlalojat az egyik tort nevezdjével

A kapott eredményt a tortek folé irjuk

Végiil elvégezziik a kapott szorzatok Osszeadasat/kivonasat attol fiiggden, hogy a két
tort kozott 6sszeadas jel vagy kivonas jel szerepelt

Ez a mddszer csak Kkis szamok (egyjegyii szamok) esetén alkalmazhato!!!

g8+ 9
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Tortek és egész szamok osszeadasa és kivonasa

Tortet és egész szamot ugy adunk Ossze, vagy ugy vonjuk ki egymasbdl dket, hogy az
egész szamot felirjuk olyan nevezdjl tortként, mint a tort nevezdje

Vegyes tortek osszeadasa és kivonasa
Vegyes tortek dsszeadasat kétféleképpen végezhetjiik el:

> Osszeadjuk az egészrészeket, és Osszeadjuk a tortrészeket, ha a tortrészek
0sszegébdl 1-nél nagyobb tort jon ki, akkor azt hozzdadjuk az egészrészhez

> Atirjuk mind a két vegyes tortet kozonséges tort alakra, és gy végezzik el az
Osszeadast

Vegyes tortek kivonasat is kétféleképpen végezhetjiik el:

» Kivonjuk egymasbol az egészrészeket és kivonjuk egymasbol a tortrészeket, ez a
modszer akkor elényds, ha a tortrészek kiilonbsége pozitiv lesz (a kisebbitendd tort
nagyobb, mint a kivonando tort)

> Atirjuk mind a két vegyes tortet kozonséges tort alakra, és gy végezziik el a
kivonast (ez mindig hasznélhato)

Vegyes tort és kozonséges tort Osszeaddsa/kivondsa sordn vagy Osszeadjuk a
tortrészeket, vagy a vegyes tortet irjuk at kozonséges tort alakra, és ugy végezzik el a
muveleteket

Tortek szorzasa egész szammal

Torteket Gigy tudunk szorozni egész szammal, hogy a tort szamlalojat megszorozzuk a
szammal (ez a mddszer mindig mitkddni fog)

Ennél a moédszernél ugyanugy, mint dsszeadas vagy kivonds esetén, a végén, ha tudunk,
akkor egyszerlsitiink

A szorzast ugy is elvégezhetjiik, hogy az egész szamot €s a tort nevezdjét egyszeriisitjiik
egymassal (ez csak akkor alkalmazhato, ha az egész szamnak ¢€s a tort nevezdjének van
kozos osztdja)

Ennél a moédszernél az eredményt a lehetd legegyszeriibb alakban fogjuk megkapni, igy
a végén nem kell egyszeriisiteniink (mert kdzben elvégeztiik)

Vegyes tortek szorzasa egész szammal

Vegyes torteket tigy tudunk szorozni egész szammal, hogy szorozzuk az egész részt is
az egész szammal, valamint a tort részt is, ha a tort részre, 1-nél nagyobb tort jon ki,
akkor azt hozzdadjuk az egész részhez



Ugy is elvégezhetjiik a szorzast, hogy a vegyes tortet atirjuk kozonséges tort alakra,
onnantdl pedig ugyantigy végezziik el a szorzast, mint tort s egész szam szorzasa esetén

Tortek osztasa egész szammal

Torteket Gigy tudunk osztani egész szammal, hogy a tort nevezéjét megszorozzuk a
szdmmal (ez a modszer mindig mitkddni fog)

Ennél a modszernél ugyaniugy, mint 6sszeadas vagy kivonas esetén, a végén, ha tudunk,
akkor egyszerusitiink

Az osztast Ugy is elvégezhetjiik, hogy a tort szamlalojat és az egész szamot
elosztjuk/egyszertsitjiik egymadssal (ez csak akkor alkalmazhat6, ha a tort
szamlaldjanak €s az egész szamnak van k6zds osztoja)

Ennél a mddszernél az eredményt a lehetd legegyszeriibb alakban fogjuk megkapni, igy
a végén nem kell egyszerilisiteniink (mert kdzben elvégeztiik)

Vegyes tortek osztasa egész szammal

Vegyes torteket ugy tudunk osztani egész szammal, hogy a vegyes tortet atirjuk
kozonséges tort alakra, onnantol pedig ugyanugy végezziik el az osztast, mint tort és
egeész szam osztasa esetén

Amennyiben a vegyes tort egészrésze €s az egész szam oszthatdéak egymassal, azokat
elosztjuk egymassal, majd a tortrészt is elosztjuk az egész szammal (ez az eset elég
ritka)

Tortek szorzasanak és osztasanak osszehasonlitasa

Szorzas: Osztas:
A tort szamlalojat és az egész szamot szorozzuk egymaéssal: A tort nevezdjét és az egész szamot szerezzuk egymassal:

3 15 5 5
5r—=— —12==

4 4 4 8
3 2 6 7 3 7

77 9'" " 27
A tort nevezdjét és az egész szamot egyszeriisitjiik egymassal: Atort szamlaloéjat és az egész szamot egyszeriisitjiik egymassal:
g.5_5 6, 2

s 3 VAR
3
5

8 9 " 9" " 18



Tort szorzasa torttel

Tortet Gigy tudunk szorozni torttel, hogy a szamlalét a szamlaloval, a nevezot a

nevezovel szorozzuk

Szorzas esetén nem kell kozos nevezére hozni a két tortet, mint 0sszeadasnal vagy

kivonasnal

Ennél a modszernél a végén, ha tudunk, akkor egyszerisitiink

A szorzas elvégzése elott is egyszertisithetiink:

» Egyszerisithetjiik a torteket kiilon-kiilon is (ha tudjuk)

» A szamlalot és a nevezot keresztbe tudjuk egyszertsiteni (az egyik tort szamlaléjat
a masik tort nevezojével)

» Ha tudunk a torton beliil, valamint keresztbe is egyszerusiteni, akkor mindegy a
sorrend

Erdemes mindig elvégezni az egyszerlisitést, mert igy kisebb szamokkal kell

dolgoznunk, €s a végén a lehetd legegyszerlibb alakban kapjuk meg az eredményt

Vegyes tort szorzasa torttel vagy vegyes torttel
Vegyes tortet ugy tudunk szorozni torttel, hogy atirjuk kozonséges tort alakra, majd

elvégezziik a szorzast (szamlalot a szamlaloval, nevezét a nevezével szorozzuk, és ha

tudunk, akkor a torteken beliil vagy keresztbe egyszertsitiink)
Vegyes tortet tigy tudunk szorozni vegyes torttel, hogy atirjuk mind a két vegyes tortet

kozonséges tort alakra, majd elvégezziik a szorzast (szamlalot a szamlaloval, nevezot

a nevezovel szorozzuk, és ha tudunk, akkor a torteken belill vagy keresztbe

egyszerlsitlink)

Tortek reciproka
Egy tort reciprokat ugy kapjuk meg, hogy megcseréljiik egymassal a tort szamlalojat
€s nevezdjét
Mire lesz jo, mikor fogjuk hasznalni?
» Akkor, amikor torttel osztunk
Mi a helyzet egész szdmokkal?
» Egész szamok felirhatdak eggyedekként, ugy mar tudjuk venni a reciprokukat

1-nek a reciproka 1, ez az egyetlen pozitiv szdm, aminek a reciproka 6nmaga lesz



Negativ tortek, negativ szamok esetén ugyanazt csinaljuk, mint pozitiv tortek és szamok
esetén, csak rakunk eléjiik egy minusz eldjelet

A 0-nak nincs reciproka

Tort és reciprokénak szorzata mindig 1 (a szamlalot és a nevezdt is teljesen le tudjuk
egyszerusiteni keresztbe)

Ha a tort szamlalojaban 1 van, akkor a tort reciproka egész szam lesz

Tortek osztasa tortekkel

A\

Tortet gy tudunk osztani torttel, hogy az osztd tort (osztasjel utani tort) reciprokaval
szorzunk

Az elso torttel (osztandd) nem csinalunk semmit, a masodik tortnek vessziik a reciprokat
(megcseréljiik a szamlalot és a nevezOt), az osztés jelet pedig szorzésjelre cseréljiik

Ha ezekkel a 1épésekkel megvagyunk, akkor visszavezettiik a példat két tort szorzasara,
innentdl ugyanazt csinaljuk, mint tortek szorzésa esetén:

A szamlalot a szamlaloval, a nevezot a nevezovel szorozzuk

Egyszerisithetjiik a torteket kiilon-kiilon is (ha tudjuk)

A szamlalot és a nevezot keresztbe is tudjuk egyszertisiteni (az egyik tort szamlalojat a

masik tort nevezdjével)
Egyszerlsitést érdemes a reciprokkal vald szorzas atirdsa utan elvégezni (ne

kavarodjunk bele késdbb)

Egész szamok, tortek, vegyes tortek osztasa

Tort osztasa egész szammal: A tort nevezdjét szorozzuk az egész szdmmal, vagy ha
tudjuk, akkor a szamlalot és az egész szamot egyszersitjiik (Ha egyszeriibb, akkor az
egész szamot atirhatjuk eggyed tort alakra, onnantdl pedig tort osztasa torttel)

Egész szam osztasa torttel: A tort reciprokdval szorozzuk az egész szdmot (Ha
egyszerlibb, akkor az egész szamot atirhatjuk eggyed tort alakra, onnantdl pedig tort
osztasa torttel)

Vegyes tort osztasa torttel/Tort osztdsa vegyes torttel: A vegyes tortet atirjuk
kozonséges tort alakra, innentdl a tort osztasa torttel 1€péseit kovetjiik

Vegyes tort osztisa vegyes torttel: Atirjuk mind a két vegyes tortet kozonséges tort
alakra, innentdl a tort osztasa torttel 1épéseit kovetjiik



Emeletes tortek

Emeletes torteknek nevezziik azokat a torteket, ahol egy tortet osztunk el egy masik
torttel

Az emeletes tort alakot atirhatjuk két tort osztasara, innentdl pedig a tort osztasa torttel
szabalyait alkalmazzuk

Tizedes tortek

36,12

Egész rész  Tizedesvesszé Tort rész

Tizedesvesszo helyett szokas pontot (tizedespont) is hasznalni
(legyakrabban informatikaban, programozasban) 36. 12

Tizedes tortek helyi értéke
Eggyedek nem lesznek
A tizedesvesszO utani 1. szamjegy lesz a tized
A tizedesvesszO utani 2. szamjegy lesz a szazad
A tizedesvesszO utani 3. szamjegy lesz az ezred

Ezt lehet folytatni tovabb is (4. szamjegy tizezred, 5. szamjegy szazezred ...)

Helyi érték
ezres ezred Szam
(E) (E)
1 7 145, 86

Egész szamok esetén a tizedesvesszd utan 0 szerepel (ezt nem szoktuk kiirni)
PL:2=20

A tizedesvessz6 utani szamjegy mogeé barmennyi 0-t irhatunk, nem fog valtozni a szam
értéke

PL: 2,2 = 2,20 = 2,200

Ha a tizedesvessz0 €s a tortrész kozott van 0, vagy vannak 0-k, azt nem hagyhatjuk el
sosem

P1.:3,08 # 3,8 4,002 # 4,02 # 4,2



Tizedes tortek kimondasa: Kimondjuk a tizedesvesszo eldtti szamot (egészrész), utana
azt mondjuk, hogy egész, ezutan kimondjuk a tizedesvesszd utani szamot, és utana a
tortrész elnevezést (tized, szazad, ezred)

Ha a tizedesvesszo utan 1 szamjegy van, akkor tizedet mondunk, ha 2 szdmjegy, akkor
szézadot, ha 3 szamjegy, akkor ezredet

Tizedes torteket felsorolds esetén pontos vesszével ( ; ) valasztjuk el:

1,2;3,5;6,85;

Tortek, vegyes tortek és tizedes tortek

A torteket at tudjuk irni tizedes tort alakra, és a tizedes torteket is at tudjuk irni tort
alakra (oda-vissza mikodik)

1-nél kisebb tortek vagy tizedes tortek esetén nagyon egyszerli dolgunk lesz, csak ki
kell mondani a tortet vagy a tizedes tortet és mar kész is vagyunk

1-nél nagyobb tizedes tort atirdsakor az egészrészt és a tortrészt is atirjuk tort alakra, és
a kett6t 6sszeadjuk

1-nél nagyobb tortek esetén megnézziik, mennyi lesz az egészrész és mennyi tortrész
marad, majd elvégezziik az atirast

Vegyes tortek esetén nagyon egyszeri dolgunk lesz, csak felirjuk az egészrészt, és a
tizedesvessz0 utan a tortrészt

Tizedes tortek osszehasonlitasa

Tizedes tortek Osszehasonlitasa esetén (Melyik a nagyobb?) el8szor mindig az
egészrészeket hasonlitjuk Ossze

Amelyiknek nagyobb az egészrésze, az lesz a nagyobb

Ha az egészrészek megegyeznek, akkor dsszehasonlitjuk a tortrészeket (tizedesvesszo
utani részt)

Eldszor a tizedeket nézziik meg, és amelyik szam tized helyi értékén nagyobb szamjegy

szerepel, az a szam lesz a nagyobb

Ha megegyezik a tized helyi értéken allo két szadmjegy, akkor a szazadokat nézziik meg,
¢s amelyik szam szdzad helyi értékén nagyobb szdmjegy szerepel, az a szam lesz a
nagyobb

Ha a szazad helyi értéken allo két szamjegy is megegyezik, akkor az ezredeket nézziik
meg, ¢és amelyik szdm ezred helyi értékén nagyobb szamjegy szerepel, az a szam lesz a
nagyobb



Ha az egyik szamban kevesebb szamjegy van a tizedesvessz6 utan, mint a masikban,
akkor 0-kat képzeliink oda

Tizedes tortek kerekitése

Egészre Kkerekités
Egészre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb egész szomszéd;jat, és
eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kdzelebb
A két egész szomszéd kozott féluton 1éve szam mindig az 5, 50, 500 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a mésiktol)
Ha a tized helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a tized helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamejgyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot kell egészre kerekiteni, akkor a szam ¢és a kerekitett értéke megegyezik

Tizedre kerekités (1 tizedesjegyre)

Tizedre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb tized szomszédjat, és
eldontjiik, a ketté koziil melyikhez van kdzelebb

A két tized szomszéd kozott féluton 1€vé szam mindig a ,05 ,050 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)

Ha a szazad helyén 1, 2, 3, 4 szaimjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a szazad helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot vagy 1 tizedesjegyli szamot kell tizedre kerekiteni, akkor a szam és a
kerekitett értéke megegyezik

Szazadra kerekités (2 tizedesjegyre)

Szé4zadra kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb szazad szomszédjat,
és eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kdzelebb

A két szazad szomszéd kozott féluton 1évé szam mindig az ,005 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)

Ha az ezred helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha az ezred helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot, vagy 1 tizedesjegyl, vagy 2 tizedesjegyli szamot kell szdzadra
kerekiteni, akkor a szdm ¢és a kerekitett értcke megegyezik



Ezredre kerekités (3 tizedesjegyre)

Ezredre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb ezred szomszédjat, és
eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kdzelebb

A két ezred szomszéd kozott féluton 1évoé szam mindig az ,0005 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)

Ha a tizezred helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a tizezred helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot, vagy 1 tizedesjegyli, vagy 2 tizedesjegyti, vagy 3 tizedesjegyli szamot
kell ezredre kerekiteni, akkor a szam ¢és a kerekitett értéke megegyezik

Tizedes tortek osszeadasa és kivonasa

Tizedes tortek O0sszeadasa és kivondsa esetén az egészrészeket az egészrészekkel adjuk
Ossze, vagy vonjuk ki 6ket egymasbol, valamint a tortrészeket a tortrészekkel adjuk
Ossze, vagy vonjuk ki 6ket egymasbol

Ha szép szamokrol van sz6, akkor ezt fejben is el lehet végezni, ha csunyabb (nehezebb,
nagyobb) szamokrdl van szo, akkor irdsban fogjuk elvégezni a miiveleteket tigy, hogy
eldszor mindig a tortrészek miiveletét végezziik el, utana pedig az egészrészek
miiveletét

Pl:3,2+46=17,8 13,12 + 11,23 = 24,35

Ha a tizedesek O0sszeadasakor az Gsszeg pontosan 10 tized, 100 szdzad, vagy 1000
ezred, akkor egész szamot fogunk kapni, az egészrészhez még 1-et fogunk hozzaadni
(ilyenkor nem kell tizedesvesszOt irni, elég csak leirni az egész szamot)

Pl:2,3+57=8 16,88 + 13,12 = 30

Kivonasnal, ha megegyeznek a tizedesek, akkor egész szdmot fogunk kapni (ilyenkor
nem kell tizedesvesszot irni, elég csak leirni az egész szamot)

Pl.:8,4—-34=5 18,36 — 12,36 = 6

Ha a tizedesek Osszeadasakor az §sszeg nagyobb, mint 10 tized, 100 szézad, vagy 1000
ezred, akkor egy egészet fogunk még hozzdadni az egészrészhez

Pl.3,5+47=8,2 14,67 + 12,52 = 27,19

Ha nem ugyanannyi tizedesjegy szerepel a két szam esetén, akkor 0-t vagy 0-kat fogunk
képzeletben odarakni a kevesebb tizedesjegyili szdm utolso tizedesjegye mogé

Pl.: 550+ 3,12 = 8,62 12,300 + 14,168 = 26,468

Ha az 0sszeadés vagy kivonas miivelet elvégzése utan a tizedek 0-ra végzddnek, akkor
a 0-t nem musz4j kiirnunk



Pl.: 5,12 + 4,28 = 9,4 11,127 + 13,273 = 24,4

Kivonas esetén, ha a kisebbitendo tortrésze kisebb, mint a kivonandé tortrésze, akkor
az egészrészbol fogunk kolcsonkérni”, (maradék) €s ugy végezziik el a kivonast

Pl:51-34=1,7 15,26 — 12,42 = 2,84

Ha egész szamot és tizedes tortet adunk 6ssze, akkor Osszeadjuk az egészrészeket, €s
mogé irjuk a tortrészt

Pl.:.4+59=9,9 17,36 + 12 = 29,36

Ha tizedes tortbél vonunk ki egész szamot, akkor csak kivonjuk egymasbdl az
egészrészeket €s mogé irjuk a tortrészt

Pl.83-2=6,3 16,46 — 14 = 2,46

Ha egész szambol vonunk ki tizedes tortet, akkor az egészrészbdl “kolcson kell
kérnlink”, és ugy tudjuk elvégezni a kivonast, vagy elvégezziikk az egészrészek
kivonasat, és a kapott eredménybdl még kivonjuk a tortrészt

Pl.7-52=1,8 15—-11,46 = 3,54

Tizedes tortek szorzasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Ha a tizedes torteket 10-zel, 100-zal, 1000-rel szorozzuk meg, akkor annyiszor fogjuk
jobbra (—) vinni a tizedesvessz6t, amennyi 0 az 1-es mogott szerepel (10-nél 1-gyel,
100-nal, 2-vel, 1000-n¢l 3-mal, és igy tovabb...)

Ha nem tudjuk mar tovabb jobbra (=) vinni a tizedesvessz6t (az utolsd szam mogé
keriilt), de még kellene, akkor a szdm mogé 0-kat fogunk irni (még annyi O0-t,
amennyiszer jobbra (—) kellene vinni a tizedesvessz6t)

Ilyen feladatok elején érdemes mindig megbecsiilni az eredményt ugy, hogy a tizedes
tort tortrészet elhagyjuk, és tigy szorozzuk meg az egészrészt 10-zel, 100-zal, 1000-

rel, igy biztosan nem lesz benne hiba

Tizedes tortek szorzasa egész szammal, és tizedes torttel
Ha tizedes tortet egész szdmmal szorzunk meg, akkor szép szamok esetén csinalhatjuk
ugyanazt, mint 6sszeadas vagy kivonas esetén (megszorozzuk az egészrészt, valamint a
tortrészt is a szammal), de ezt ritkan fogjuk hasznélni, leggyakrabban irasban fogjuk

elvégezni a szorzast

Pl.: 124,3-2 = 248,6



Tizedes tortet irdsban ugyanugy fogunk megszorozni egész szammal, mint ahogy két
egész szamot szorzunk dssze egymassal

A tizedesvesszOt mindig a szorzas végén irjuk oda a megfeleld helyre

A szabdly az, hogy a végeredménynek ugyanannyi szamjegye lesz a tizedesvesszo utan,
mint amennyi a tizedes tortnek volt (Ha 1 tizedesjegye volt a tizedes tortnek, akkor az
eredménynek is 1 tizedesjegye lesz, ha 2 volt, akkor az eredménynek is 2 lesz, ha 3 volt,
akkor az eredménynek is 3 lesz)

Ami fontos ilyenkor, hogy a 0 is bele fog szamitani (Ha a legutols6 egy vagy tobb
szamjegy 0 lesz)

A szorzas elvégzése eldtt, vagy a tizedesvesszO beirdsa eldtt érdemes egy becslést
elvégezni kerekités segitségével, hogy biztosak legyiink abban, hogy hova keriil a
tizedesvesszo

A szorzas felcserélhetd miivelet, mindegy, hogy melyik tag szerepel az irasbeli szorzas
jobb és bal oldaldn

Ha tizedes tortet tizedes torttel szorzunk, akkor mindent ugyanugy végziink el, mintha
ott sem lenne a tizedesvessz0, csak a végén az eredménynél ugyanannyi szamnak kell
lennie a tizedesvessz6 mogott, mint eredetileg a két tizedes tortnek 6sszesen (Pl.: 26,36 -
1,2 esetén a 26, 36-nal 2 szam szerepel a tizedesvessz6 mogott, az 1, 2 esetén 1 szam
szerepel a tizedesvessz0 mogott, tehat osszesen 3, a szorzds elvégzése utan a
végeredménynél Ugy tessziik ki a tizedesvesszOt, hogy 3 szam legyen mogotte)

Két tizedes tort szorzésa esetén is érdemes elvégezni egy becslést, hogy tudjuk, hogy

nagysagrendileg mekkora szdmnak kell kijonnie

Egész szamok, tizedes tortek osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel
Egész szamokat ugy osztunk 10-zel, 100-zal, 1000-rel, hogy a szdm végérdl annyi 0-t
hagyunk el, amennyi 0 van az osztéban az 1-es utan (10-nél 1, 100-nal, 2, 1000-n¢l
3 0-t fogunk elhagyni a szdm végérol)

Ha az egész szam nem 0-ra végzddik, vagy nincs elegendd 0 a végén, akkor az utolséd
szam mogé képzeletben odatesziink egy tizedesvesszot, és annyiszor fogjuk balra (<)
vinni, amennyi 0 szerepel az osztoban az 1-es mogott (10-nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel,

1000-nél 3-mal fogjuk balra (<) vinni a tizedesvessz6t)



Ha tizedes torteket 10-zel, 100-zal, 1000-rel osztunk el, akkor pedig annyiszor fogjuk
balra (<) vinni a tizedesvessz6t, amennyi 0 szerepel az osztoban az 1-es mogott (10-
nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-nél 3-mal fogjuk balra (<) vinni a tizedesvesszot)

Ha mar nem tudjuk tobbszor balra vinni (az els6 szamjegy elé keriilt), akkor az elsd
szamjegy elé¢ beirjuk, hogy O0,..., ha pedig még tovabb kell vinniink, akkor a
tizedesvessz0 utani els0 szamjegy ¢és a tizedesvesszO kozé még annyi 0-t irunk,
amennyiszer még balra (<) kellene vinni a tizedesvessz6t (ha még 2-vel kellene balra

(«) vinni, akkor 0,00...)

Egész szamok osztasa egész szamokkal (Maradékos osztas)

Korabban a maradékos osztas végén, ha volt maradék, nem csinaltunk vele semmit, csak
leirtuk, hogy: Maradék: ...

fgy, hogy tanultunk a tizedes tortekrdl, tovabb fogjuk vinni ezeket az osztasokat
Elsd 1épésként az eredmény utolsod szamjegye moge tesziink egy tizedesvesszot

Utdna a maradék mellé egy 0-t fogunk irni, és az igy kapott szamot fogjuk elosztani az
osztoval

Ha elvégeztiik az osztést, és 0 a maradék, akkor kész vagyunk

Ha nem 0 a maradék, akkor az ) maradék mogé megint irunk egy 0-t, és elvégezziik az
osztast

Ezt egészen addig fogjuk csindlni, amig a végén 0 maradékot nem kapunk, vagy nem
vesziink észre valami ismétlddést

Az ismétlddést mindig pottyel fogjuk jeldlni a szam felett

Pottyok tipusai:

> 1 pétty: 23,7 = 23,7777777777...

> 2 potty egymas mellett: 19,25 = 19,2525252525...

> 2 pétty nem egymas mellett: 22,4319 = 22,431943194319. ..

Tizedes tortek osztasa egész szamokkal

Az elején ugyanugy fogjuk végezni az osztast, mint amikor egész szamot egész
szdmmal osztunk, de ha eljutunk a tizedesvesszdig, akkor az eredménynél kitessziik a
tizedesvesszot, majd folytatjuk az osztast, és ha van maradék, akkor O-t irunk mogé, és
egészen addig folytatjuk az osztast, amig 0 maradék nem lesz a végén, vagy nincs
ismétlédés



Osztas tizedes tortekkel

Ha egy szamot (akar egész szamot, akar tizedes tortet) tizedes torttel kell osztanunk,
akkor a tizedes tortet meg kell szoroznunk annyival, hogy egész szdmot kapjunk
(barmilyen szdmmal lehet szorozni, de 10-zel, 100-zal, 1000-rel szoktunk), ilyenkor,
hogy a hanyados ne valtozzon, az osztandét is ugyanezzel a szammal kell
megszoroznunk (egész szamokkal példa: 20:4 = 5 és 200: 40 = 5)

Ha mind a két szam (osztando €s oszt6 is) tizedes tort, akkor elegendd, ha csak az 0sztod
lesz egész szam, az osztandd maradhat tizedes tort (tizedes tortet tudunk irdsban osztani
egész szammal)

Egész szamok szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Szorzas (—)

Osztas (<)

10-zel

1 db 0-t irunk a szam végére
35-10 =350

Ha a szam 0-ra végzodik, akkor 1 db 0-t elhagyunk
810:10 = 81

Ha a szam nem 0-ra végzddik, akkor 1-gyel balra (<)
visszilk a tizedesvesszGt
38:10=3,8

100-zal

2 db 0-t irunk a szam végére
47 -100 = 4700

Ha a szam 00-ra végzddik, akkor 2 db 0-t elhagyunk
3800:100 = 38

Ha a szam nem 00-ra végzddik, akkor 2-vel balra (<)
visszilk a tizedesvesszot
902:100 = 9,02

1000-rel

3 db 0-t irunk a szam végére
61-1000 = 61000

Ha a szam 000-ra végzédik, akkor 3 db 0-t elhagyunk
9000: 1000 =9

Ha a szam nem 000-ra végzddik, akkor 3-mal balra (<)
vissziik a tizedesvesszot
530: 1000 = 0,53

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Szorzas (—) Osztas (<)
Hal szanvl._]egy’vanla nzec’iesvesszo utan, akk?r ! ‘]—,Ohbm ) 1-gyel balra (<) vissziik a tizedesvesszot
vitelnél egész szamot kapunk eredménykeént 263:10 — 2. 63
| 31,2-10 =312 " ’
10-ze
Ha 1-nél t6bb szamjegy van a tizedesvessz0 utan, akkor 1- | Ha nem tudjuk balra (<) vinni a tizedesvessz6t (mar az elsd
szer jobbra (—) vissziik a tizedesvesszot szamjegy elétt van), akkor 0,-et irunk a szam elé
16,7510 = 167,5 2,7:10=0,27
Hal szamjegy van]a nzedesve,sszo utan,’akkor. 1]]ohbra (=) 2-vel balra (<) vissziik a tizedesvesszot
vitel utan 1 db 0-t irunk a szam mdgé T 153.9:100 — 1.539
25,7 - 100 = 2570 e o
100-zal - - - —
Ha 2 vagy t6bb szamjegy van a tizedesvesszo utan, akkor Ha nem tudjuk balra (<) vinni a tizedesvesszGt (mar az elsé
2-5z6r jobbra (—) visszik a tizedesvesszdt szamjegy eldtt van), akkor 0,-et irunk a szam elé
17,937 -100 = 1793,7 3,8:100 = 0,038
Ha 1 vagy 2 Szamjegy vana tlzedesve§szo utan, ,1 vagy 2 3-mal balra («) vissziik a tizedesvessz6t
jobbra (—) vitel utan 1 vagy 2 db 0-t irunk a szam mdgé T1693.7:1000 = 1. 6937
29,32-1000 = 29 320 T ’
1000_re1 r . . " I3 . . . . r:
Ha 3 vagy tobb szamjegy van a tizedesvessz0 utan, akkor Ha nem tudjuk balra (<) vinni a tizedesvesszot (mar az elsé
3-szor jobbra (—) vissziik a tizedesvesszdt szamjegy eldtt van), akkor 0,-et irunk a szam elé
13,5189 - 1000 = 13 518,9 29,5:1000 = 0,0295




Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel 6sszefoglalo

Szorzas (—):

» Egész szamok:
Annyi 0-t fogunk irni a szdm végére, amennyi 0 szerepel az 1-es mogott (10-nél 1-et,
100-nal, 2-t, 1000-nél 3-at)

» Tizedes tortek:
Annyiszor vissziik a tizedesvessz6t jobbra (—), amennyi 0 szerepel az 1-es mogott
(10-nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-n¢él 3-mal)
Ha mar nem tudjuk jobbra (=) vinni, mert az utolsé szamjegy mogott van, akkor 0-t
vagy 0-kat fogunk a szam mogé irni (Ha 3-mal kellene jobbra (—) vinni a
tizedesvessz6t, de az elsé jobbra (—) vitel utan az utolsé szamjegy mogé keriil, akkor

még 2 db 0-t irunk a szam mogé, igy kijon az 1 + 2 = 3 jobbra (=) vitel)
Osztas («):

» Egész szamok:
Ha a szam végén megfelel6 mennyiségli 0 van, akkor annyi 0-t fogunk elhagyni szam
végérol, amennyi 0 szerepel az 1-es mogott (10-nél 1-et, 100-nal, 2-t, 1000-nél 3-at)
Ha a szam végén nincs megfeleld mennyiségii 0, akkor az utols6 szdmjegy mogé rakunk
egy képzeletbeli tizedesvesszot, és annyiszor vissziik balra (<), amennyi 0 szerepel az
1-es mogott (10-nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-n¢l 3-mal)

> Tizedes tortek:
Annyiszor vissziik a tizedesvessz6t balra (<), amennyi 0 szerepel az 1-es mogott (10-
nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-n¢l 3-mal)
Ha pont az elsé szamjegy elé keriil a tizedesvessz0 a rakosgatéas utan, akkor elé irjuk,
hogy O, ...
Ha az els6 szamjegy elé kertilt a tizedesvesszd, de még tovabb kellene vinni, akkor a

0, ... és a szam k6z¢é még annyi 0-t irunk, amennyivel még balra (<) kellene vinni azt



Miveletek sorrendje

1)  Zarojelben lévo miiveletek
2)  Szorzas, 0SZtas

3) Osszeadas, kivonas

*  Mindig balrdl jobbra haladva végezziik el a miiveleteket!

+ Figyelembe véve azt is, hogy melyiknek van ,,els6bbsége”. \w
/
* A zarojel, ha van, mindig elsébbséget élvez. / 1 )
J
+ Ezen tul meg a szorzas és osztas élvez elsbbseéget &&’
»  Es legvégiil az sszeadasokat és kivonasokat végezzik el. ( . ) . éS : + éS —

Miiveltek sorrendje folyamatabra

Van | | Nincs

l !

El6szor a zarojelen beliili miivelet végezziik el, utdna a
tobbit

Csak azonos er6sségili miivelet van?

1 1

Eldszér a
szorzast vagy az

Balrdl jobbra . , <
. . osztast végezzilk
végezzilk ela !
~ el, utana az
miiveleteket

Gsszeadast vagy
a kivonast




Test, feliilet, vonal, pont

Test:

Van hossziisaga, mélysége, magassaga (vastagsaga)

Feliilet hatérolja / Feliiletek hataroljak . @ Ej

Pl.: Téglatest, Kocka, Henger, Gomb

Feliilet:
Csak szélessége ¢és magassaga van, vastagsaga nincs
Vonal hatarolja / Vonalak hataroljak - O A

PL.: Téglalap, Négyzet, Kor, Hairomszog

Vonal:

Csak hosszisaga van, magassaga és vastagsaga nincs
Pontok sokasagabol all / \ M
Lehet egyenes vagy gorbe
Cérnaként vagy hajszalként tekintiink ra
Pont:

Nincs sem hosszisdga, sem magassaga, sem vastagsaga

Porszemként tekintiink ra



Egyenes vonalak tipusai

Az ABC Xkis bettiivel szoktuk jelolni

» Egyenes:

Tetsz6leges hosszisagu (ugy képzeljiik el, mintha folytatddna a végtelenségig)

Emiatt nem tudjuk lemérni, nincs hossza

> Félegyenes:

Ha egy egyenesre berajzolunk egy pontot, akkor két félegyenest kapunk
A félegyenesnek van egy kezddpontja, de ugyanugy a végtelenségig folytatddik

Nem tudjuk lemérni, nincs hossza

> Szakasz:

Ha egy egyenesre berajzolunk két pontot, akkor kapunk két félegyenest (c és b), a két
félegyenes kozotti részt (a) pedig szakasznak hivjuk

A szakaszt le tudjuk mérni, van hossza

Szakaszt az ABC Kkisbetiiivel vagy a két végpontjaval adhatunk meg (a szakasz, PQ
szakasz)

Vonalz6 vagy korzé segitségével mérhetjiik le a szakaszt



Szogek

Hogy kapunk meg egy szoget?

» Két félegyenesbdl, amiknek ugyanaz a kezddpontja
» Két szakaszbol, amiknek az egyik végpontja kdzos
» Harom pontbol

L L L

Szogek részei:
>

» Szodgszar

» Szogtartomany

artomany

Szogek jelolése:

» Korivvel szoktuk jeldlni a szogeket az abran

» A derékszdgnek van kiilon jeldlése, egy pontot rakunk a koriven beliilre

A b

Szogek elnevezése:

» A szogeket a gorog ABC bettliivel szoktuk jeldlni:
(a (alfa), B(béta), y(gamma), §(delta))
» Ha harom pontbol kaptuk meg a szdget, akkor a harom pont megfeleld
felsorolasaval is jeldlhetjiik (ABC4, CBA#,BACA)
c

_A



Gorog ABC betiii, amiket érdemes tudni

Gorog betil Kimondva

a Alfa

g Béta

4 Gamma

8 Delta

£ Epszilon

A Lambda

u Mt

o Szigma

@ Fi

w Omega

Szogek tipusai

Szog neve Szog értéke Szog jelolése
Nullszog a=0°

Hegyesszog 0°<a<90°

Derékszog a =90° ‘
Tompaszog 90° < a < 180° N :

Egyenesszog a = 180° m

Homoriiszog 180° < & < 360° ﬁ;
Teljesszog a = 360° ( )




Szogek mértékegysége

Ugyanugy, mint a hosszisag, tomeg ¢€s Urtartalom esetén a szogeknek is van
mértékegysége, amivel meg tudjuk hatdrozni egy szog nagysagat

A szogek mértékegysége a fok, aminek a jele: °

A teljesszog 360°-0s

(—

Az 1° a teljesszog 360-ad része, amit gy kapunk meg, hogy a teljesszog korivét 360
egyenld részre osztjuk (nagyon kicsike lesz)

—T
1°

Minél jobban kinyitjuk a szarakat, annal nagyobb szoget fogunk kapni
Minél jobban dsszecsukjuk a szarakat, annal kisebb szdget fogunk kapni
A szogeket szogméro segitségével tudjuk megmérni

A szOgek tovabbi mértékegységei a szogperc €s a szogmasodperc
Szogperc jele: '

Szogmasodperc jele: "’

A szogperc a fok 60-ad részét jelenti » 1° = 60’

A szogmasodperc a szogperc 60-ad részét jelenti (a fok 3600-ad részét) » 1’ = 60" és
1° = 3600"

Ezek nagyon picik, szabad szemmel nem lathatoak

Triikkk a megjegyzéshez: 1dé

Szég 1dé Szig 1dé
Fok Ora 1° = 60’ 16=60p
Szdgperc Perc 1" = 60" 1p=60mp

Szégmasodperc Masodperc 1° = 3600" 16 =3600mp




Haromszogek

Haromszogek csoportositasa szogek szerint

Hegyesszdgii haromszég Derékszogli hiromszog Tompaszdgli haromszog

3 hegyesszdge van 2 hegyesszige és 1 derékszoge van 2 hegyesszoge és 1 tompaszoge van

Haromszogek csoportositasa specialitas szerint

Altaldnos haromszég Egyenlo szaru haromszog Szabalyos (egyenl6 oldalt) haromszog

o
S

/2 (8]

Lehet hegyesszdgli, derékszogli és tompaszogil
is

Lehet hegyesszogli, derékszdogli és

tompaszdgl is . P P
,, - . Mind a 3 oldala egyenl6 hosszisagu lesz
Lényeg, hogy ne legyen két 2 oldala egyenld hossziisagu lesz — Szirak ey &t

ugyanolyan hossztisagu oldala 3. oldal — Alap Mind a 3 sz6ge egyenld nagysagu lesz

(60°)

Minden oldala és szdge kiilonbozé Az alapon fekvi ket szige egyenld nagysagu
nagysaga Szarak altal bezart szég —




Haromszogek belso és Kiilso szogei

Haromszog bels6 szogei:

» A csucsnal a szog

» B csucsnal f szog

» C csucsnal y szog

Haromszog bels6 szogeinek dsszege mindig 180°
a+p+y=180°

Haromszog kiils6 szogeit tigy kapjuk meg, ha meghosszabbitjuk az oldalakat
Haromszog kiils6 szogeit vesszdvel fogjuk jelolni
Haromszog kiils6 szogei:

» A cstcsnal a-hoz tartozo kiils6 szog: @' szog

» B csucsnal B-hoz tartozd kiilsé szog: B’ szog

» C cstcsnal y-hoz tartozo kiilsd szog: y' szog
Bels6 szog és a hozzatartozo kiilsé szog dsszege 180°
» a+a' =180°

> [+ B =180°

> y+y =180°

Kiilsd szogek 6sszege 360°

a +p +y =360°

Kiilsd szog egyenld a masik két belsd szog 0sszegével:
> a'=B+y

> fl=a+y



> yvi=a+p

Osszefiiggések haromszogek oldalai és szogei kozott
Egy haromszog két oldalanak 6sszege mindig nagyobb kell, hogy legyen, mint a 3. oldal
> a+b>c
» a+c>b
> b+c>a

Rovidebben: A két rovidebb oldal Osszege nagyobb kell, hogy legyen, mint a
leghosszabb oldal

Ha ez nem teljesiilne, akkor a két rovidebb oldal nem érne 6ssze

Pl:a=2cm, b =4cm, c =10 cm oldalt haromszdget nem tudunk rajzolni
Az oldalak hosszlisaga €s a szogek nagysaga 0sszefligg egymassal:

» A leghosszabb oldallal szemben van a legnagyobb szog

» A ko6zépso hosszusagu oldallal szemben van a kozépso nagysagi szog

» A legrovidebb oldallal szemben van a legkisebb szog

Egyenesen fekvo szogek
Az egy egyenesen fekvd szogek 0sszege mindig 180°

Ha ismerjiik az egyik szoget a kettd koziil, a masikat mindig ki tudjuk szamolni

a+p =180° a+ f =180° a+f+y=180°

Egyenesek metszésénél 1évo szogek
Két egyenes metszésnél 4 szoget kapunk
Az egymassal szemben 1év6 szogek ugyanakkorak
Az egymas mellett 1év0 szogek dsszege 180°
a+ B =180°
Ha a 4-bdl ismeriink 1 szdget, a masik 3-at meg tudjuk hatarozni

A 4 sz0g 0sszege 360°



a+a+pf+p=360°

A
i/

Négyszogek

Négyszogek fajtai

Trapez Paralelogramma Rombusz

Olyan négyszog, aminek van 1 parhuzamos | Olyan négyszog, aminek van 2 parhuzamos Olyan paralelogramma, aminek minden

oldalparja oldalparja oldala egyenl6 hossziisagu
Deltoid Téglalap Négyzet
Olyan négyszog, aminek az egyik atloja Olyan paralelogramma, aminek minden Olyan téglalap, aminek minden oldala

szimmetria tengely szdge derékszog egyenl6 hosszisagn




Trapéz

Olyan négyszdg, aminek van 1 parhuzamos oldalparja

A parhuzamos oldalakat hivjuk alapoknak 5
A masik két oldalt hivjuk szaraknak

Alapvetéen nem szimmetrikus d
Alapvetden az atl61 nem egyenlé hosszuak

Atl6i nem felezik egymast a B

Atloi nem merdélegesek egymasra

Az 1 szaron fekvo két szogének 6sszege 180°
a+ 6 =180°
B +y =180°

Szimmetrikus trapéz (Hurtrapéz)

Szimmetrikus B
Szarai egyenld hosszuak b

Atléi egyenlé hosszuak

N e i

Az atl61 nem felezik egymast 4

a

At16i a szimmetria tengelyen metszik egymast

Az alapokon fekvd szogei ugyanakkorak a szimmetria miatt
Derékszogu trapéz
Van 2 derékszoge

Nincs olyan trapéz, aminek csak 1 derékszdge van

Nem szimmetrikus

Szarai nem egyenld hossztak
At16i nem egyenlé hossziiak

Az 4t161 nem felezik egymast



Paralelogramma

Olyan négyszdg, aminek van 2 parhuzamos oldalparja
A trapéz minden tulajdonséga igaz lesz ra, lesz par 0 tulajdonsaga pluszba

Az egymassal szemben 1év0 oldalai azonos hosszusaguak lesznek D

Ko6zéppontosan szimmetrikus, tengelyesen nem
A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz b
At16i nem egyenlé hossziak

At16i felezik egymast a

Atl6i nem merélegesek egymasra A a

Az 1 oldalon fekvo két szogének dsszege 180°

Az egymassal szemben 1év0 szogei egyenld nagysaguak



Rombusz

Olyan paralelogramma, aminek minden oldala egyenld hosszisagu

A paralelogramma minden tulajdonsaga igaz lesz ra, lesz par 0j tulajdonsaga pluszba

. 4 r 14 a
Mind a 4 oldala ugyanolyan hosszusagu b
Kozéppontosan és tengelyesen is szimmetrikus

a
A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz
. . . . a
2 szimmetria tengelye is lesz, ezek az 4tldi lesznek 4 —

At16i nem egyenlé hossztiak

At16i felezik egymast

At16i merélegesek egymasra (Valtozas a sima paralelogrammahoz képest)
Az 1 oldalon fekvd két szogének 0sszege 180°

Az egymassal szemben 1év0 szogei egyenld nagysaguak



Deltoid

Olyan négyszdg, aminek egyik atlgja szimmetria tengely

A trapéz, paralelogramma, rombusz tulajdonsagaitol fiiggetlenek a deltoid c

tulajdonsagai
Az egymas melletti oldalai egyenld hosszusaguak
Tengelyesen szimmetrikus, kdzéppontosan nem

1 szimmetria tengelye lesz, ez az egyik atloja

Atl6i nem egyenld hossziiak
At16i koziil a szimmetria tengely 4tl6 felezi a nem szimmetria tengely 4tlot
At16i merélegesek egymasra

A szimmetria tengely atl6 felezi azokat a szogeket, amiken atmegy

Azok a szogek, amiken nem megy at a szimmetria tengely azonos nagysaguak lesznek



Téglalap

D a c
Olyan paralelogramma, aminek minden szdge derékszog _y k
b b
Egymas melletti oldalai egymasra merdlegesek
B a
Az egymassal szemben 1év0 oldalai azonos hosszlisaguak lesznek 4 a B

A paralelogramma minden tulajdonsaga igaz lesz ra, lesz par 0j tulajdonsaga pluszba

Kozéppontosan és tengelyesen is szimmetrikus (Tengelyes szimmetria 4j a

paralelogrammahoz képest)
A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz

2 szimmetria tengelye is lesz, ezek az oldalak felezd pontjait 6sszekotd szakaszok

lesznek

A szimmetria tengelyek metszéspontja a téglalap kozéppontja lesz
At16i egyenlé hossziiak

At16i felezik egymast

Atloi nem meroélegesek egymasra

Minden szdge 90°



Négyzet

Olyan téglalap, aminek minden oldala egyenld hosszusagu
Olyan rombusz, aminek minden szége derékszog

A téglalap €s a rombusz minden tulajdonsaga igaz lesz ra
Mind a 4 oldala ugyanolyan hosszisagu A
Kozéppontosan ¢€s tengelyesen is szimmetrikus

A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz

4 szimmetria tengelye is lesz:

» 2 az oldalak felezo pontjait 6sszekotd szakasz lesz (téglalap)
» 2 anégyzet atldja lesz (rombusz)

A szimmetria tengelyek metszéspontja a négyzet kozéppontja lesz
At16i egyenlé hossziiak

At16i felezik egymast

Atl6i merélegesek egymasra

Minden szége 90°




Négyszogek osszefoglalasa

/ ( Négyszogek )

/ ( Trapéz )
b / ( Paralelogramma )

/ (Rombusz ) /(Négyzet )\ (Téglalap)\

Qvﬂ /7]

\ \_ \_ \_ N

Minden négyzet: téglalap is, rombusz is, paralelogramma is, trapéz is, deltoid! is

Minden téglalap: paralelogramma is, trapéz is

Minden rombusz: paralelogramma is, trapéz is

Minden paralelogramma: trapéz is




Négyszogek

Olyan sokszdgek, amelyeknek 4 oldala és 4 csticsa van

Altaldnos négyszogeknek nincs parhuzamos oldalparja, mind a 4 oldal és mind a 4 szog

kiilonb6z6 nagysagu altalaban (de lehetnek ugyanakkora szogek ¢és oldalak is)

Oldalak, csucsok elnevezése:

» A csucsokat az ABC nagy betiiivel nevezziik el (4, B, C, D)

» Az oldalakat az ABC kis betiivel nevezziik el (a, b, ¢, d), az ugyanolyan

hosszlisagu oldalakat ugyanazzal a betlivel szoktuk jel6lni

» Hanincsenek ugyanolyan hosszusagu oldalak: A csucsok mellett lesz a hozzatartozd

oldal (A cstcs mellett lesz a oldal, B csucs mellett lesz b oldal...)

Szogek elnevezése: Hasonldan, mint a haromszognél:

» A cstcsnal a
» B csucsnal
» C csucsnal y
» D csucsnal §

Négyszogek atloit e-vel és f-fel szoktuk jeldlni (négyzet esetén d-vel)



Négyszogek szogei

Négyszog belso szogeinek 0sszege mindig 360°

a+pB+y+8=360°

Ha a 4 sz6g kozil ismerjlik 3 szog nagysagat, a 4.-et ki tudjuk szamolni

Lesznek olyan specialis négyszogek, ahol elegendd 1 szog nagysagat ismerni, a tobbi

pedig ez alapjan lesz meghatarozhat6 (Paralelogramma, Szimmetrikus trapéz)

Lesznek olyan négyszdgek, amiknek tudjuk mind a 4 szogét, mert ugyanakkorak

(Téglalap, Négyzet)

Négyszog kiilso szogeit tigy kapjuk, ha meghosszabbitjuk az oldalakat
Négyszog kiilso szogeit vesszovel fogjuk jeldlni
Négyszog kiilsd szogei:

» A csucsnal a-hoz tartozo kiils6 szog: a' szog

» B cstcsnal B-hoz tartozo kiilsd szog: B’ szog

» C cstcsndl y-hoz tartozo kiilsd szog: y' szog

» D cstcsndl §-hoz tartozé kiilsé szog: &' szog
Bels6 szog és a hozzatartozo kiilsé szog 0sszege 180°
» a+a' =180°

> B+ p =180°

> y+y =180°

> 6+ =180°

Kiils6 szogek 0sszege 360°

a +B +y +8 =360°



Konvex és konkav alakzatok

———

Konvex

Konvex alakzatok: Azok az alakzatok, amiknek barmelyik két pontjat 6sszekdtve egy

egyenessel az egyenes minden része az alakzaton beliil lesz

Masképpen megfogalmazva: Ha a f6ldon van egy vékony festékes talca, akkor, ha a
konvex alakzatot elkezdjiik forgatni a festékben minden oldalat be tudjuk festeni

Konvex alakzatnak nincs homortaszdge (180°-nal nagyobb)

~7

Konkav

Konkav alakzatok: Azok az alakzatok, amik esetén tudunk talalni két olyan pontot az

alakzaton beliil, amiket, ha 6sszekotiink egy egyenessel, akkor az egyenes nem minden

része lesz az alakzaton beliil

Masképpen megfogalmazva: Ha a f6ldon van egy vékony festékes talca, akkor ha a
konkav alakzatot elkezdjiik forgatni a festékben nem tudjuk minden oldalat befesteni

Konkav alakzatnak van homoruszoge (180°-nal nagyobb)
Példak:

Konvex alakzatok: Minden haromszdg, Trapéz, Paralelogramma, Rombusz, Téglalap,

Négyzet, Deltoidok egy része, Altalanos négyszogek egy része, Szabalyos 6tszog,
Otszdgek egy része, Szabdlyos hatszdg, Hatszogek egy része, Kor ...

Konkav _alakzatok: Deltoidok masik része, Altalanos négyszogek masik része,

Otszdgek masik része, Hatszogek masik része ...



Négyszogek keriilete

Trapéz Paralelogramma Rombusz
c a a
d b b
a a a
K=a+b+c+d K=2a+2b=2-(a+hb) K=4a
Deltoid Téglalap Négyzet
a a
b b a a
a a
K=2a+2b=2 (a+h) K=2a+2b=2-(a+h) K=4a

Kor

Kor részei

Kor kézéppontja: Az a pont, ahova beleszirjuk a kdrzénket, jele: K vagy O

Korvonal: Azok a pontok, amik ugyanolyan tavol vannak egy megadott ponttol (kor
kozéppontjatol)

Korlap: A korvonalon beliili pontok alkotjak
Hur: A korvonal két pontjat 6sszekotd szakasz
Atméré: A leghosszabb hir, ami atmegy a kdzépponton, jele: d, D (diameter)

Sugar: A kor kozéppontjat és a korvonal egy pontjat 6sszekotd szakasz, jele: r, R
(radius)

Koriv: A korvonal egy darabja (Ha behuzunk két sugarat, a koriv a sugarak végpontjai
kozott lesz)

Korcikk: Egy koriv és két sugara altal hatarolt rész

Korszelet: Egy koriv két végpontjat 6sszekotd hur és a koriv altal hatarolt alakzat



Geometriai transzformaciok

Tengelyes tiikrozés
Az az egyenes, amire tlikroziink, a tiikortengely, altalaban t-vel szoktuk jeldlni

Barmit is szeretnénk tiikkrozni (félegyenes, egyenes, szakasz, alakzat, sikidom, sokszog),
mindig a pontokat fogjuk tiikkrozni, a pontok tiikorképeit pedig a megfeleld sorrendben
Ossze fogjuk kotni

Pontok tiikrozése: A pontbol merdlegest allitunk a tiikortengelyre, ezt
meghosszabbitjuk, és ahol metszi a tiikortengelyt, ott belesztrjuk a kérzonket, kinyitjuk
akkorara, mint a metszéspont és az eredeti pont tavolsaga, és a tiikdrtengely masik
oldaldn elmetssziik a merdlegest

A pont tiikdrképe ugyanolyan tavol lesz a tiikkortengelytél, mint az eredeti pont
A pont tiikorképét *-vel jeldljiik (Ha A pont volt az eredeti pont, a tiikorképe A’ lesz)
Minél kozelebb van a pont a tiikkdrtengelyhez, annél kdzelebb lesz a tiikorképe is

Szakaszok tiikrozése: A szakasz két végpontjat tiikkrozziik, majd 6sszekdtjiik ezeket

Félegyenesek tiikrozése: Kivalasztunk egy tetszéleges pontot a félegyenesen, ezt és a
félegyenes kezddpontjat tiikrozziik, majd 0sszekotjiik dket, az dsszekotésnél tovabb
fogjuk huzni a vonalat

Egvenesek tiikrozése: Kivalasztunk két tetszOleges pontot az egyenesen, ezeket
tikkrozziik, a pontok tiikkorképeit 6sszekotjiik meghosszabbitva

Sokszogek tiikrozése: A sokszog minden pontjat tiikrozziik, majd ezeket a megfeleld
sorrendben 6sszekotjiik (ugyanolyan sorrendben, mint az eredeti alakzat esetén)

Kor tiikrozése: A kor kozéppontjat tiikrozziik, a korzonket beleszurjuk az eredeti kor
kozéppontjaba, kinyitjuk sugarnyira, a tiikorkép kozéppontjaba beleszurjuk, €s korziink

Tengelyes tiikrozés specialis esetei

Pont: Ha a pont a tiikdrtengelyen van, akkor a pont és a tiikorképe megegyezik
egymassal

Szakasz: Ha a szakasz a tiikortengelyen van, akkor a szakasz és a tiikorképe megegyezik
egymassal

Egvenes: A tiikdrtengellyel parhuzamos egyenes tiikdrképe is parhuzamos lesz a
tilkortengellyel

Egyenes: Abban a pontban, ahol az egyenes metszi a tiikkortengelyt, ott fogja metszeni
a tikorképe is a tiikortengelyt (ez lesz az egyik valasztott pont)

Egyvenes: Ha az egyenes rajta van a tiikortengelyen, akkor az egyenes ¢és a tiikorképe
megegyezik egymassal



Egyenes: Ha az egyenes merdleges a tiikortengelyre, akkor az egyenes ¢€s a tiikorképe
megegyezik egymassal

Tengelyesen szimmetrikus sokszégek: Ha a sokszog ugy helyezkedik el, hogy a
szimmetriatengelye egybeesik a tiikortengellyel, akkor a sokszog ¢és a tiikorképe
megegyezik egymassal

Kor: Ha a kor kozéppontja rajta van a tiikortengelyen, akkor a kor és a tliikorképe
megegyezik egymassal

Kor: Ha a kor érinti a tiikkortengelyt, akkor a tiikorképe ugyanabban a pontban fogja
érinteni a tiikkortengelyt, mint az eredeti alakzat

Kor: Ha két pontban metszi a tiikortengelyt, akkor a tiikkorkép ugyanebben a két pontban
fogja metszeni a tiikortengelyt

Tengelyes tiikrozés tulajdonsagai

Egvenestarté: Egyenes képe egyenes
Tavolsagtartd: A szakaszok hossza nem valtozik a tiikrozés soran

Szogtartd: A szogek nagysdga nem valtozik a tliikr6zés soran
Kortarté: Kor tiikorképe is kor lesz

Egybevagdsagi transzformacié: Az alakzat és a tliikorképe egybevagdak lesznek
egymassal (ugyanolyanok)

Egybevagosag jele: =

Megfordithatoé transzformacié: Ha a tiikkr6zés soran A pont tiikkorképe A’ lett, akkor A’
tiikorképe A lesz

Megvaltoztatjia a koriiljarasi _iranyt: Ha az eredeti alakzat esetén az oOramutatod
jarasaval megegyezo iranyba kotottilk 6ssze a pontokat, akkor a tiikorkép esetén az
oramutatd jarasaval ellentétes iranyba fogjuk 6sszekotni a pontokat (Ha az eredeti
alakzatnal az éramutat6 jarasaval ellentétes iranyba kotottiik 6ssze a pontokat, akkor a
tiilkorképnél az dramutato jarasaval megegyezo iranyba fogjuk 0sszekotni a pontokat)




Kozéppontos tiikrozés
Az a pont, amire tiikroziink, a szimmetriakozéppont, altalaban K-val szoktuk jeldlni

Bérmit is szeretnénk tiikrozni (félegyenes, egyenes, szakasz, alakzat, sikidom, sokszdg),
mindig a pontokat fogjuk tiikrozni, a pontok tiikorképeit pedig a megfeleld sorrendben
Ossze fogjuk kotni

Pontok tiikrézése: A pontot 6sszekotjiik a K kozépponttal és meghosszabbitjuk, a pont
tilkorképe a meghosszabbitott egyenesen lesz ugyanolyan tavolsagra K-tol, mint az
eredeti pont

A pont tiikkorképe ugyanolyan tavol lesz a kozépponttol, mint az eredeti pont
A pont tiikorképét ’-vel jeldljiik (Ha A pont volt az eredeti pont, a tiikkorképe A’ lesz)
Minél kézelebb van a pont a kozépponthoz, annal kdzelebb lesz a tiikkdrképe is

Szakaszok tiikrozése: A szakasz két végpontjat tiikkrozziik, majd 6sszekdtjiik ezeket

Félegyenesek tiikrozése: Kivalasztunk egy tetszéleges pontot a félegyenesen, ezt és a
félegyenes kezddpontjat tiikrozzik, majd 0sszekotjiik oket, az 6sszekotésnél tovabb
fogjuk huzni a vonalat

Egvenesek tiikrozése: Kivalasztunk két tetszdleges pontot az egyenesen, ezeket
tiikrozziik, a pontok tiikkdrképeit 6sszekotjiik meghosszabbitva

Sokszogek tiikrozése: A sokszdg minden pontjat tiikrozziik, majd ezeket a megfeleld
sorrendben 6sszekotjiik (ugyanolyan sorrendben, mint az eredeti alakzat esetén)

Kor tiikrozése: A kor kozéppontjat tiikkrozziik, a kdrzénket beleszlrjuk az eredeti kor
kbézéppontjaba, kinyitjuk sugarnyira, a tiikkorkép kozéppontjaba beleszlrjuk, és korziink

Kozéppontos tiikkrozés specialis esetei

Pont: Ha a pont a kozépponton van, akkor a pont és a tiikkorképe megegyezik egymassal

Szakasz: Ha a szakasz atmegy a kozépponton, és a felezOpontja egybeesik
kozépponttal, akkor a szakasz €s a tiikkorképe megegyezik egymassal

Szakasz: Ha a szakasz egyik végpontja a kozépponton van, akkor csak a masik
végpontjat kell tiikrozni

Szakasz: Ha a szakasz nincs rajta a kozépponton, akkor a szakasz €s a tiikorképe
parhuzamos lesz egymassal, de a pontok felcserélddnek

Egyenes: Ha az egyenes nem megy at a kozépponton, akkor az egyenes ¢s a tiikorképe
pahuzamos lesz egymassal

Egyvenes: Ha az egyenes atmegy a kozépponton, akkor az egyenes és a tlikorképe
megegyezik egymassal



Kozéppontosan szimmetrikus sokszogek: Ha a sokszog tgy helyezkedik el, hogy a
kézéppontja (atlok metszéspontja) egybeesik a szimmetriakozépponttal, akkor a
sokszog ¢és a tiikorképe megegyezik egymassal

Kor: Ha a kor kozéppontja egybeesik a szimmetriakdzépponttal, akkor a kor és a
tiikkorképe megegyezik egymassal

Kor: Ha a korvonalon van a szimmetriakozéppont, akkor a tiikorkép ugyanugy at fog
menni a kozépponton, és a kozéppontban fogja érinteni az eredeti kort

Kor: Ha a szimmetriakozéppont a korvonalon beliill van, akkor kornek és a
tiikorképének két metszéspontja lesz

Kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai

Egvenestarté: Egyenes képe egyenes
Tavolsagtartd: A szakaszok hossza nem valtozik a tiikrdzés soran

Szogtarté: A szogek nagysaga nem valtozik a tiikrozés soran
Kortart6: Kor tiikorképe is kor lesz

Egybevagdsagi transzformacié: Az alakzat és a tiikorképe egybevagodak lesznek
egymassal (ugyanolyanok)

Egybevagosag jele: =

Megfordithaté transzformacié: Ha a tiikkr6zés soran A pont tiikkorképe A’ lett, akkor A’
tikkorképe A lesz

Nem valtoztatia meg a koriiljarasi iranyt: Ha az eredeti alakzat esetén az dramutato
jérasaval megegyez6 iranyba kotottiik dssze a pontokat, akkor a tiikorkép esetén is az
Oramutatd jarasaval megegyez6 iranyba fogjuk 6sszekdtni a pontokat (Ha az eredeti
alakzatnal az 6ramutat6 jarasaval ellentétes iranyba kotottiik ssze a pontokat, akkor a
tiikorképnél is az Oramutato jarasaval ellentétes irdnyba fogjuk dsszekotni a pontokat)




Tengelyesen szimmetrikus sokszogek vs kozéppontosan
szimmetrikus sokszogek

Tengelyesen Kizéppontosan

Paratlan csicsi

Szabilyos soksziégek

Paros csucsa

Aranyossagok

Egyenes aranyossag
Ahanyszorosara noveljiik (T) az egyik mennyiséget, ugyanannyiszorosira fog
novekedni (T) a masik mennyiség
Ahanyadrészére csokkentjiik (l) az egyik mennyiséget, ugyanannyiadrészére fog
csokkeni (1) a masik mennyiség
Egyenes aranyossag esetén, ha elosztjuk egymassal az egymashoz tartozd értékeket,

mindig ugyanazt a szamot fogjuk kapni

Forditott aranyossag
Ahanyszorosara noveljiik (T) az egyik mennyiséget, ugyanannyiadrészére fog
csokkeni (1) a masik mennyiség
Ahanyadrészére csokkentjiik (l) az egyik mennyiséget, ugyanannyiszorosara fog
novekedni (T) a masik mennyiség

Forditott ardnyossag esetén a szamparok szorzat allando



Szazalékszamitas

Szazalék jele: %

Példak: 10%, 25%, 100%
Hol hasznalunk sz4zalékot?
» Akciok, kedvezmények
» Statisztika

» Adok

» Kamatok, hitelek
» Osztalyzas

» Inflacio

» Telefon akkumulator t6ltottsége
1 egész lesza 100%

Altalaban 0% és 100% kozotti szazalékokrol szoktunk beszélni, azokkal szoktunk
talalkozni, de 100%-nal nagyobb szazalékok is lesznek

Szazalék 3 alakban adhat6 meg:
» Szazalék alakban (20%)

» Tort alakban G)

» Tizedes tort alakban (0,2)

Szazalékszamitas tudnivalok
1 egészlesza 100%

Az 1% a 100% 100-ad része, egy szam 1%-4at ugy kapjuk meg, hogy a szdmot elosztjuk
100-zal

Szazalékszamitas soran egyenes ardnyossagot fogunk hasznalni

Példa: Szamoljuk ki 400 20%-at!

e (‘ 400 100% ):5 :100(‘ 400 100% ):100
80 20% 4 1%

.20 C ) 20
80 20%

Egy szam valahany szazalékat kétféleképpen lehet kiszamolni:



Egy 1épésben: A szdzalékot atirjuk tort vagy tizedes tort alakra, majd a szamot ezzel
megszorozzuk

Két 1épésben: Kiszamoljuk a szdm 1%-at, majd ezt a szamot megszorozzuk a
szazalék értékével

Szazalék atirasa tort alakra: A szazalék értékét elosztjuk 100-zal, ha tudunk,
egyszerlsitlink, €s a kapott szammal szorozzuk az eredeti szamot

20 1 400

— L1400
20%—>m—5 400 c= 80

5 =

400 20%-a 80.

Szazalékalap: Aminek kiszdmoljuk valamennyi szazalékat

Szazaléklab: A %-os kifejezés

Szazalékérték: Az eredmény, amit kapunk a szamolas soran

Szazalék atirasa tizedes tort alakra: A szazalék értéket elosztjuk 100-zal, és a kapott
szammal szorozzuk az eredeti szamot

20% - 0,2 400-0,2=40-2=80

Kapcsolat szazalék, tort alak és tizedes tort alak kozott

A 3 kozott mindig van atjaras (az egyiket at tudjuk irni a masikra)

Atirasok:

>

Ha szédzalékbdl irunk at valamit tort vagy tizedes tort alakra, akkor mindig osztani
fogunk 100-zal, tort esetén mindig 100-adban kapjuk meg a tortet, amit, ha tudunk,
akkor egyszerisitink, tizedes tort esetén pedig 2-vel balra (<) visszik a
tizedesvesszot

Ha tort alakrol irunk 4t valamit tizedes tort alakra, akkor vagy tudjuk az értéket
(nevezetes tortek), vagy bovitjiik a tortet 100-adra

Ha tort alakrol irunk at valamit sz4zalék alakra, akkor 100-zal fogjuk szorozni a
tortet, ha 100-ad alakban van, akkor csak eltlinik a nevezo, ha nem 100-ad alakban
van, akkor pedig elvégezziik a szorzast és az egyszeriisitést

Ha tizedes tort alakrol irunk at valamit tort alakra, akkor csak siman atirjuk, ha
tudunk, egyszerusitiink

Ha tizedes tort alakrdl irunk at valamit szazalék alakra, akkor 100-zal fogjuk

szorozni a tizedes tortet, vagyis 2-szor vissziik jobbra (=) a tizedesvessz6t



-100

-100

| Szizalékalk | Tortalk  Smm Tizedes tortalak

1100
1100

Nevezetes szazalékok

Szazalék Osztas / Szorzas




Hosszusag mérése

Hossz:

lem=10mm
1dm=10cm = 100 mm

1m=10dm = 100 cm = 1000 mm

1km=1000m

mm — milliméter
cm — centiméter
dm — deciméter
m — meter

km — kilométer

Urtartalom mérése

Urtartalom:

lcl=10ml

1dl=10cl =100ml
11=10dl =100¢l = 1000 ml
1hl=1001= 10004l

ml — milliliter
cl — centiliter
dl — deciliter

[ — liter

hl — hektoliter

-10 - 10 -10 -1000
C NN ¢ N\ N\
mm cm dm m km
AN 2 U 2 4
:10 :10 :10 : 1000

1mm < 1em < 1dm < 1m < 1km

Ha nagyobbrol valtunk Kkisebbre, akkor szorzunk
Ha kisebbrdl valtunk nagyobbra, akkor osztunk

- 100

-10 - 10 -10
NN DN

ml cl dl 1 hl

1ml < 1cl < 1dl < 11 < 1hl

Ha nagyobbaol valtunk kisebbre, akkor szorzunk
Ha kisebbrdl valtunk nagyobbra, akkor osztunk



Tomeg mérése

Tomeg:

1dkg=10g

1kg =100dkg = 1000 g
1q=100kg
1t=1000kg =10g¢

g — gramm
dkg — dekagramm
kg — kilogramm

q —mazsa

t —tonna

-100 =100

-10 -10
C NN NN DN

g dkg kg q t

A A U A 4
:10 +100 1100 :10

lg < 1dkg < 1kg < 1q < 1t

Ha nagyobbrol valtunk kisebbre, akkor szorzunk
Ha kisebbrdl valtunk nagyobbra, akkor osztunk

Meértékegyseg atvaltasok osszehasonlitasa

NI AU WA

A A A

D U e

Hosszisag @
Urtartalom

s A/

-1000

mm — Milliméter

cm — Centiméter

dm — Deciméter
m — Méter

:1000 km — Kilométer

-100

ml — Milliliter
cl — Centiliter

dl — Deciliter

| - Liter

hl — Hektoliter

o] [ [w]

+1000

g — Gramm

dkg — Dekagramm

kg — Kilogramm
t — Tonna
:1000



Prefixumok (elotagok)

Azok a szavak (szorzdtényezOk), amiket a mértékegységek elé rakunk
Az alap (prefixum nélkiili mértékegységek):

» Hosszusag: méter (m)

> Urtartalom: liter (1)

» Tomeg: gramm (g)

Preﬁxum
mértékegység

Hanyszoros/
Hanyadrész

Hossziisag

Urtartalom

Tomeg
W -100

11000 -1000

Tovabbi prefixumok (kiegészités)

Név Jel Hanyszoros Szammal Példa Név Jel Hanyadrész Szammal Példa
deka dk Tizszeres -10 dkg deci d Tized 110 dm, dl
hekto h Szazszoros -100 hl centi c Szézad :100 cm, cl
kilo k Ezerszeres - 1000 kg km milli m Ezred :1000 mm, ml, mg
mega M Milliészoros -1000 000 MB, MW mikro u Milliomod : 1000 000 um, (1g
giga G Milliardszoros |- 1000000000 | GB,GW nano n Millidrdod  |:1 000 000 000 nm




Ido mérése

Idé:

- 60 - 60 24 -7 -4 -12

1h = 60min =3600s ; _
][] D] e
lnap = 24h

1 hét = 7 nap A U 4 U o 4 Y 2 Y 4
1 hénap =~ 4 hét ~ 30 — 31 nap 160 160 124 17 4 112
1év = 12 honap = 52 hét = 365 nap

1s < lmin < 1h < lnap < 1hét < 1hénap <
s —masodperc (second)

min — perc (minute) Ha nagyobbraél valtunk kisebbre, akkor szorzunk

h — éra (hour) Ha kisebbrél valtunk nagyobbra, akkor osztunk

Miveletek idovel

Osszeadas és kivonas

Idovel leggyakrabban 0sszeadas €s kivonas miiveletek szoktunk elvégezni

Tipikusan az utazdsos, menetrendes feladatok esetén adunk dssze iddket, vagy vonjuk
ki 6ket egymdasbol

Ilyenkor 3 dolog szerepel a tdblazatban (vagy a feladat szovegében):
» Indulas (Kezdés)

> Frkezés (Végzés)

» Utazas hossza (Menetid6)

A 3 dologbdl 2 van megadva és a 3. dolgot kell kiszamolnunk:

» Ha adott az indulas ideje és az utazas hossza, akkor az érkezés idejét tigy kapjuk
meg, hogy az induldshoz hozzaadjuk az utazas hosszat

» Ha adott az indulas ideje és az érkezés ideje, akkor az Ut hosszat ugy kapjuk meg,
hogy az érkezés idejébdl kivonjuk az indulas idejét

» Ha adott az érkezés ideje és az utazas hossza, akkor az indulas idejét tigy kapjuk
meg, hogy az érkezés idejébdl kivonjuk az utazas hosszat

Az dsszeadést és a kivonast is ugy végezziik el, hogy elvégezziik a megfelelé miiveletet
az orakkal és a percekkel is

Két eset lehetséges:

» Szerencsés eset: Ha a percek dsszege nem nagyobb, mint 60, vagy ha a kivonasnal
az a perc a nagyobb, amibdl kivonjuk a mésikat

» Szerencsétlen eset: Ha a percek 0sszege nagyobb, mint 60, vagy ha a kivonasnal az
a perc a kisebb, amibdl kivonjuk a mésikat



Osszeaddsnal a kapott 60-nal nagyobb Osszeget felbontjuk 60 és egy masik szam
Osszegére, a 60 percet atvaltjuk 1 orara, és hozzdadjuk az orak Osszegéhez (vagy ha
nagyobb szamokrdl van sz, akkor tobb orara valtjuk at)

Kivonasnal a kisebbitendd 6rabdl elvesziink 1 orat, azt atvaltjuk 60 percre, és
hozzaadjuk a kisebbitendd perchez, utdna végezziik el a kivonast

Szorzas és osztas

Szorzés és osztas miiveleteket idovel ritkan szoktunk elvégezni, ha el is kell végezniink,
akkor az mindig az id6 hosszara (menetidd) vonatkozik, sosem az indulasi vagy érkezési
iddre

Szorzast ¢és osztast is kétféleképpen lehet elvégezni:

» Az orat és a percet is kiillon-kiilon megszorozzuk/elosztjuk az adott szammal (ez
osztas esetén ritkan alkalmazhatd)

> Atvaltjuk az oOra:perc formatumban megadott id6t percre, majd ezt a szamot
szorozzuk, vagy osztjuk el azzal a szammal, amivel kell, a végén visszavalthatjuk
az eredményt ora:perc formatumra (ha szeretnénk)

Szorzas esetén, ha a perc és a szam szorzata nagyobb, mint 60, akkor atvaltjuk egész
Orara vagy Orakra

Osztés esetén, ha az 6ra nem oszthat6 az osztdval, az nem feltétlenil jelenti azt, hogy
nem fogunk szép eredményt kapni, lehet, hogy ha atvaltjuk percre és gy osztunk, akkor
szép végeredményt kapunk



Keriilet és teriilet

Keriilet
Keriilet esetén a keritésre gondoljunk mindig
Kertilet megadja egy alakzat oldalai hosszanak 0sszegét

Ha ismerjiik az alakzat 6sszes oldalanak a hosszat, akkor barmilyen fura is az alakzat
ki tudjuk szamolni a keriiletét

Kertilet jele: K

Keriilet mértékegysége kezdetben: Egység (négyzetracsos lap egy négyzetének oldala
1 egység)

Keriilet mértékegysége késdbbiekben: Megegyezik az oldalak mértékegységével (Ha
az oldalak mértékgyesége méter, akkor a keriileté is méter, ha az oldalak
mértékegysége deciméter, akkor a kertileté is deciméter...)

Par alakzat, amiknek meg tudjuk hatarozni a keriiletét:

Téglalap keriilete

A téglalap egy négyszog — 4 oldala van
Téglalap szemkdzti oldalai egyenld hosszuak
Legyen a téglalap szélessége a

Legyen a téglalap magassaga b

a

Téglalap keriiletének kiszamitasa
K=a+b+a+b

b b K=2a+2b

K=2-(a+b)

Keriilet:




Négyzet Kkeriilete

A négyzet egy négyszog — 4 oldala van
Négyzet mind a 4 oldala egyenld hosszu

Legyen a négyzet oldala a

a
Négyzet keriiletének Kiszimitasa
K=at+at+a+a
a a
K =4a
a
Keriilet:
a a a a

Teriilet
Teriilet esetén a telekre gondoljunk mindig
Tertlilet megadja az alakzat belsejében 1év0 rész nagysagat

Tertlet jele: T

Tertlilet mértékegysége kezdetben: Négyzetegység, teriiletegység (négyzetracsos lap egy

négyzete)

Teriilet mértékegysége késdbbiekben: Megegyezik az oldalak mértékegységének

négyzetével (Ha az oldalak mértékgyesége méter, akkor a teriileté négyzetméter (m?),

ha az oldalak mértékegysége deciméter, akkor a teriileté négyzetdeciméter (dm?)...)

Teriiletet altalaban nehezebb szamolni, mint keriletet

Olyan alakzatok teriiletét tudjuk kiszamolni (kezdetben), amiket kis négyzetekbdl lehet

kirakni



Téglalap teriilete

A téglalap egy négyszog — 4 oldala van

Téglalap szemkdzti oldalai egyenld hosszaak

Legyen a téglalap szélessége 5 egység

Legyen a téglalap magassaga 3 egység

Téglalap teriiletét mindig ugy szamoljuk ki, hogy megszamoljuk, hogy hany egység
sz€les, hany egység magas ¢€s a kettdt 6sszeszorozzuk egymassal

T = szélesség - magassag

T=a-b

Négyzet teriilete

A négyzet egy négyszog — 4 oldala van

Négyzet mind a 4 oldala egyenld hosszl

Legyen a négyzetoldala 3 egység

Négyzet teriiletét ugyantigy szamoljuk ki, mint téglalap teriiletét, csak négyzetnél a
sz€lesség €s magassag megegyezik egymassal

T = szélesség - magassag

T=a-a



Teriulet mérése

Minek hatarozhatjuk meg a teriiletét?

» Sikidomoknak és sokszogeknek (Kor, Hairomszog, Téglalap, Négyzet ...)
» Testek lapjainak

Teriiletmérésnél az 1 egység oldalu négyzet teriilete 1 teriiletegység lesz

Ha mértékegységgel adjuk meg, akkor a teriilet mértékegysége a mértékegység

négyzete lesz

Ha a négyzet oldala 1 cm, akkor a teriilete 1 cm? lesz

Teriilet: -1 000000

1 cm? = 100 mm?2
1dm? = 100 cm? = 10 000 mm? /—\ 2
cm

1m2 =100dm? = 10 000 cm?

1 km2 = 1000 000 m2 u U u v

100 :1 000000

mm

mm?

2

— négyzetmilliméter

cm* —négyzetcentiméter

) 1mm?2 < 1ecm? < 1dm? < 1m? < 1km?
dm? — négyzetdeciméter
m2— négyzetméter Ha nagyobbrdl valtunk kisebbre, akkor szorzunk

km? — négyzetkilométer Ha kisebbrél viltunk nagyobbra, akkor osztunk

Triikk: Nem muszaj megjegyezni a teriilet 4tvaltas valtdszamait, ha tudjuk a hossz
atvaltas valtoszamait, mert mindig 2-szer annyi 0 van az 1-es mogott tertiletnél, mint
hosszusagnal

PL:
1m =100 cm — 2 db 0 van az 1-es mogott

1m? =10 000 cm? - 22 =4 db 0 van az 1-es mdgott



Térfogat mérése

Minek hatarozhatjuk meg a térfogatat?

» Testeknek (Téglatest, Kocka, Négyzetes hasab, Hasabok, Henger...)
Térfogat mérésénél az 1 egység oldalu kocka térfogata 1 térfogategység lesz
Ha mértékegységgel adjuk meg, akkor a térfogat a mértékegység kobe lesz

Ha a kocka éle 1 cm, akkor a térfogata 1 cm3 lesz

-1000 -1000 - 1000 - 1000000000

Térfogat: /’\ /\ /\

1 cm® = 1000 mm?

1dm?® = 1000 cm® = 1 000 000 mm?

1m3 = 1000 dm? = 1000 000 cm? A\ 2 U 2 U . 4

1km® = 1000000000 m3 :1000 11000 1000 :1 000 000 000

3

mm?3 cm ‘de 3

m km®

mm?3 — kébmilliméter

c¢m? — kébeentiméter 3

) 1mm? < 1em® < 1dm® < 1m® < 1kmd
dm?® — kobdeciméter
m? — kébméter Ha nagyobbrol valtunk kisebbre, akkor szorzunk
km? — kébkilométer Ha kisebbrél valtunk nagyobbra, akkor osztunk

Trikk: Nem musz4dj megjegyezni a térfogat atvaltas valtdszamait, ha tudjuk a hossz
atvaltas valtoszamait, mert egyszerlien csak 3-szor annyi 0 lesz az 1-es mogott
térfogatnal, mint hosszisagnal

PL:
1m =100cm — 2 db 0 van az 1-es mogott
1m3=1000000cm3 - 3:2=6db 0 vanaz 1-es mogott

Kapcsolat térfogat és iirtartalom kozott:

1 liter = 1 dm?



Téglatest
Téglatest esetén egy téglara tudunk gondolni
A téglatest lapjai téglalapok
Az egymassal szemben 1€v6 téglalapok ugyanakkorak

Egy téglatestnek 3 mérete van:

» Szélesség (Hosszusag)

» Meélyseg 0 i

Magassag .
» Magassag &

Téglatest:

Szélesség

» 6 lapja van (3-féle téglalap)

» 8 csucsa van

» 12 ¢le van (3-féle hosszisagn)

Téglatest lapjainak elnevezése:

» Elolap (Elso lap) Hatlap (Hatso lap)

» Alaplap (Also lap) Feddlap (Felso6 lap)
» Jobb oldali lap (Oldallap)Bal oldali lap (Oldallap)



Kocka

A kocka egy specialis téglatest

A kocka lapjai négyzetek

Minden lapja ugyanakkora

Egy kockédnak 3 mérete van (Ezek megegyeznek egymassal):
» Szélesség (Hosszusag)

> Mélység

» Magassag

Magassé .
Kocka: gassag P
» 6 lapja van (Mind a 6 lap ugyanolyan négyzet) é

> 8 cstcsa van Szélesség

» 12 ¢le van (Minden éle ugyanolyan hosszusagn)
Kocka lapjainak elnevezése:

» Elolap (Elso lap) Hatlap (Hatso lap)

» Alaplap (Also lap) Feddlap (Felso6 lap)
» Jobb oldali lap (Oldallap)Bal oldali lap (Oldallap)



Felszin

Testek esetén tudunk felszint szdmolni
A testek felszine a lapok teriiletének 0sszege
A lapok legtobbszor téglalapok és négyzetek

Téglalap teriiletét igy szamoljuk ki, hogy a szélességét és a magassagat 0sszeszorozzuk

egymassal

Négyzetnek is ugyanigy szamoljuk ki a tertiiletét, csak négyzet esetén a szélesség és a

magassag megegyezik egymassal

A lapok teriiletének mértékegysége az oldalak mértékegységének négyzete lesz

(cm?, dm?, m?..)

Arra figyeljiik, hogy ha nem azonos mértékegységben vannak megadva az oldalak,

akkor végezziik el az atvaltast

A felszin mértékegysége ugyanolyan lesz, mint a teriilet mértékegysége

(cm?, dm?, m?..)

Ha at kell valtanunk egyik mértékegységrdl a masikra, akkor ugyanazok a valtészamok

érvényesek, mint teriilet esetén

Erdemesebb a feladat elején a hosszusagokat atvaltani a kivant mértékegységre, mert

igy nem kell a végén a nehezebb atvaltast elvégezni

Felszin jele: A (Area latin (angol) sz6 miatt)



Téglatest felszine

Egy téglatestnek 6 téglalap alaku lapja van, felszinét ugy kapjuk meg, hogy a 6 lap

teriiletét 6sszeadjuk

Mivel az egymassal szemben 1évé lapok ugyanakkordk, ezért elegendé 3 kiilonb6zo

lapnak kiszdmolni a teriiletét

Téglatest felszine: A =T, + Ty + T, + T, + T3 +T3=2-T{+2-T, +2-T;3

Mas alakban: A =2 - (T + T, + T3)

Mindegy, hogy melyik lapokat jeldljik Ty, T,, Ts-mal

Egy téglatestnek 3 mérete van (Szélesség, mélység, magassag)

A lapok tertiletének kiszamitasakor 2-2-t szorzunk 0ssze egymassal (3 parositas)

Ha mar profibbak leszink: A =2-(a*-b+a-c+b-c)



Kocka felszine

Egy kockéanak 6 négyzet lapja van, felszinét pedig ugy kapjuk meg, hogy a 6 lap

teriiletét 6sszeadjuk
Mivel minden lapja ugyanakkora, ezért elegendd 1 lap teriiletét kiszdmolni

Kocka felszine: A=T+T+T+T+T+T=6T=6-a'a

Felszin kiskockakkal

A
VA
-
]
1
]
-
”

A testeket kirakhatjuk kiskockakbdl vagy téglatestekbdl is (leggyakrabban kiskockabol
szoktuk kirakni)

Az abran lathat6 nagy kocka 3 - 3 - 3 = 27 kiskockabol van kirakva

Fontos, hogy ilyenkor a felszint nem gy szdmoljuk ki, hogy kiszamoljuk 1 kiskocka

felszinét, és azt szorozzuk meg a kiskockéak szdmaval

Azért nem igy fogunk szamolni, mert azokat a lapokat nem szdmolhatjuk a felszinbe,
amik egy masik kiskockdhoz csatlakoznak (amikkel Gssze vannak ragasztva), ez a

madszer csak térfogatnal fog mitkddni



Lépések a felszin kiszamitasdhoz:
» Meghatarozzuk 1 kiskocka 1 lapjénak a teriiletét (Ty;s = a - a)
> Meghatarozzuk, hogy a nagy kocka 1 lapja hany kiskockanyi lapbol 4ll (Abran: 9)

» A kiskocka 1 lapjanak teriiletét megszorozzuk a lapok szamaval, igy megkapjuk a

nagy kocka 1 lapjanak teriiletét (Abran: Thagy = 9 * Tkis)

Ezt beszorozzuk 6-tal (6 ugyanolyan lapja van a nagykockanak): A = 6 - Ty,44

Felszin valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén

A
VA
1
]
1
]
f"
’

Ha a nagyobb testbdl kiskockakat vesziink el, akkor a felszin csokkenhet, néhet, de

olyan is van, hogy

Ez attol fog fiiggni, hogy honnan vessziik el a kiskockékat

3 helyrdl tudunk kiskockakat elvenni:

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka sarkarol (csucsarol)

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy lapjanak kozepérol

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy élének kdzepérol

Felszin valtozasa ezekben az esetekben:

» Ha a nagy kocka sarkarél vesziink el kiskockat, akkor a felszin

,ugyanis 3 lap el fog tlinni, de 3 pluszba meg fog jelenni (azok a lapok,

amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak)

» Ha anagy kocka lapjanak kozepérol vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog
néni, ugyanis 1 lap fog eltlinni, viszont 5 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok,
amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 4 kiskockanyi

lappal fog megnoni

» Ha a nagy kocka élének kozepérdl vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog

ndni, ugyanis 2 lap fog eltlinni, viszont 4 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok,



amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 2 kiskockanyi

lappal fog megnoni

Akkor csokken a felszin, ha példaul elvesziink tobb kiskockat is (pl. az elsd lapot
teljesen)
Ha kiskockakat adunk hozza, akkor altaldban ndvekedni fog a felszin, de van olyan eset

is, hogy csokken

Felszin kiszamitasanak modjai

Ha kiskockabol nem egy nagyobb kockat, hanem masmilyen testet csindltunk, akkor

tobbféle modon is kiszamolhatjuk a test felszinét

Fontos, hogy ebben az esetben nem mindegy a kockak elhelyezkedése egymashoz

képest

Béarmilyen moédszerrel is szamoljuk ki felszint, elsé 1épésként meg kell hataroznunk 1

kiskocka 1 lapjanak a tertiletét
Modszerek:

» Megszamoljuk kiskockanként a lapok szamat, ezeket 6sszeadjuk, és megszorozzuk

1 lap tertiletével

» Kiszamoljuk 1 kiskocka felszinét, beszorozzuk a kiskockak szamaval, és ebbdl
kivonjuk az “Osszeragasztott” lapok teriiletét (itt figyelni kell, hogy duplan

szamoljuk az Osszeragasztott lapokat)

» Ha a kiskockakbol egy szabalyos testet kapunk, akkor a testnek meghatarozzuk az

oldalait, és tigy szdmoljuk ki a felszint



Felszin kiszamitasa triikk

Ha nagyon bonyolult a kirakott test (6-7-8-9 kiskockabol van kirakva), akkor
alkalmazhatunk egy trilkkdt (ha kevesebb kiskockabol van kirakva, akkor is

alkalmazhato)

A triikk: Ugyanazt latjuk el6lrdl, mint hatulrdl, ugyanazt latjuk jobbrol, mint balrdl,

ugyanazt latjuk feliilrl, mint alulrol

Vagyis, ha ranéziink elolrél (), jobbrol (&) és feliilrél (1), kiszamoljuk ezekbdl a
nézetekbdl a lapok teriiletét (vagy a lapok szamat), akkor ezt csak meg kell szoroznunk

2-vel
A =2 (Ter + Totaar + Teri)

Nem jelent gondot, ha a kockak el vannak cstsztatva egymashoz képest (ami eldl

bemegy, hatul kijon)

Ha ezzel a modszerrel szamolunk, akkor nagyon kell figyelni, amikor U alaku alakzattal

talalkozunk (vagy olyannal, aminek vannak “belsd” lapjai is)

Ilyenkor az 0sszefiiggés kiegésziil:

A=2(Tus + Totgar + Tfetit) + Trejtett



Térfogat

Testek esetén tudunk térfogatot szamolni
Testek térfogatat kiilonb6zo mddon lehet kiszdmolni a kiilonbozo testek esetén

Téglatest tipusu testeknél (Téglatest, Négyzetes hasab, Kocka) kiszamoljuk az alaplap

teriiletét, €s ezt szorozzuk meg a magasaggal
Az alaplap négyzet vagy téglalap szokott lenni

Téglalap teriiletét ugy szamoljuk ki, hogy a szélességét és a magassagat 0sszeszorozzuk

egymassal

Négyzetnek is ugyanigy szamoljuk ki a teriiletét, csak négyzet esetén a szélesség és a

magassag megegyezik egymassal

Arra figyeljik, hogy ha nem azonos mértékegységben vannak megadva az oldalak,

akkor végezziik el az atvaltast
A térfogat mértékegysége az oldalak mértékegységének kobe lesz (cm3, dm3, m3..))

Térfogat jele: V (Volumen latin (angol) sz6 miatt)

Téglatest térfogata

4 kiskocka magas

o
&
/ F
2F
. . ]
2 kiskocka széles

Kiskockakbol kirakott téglatest térfogatat (hany kiskockabol all) igy szamoljuk ki, hogy
megszamoljuk az egy szinten 1évo kiskockak szamat, és beszorozzuk a szintek szaméaval

(minden szinten ugyanannyi van)
Also6 szint: 2 - 3 = 6 kiskocka
Szintek szama: 4

Kiskockak szama (térfogat): 4 - 6 = 24 kiskocka



Ezt ugy is megkaphatjuk, ha 6sszeszorozzuk a szélességet, a mélységet €s a magassagot:
2:3:4=6-4=24

Ezzel a modszerrel fogjuk kiszdmolni a téglatest térfogatat is

Téglatest térfogatanak képlete szovegesen: V =Szélesség - Mélység - Magassag

Téglatest térfogata: V =a-b:c

Kocka térfogata

3 kiskocka magas

ey
— >
Sy

; e
3 kiskocka széles ™

Kiskockakbol kirakott kocka térfogatat (hany kiskockabdl all) ugyanugy szamoljuk ki,
mint a téglatest esetében, vagyis megszamoljuk az egy szinten 1€év6 kiskockak szamat,

és beszorozzuk a szintek szdmaval (minden szinten ugyanannyi van)

Also szint: 3 - 3 = 9 kiskocka

Szintek szdma: 3

Kiskockak szama (térfogat): 3 - 9 = 27 kiskocka

Ezt ugy is megkaphatjuk, ha 6sszeszorozzuk a szélességet, a mélységet és a magassagot:
3-3:3=9-3=27

Ezzel a modszerrel fogjuk kiszamolni a kocka térfogatat is, kocka esetén a szélesség, a
mélység €s a magassag megegyeznek egymassal, tehat a kocka élhosszat fogjuk

Osszeszorozni donmagaval 3-szor

Kocka térfogata: V =a-a-a




Térfogat kiskockakkal

A A

A
]
L
]
]
p
)’

A testeket kirakhatjuk kiskockakbol, vagy téglatestekbdl is (leggyakrabban kiskockabol
szoktuk kirakni)

Az abran lathat6 nagy kocka 3 - 3 - 3 = 27 kiskockabdl van kirakva
Térfogat esetén sokkal konnyebb dolgunk lesz, mint felszin esetén

Térfogat esetén kiszdmoljuk egy kiskocka térfogatat, és szorozzuk a kiskockak

szamaval

A nagy kocka (vagy test) térfogata nem fiigg a kiskockak elrendezésétol
Térfogat meghatarozasanak 1épései:

» Meghatarozzuk 1 kiskocka térfogatat (Vy;s = a-a- a)

» Megszamoljuk a kiskockak szamat (n)

> Egy kiskocka térfogatat beszorozzuk a kiskockak szamaval: Vyqg, = 1 - Vi



Térfogat valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén

A A

A
]
L
]
]
p
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Térfogat esetén egyszeri lesz a helyzet, amikor a nagy testbdl kiskockakat vesziink el,

vagy adunk hozza:
» Amennyi kiskockat elvettiink, annyi kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata

» Amennyi kiskockakat hozzaadtunk, annyi kiskockanyi térfogattal novekszik a test

térfogata
Mindegy, hogy melyik helyrdl vessziik el a kiskockakat

Ha a sarkérol vessziik el, vagy a lap kdzepérdl, vagy az €l kozepérdl, akkor is 1

kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata



Diagramok

Az adatokat meg lehet adni tablazatos formaban, valamint diagram segitségével is
Miért alkalmazunk diagramokat?

» Azért, hogy atlathatobb legyen, ne a tablazatban kelljen keresgélni a

legkisebb/legnagyobb értéket, hanem ranézésre meg tudjuk mondani

» Nyomon tudjuk kdvetni a valtozasokat (homérséklet esetén latjuk, hogy melyik nap

nott, illetve melyik nap csokkent a hdmérséklet)
Milyen diagramokkal talalkozhatunk?
Oszlopdiagram (leggyakoribb)
Vonaldiagram
Pontdiagram

Kordiagram

YV VYV VvV V VY

Egyéb diagramok, kombinalt diagramok

Diagramok esetén nagyon fontos a feliratozas, ha csindlunk egy diagramot mindig

figyeljiink ra, hogy ezek meglegyenek:

» Diagram cim (opcionalis)

» Tengely feliratok (ha van értelme)

» Tengely feliratok mértékegysége (ha van)
» Jelmagyarazat (ha sziikséges)

Az osztast mindig megfelelden valasszuk meg, nézziik meg a legnagyobb ¢és legkisebb

adatot, amit abrazolnunk kell

Az osztasok lehetnek 1-esével, 2-esével, 5-0sével, 10-esével, 20-asaval, 50-esével,

100-asaval ...

Az osztasoknak nem muszaj mindig 0-r6l indulnia, indulhat egy bizonyos értéktdl is

(pl.: Magassag)



Oszlopdiagram

Szeptemberi hémérsékletek a héten

[ T o B Y
= b O

Hoémeérsékletek (°C)

10
5
0
Hetfo Szerda  Csitortok  Péntek
Napok

Oszlopdiagram esetén van egy vizszintes €s egy fliggdleges tengely

A vizszintes tengelyen lehetnek: Szamok (Jegyek), 1d6 (Napok, hénapok, évek,
datumok), Nevek (5 barat neve)

A tengelyekhez mindig {irunk megnevezést ¢és mértékegységet (vagy csak

mértékegységet)

A fliggbleges tengelyen szamok szoktak lenni, legtobbszor darabszam, de lehet mas is

(Magassag, testsuly, pénz, hdmérséklet...)

A tengelyeket fel lehet cserélni egymassal, ezt akkor szoktuk megtenni, ha nagyobb és
kisebb adatok is vannak, és a sima oszlopdiagramon nem férne ki rendesen (Fektetett

oszlopdiagram)

Az oszlopok kozott ki szoktunk hagyni egy kis helyet (Ha nem hagyjuk ki, akkor

hisztogramnak nevezziik, ami ugyanolyan, mint az oszlopdiagram, csak mas a neve)

Oszlopdiagramon abrazolhatunk tobb dolgot is egyszerre (pl.: tobb osztaly, fiuk és
lanyok), ilyenkor fontos, hogy legyen jelmagyarazat is a diagram mellett, valamint

egyértelmi legyen az oszlopok szinezése/mintazata

Az oszlop szinezése ilyenkor lehet: fehér, sziirke, fekete, szines, pottyos, sraffozott
(csikos)



Vonaldiagram

Szeptemberi homérsékletek a héten

Homeérsékletek (°C)
— b b
(=] Lh [=] [ o L [=]

Hétfo Kedd Szerda  Csutortok — Péntek

Napok

Az oszlopdiagramhoz hasonl6 a felépitése (Tengelyek, adatok elrendezése)
Vonaldiagram esetén is van egy vizszintes €s egy fliggdleges tengely
A vizszintes tengelyen altalaban id6 (Napok, honapok, évek, daitumok) szerepel

A tengelyekhez mindig {irunk megnevezést ¢és mértékegységet (vagy csak

mértékegységet)

A fiiggbleges tengelyen olyan mennyiségek szerepelnek, amik nem csak egész szdmok

lehetnek (Homérséklet, sebesség, megtett 1it)
A tengelyeket nem lehet felcserélni egymassal

Vonaldiagramon abrdzolhatunk t6bb dolgot is egyszerre, ilyenkor fontos, hogy legyen

jelmagyarazat is a diagram mellett, valamint egyértelmii legyen a vonalak szinezése
A vonalakat ilyenkor kiilonb6z6 szinekkel szoktuk jel6lni: Piros, kék, zold, sarga ...

Jelolhetjiik 6ket folytonos, szaggatott, pontozott vonalakkal is



Pontdiagram

Szeptemberi hémérsékletek a héeten

30
—_
Y25 .
e .
& 20 e
D
=15 L]
.g ]
B 10
g
Hel 5
s

0

Hétfo Kedd Szerda  Csitortdk  Péntek
Napok

A vonaldiagram megadhat6 pontdiagramként, de az nem lesz annyira latvanyos

Pontdiagram esetén a pontok (pl.: HOmérsékletnél a mérési pontok) nincsenek

Osszekdtve ugy, mint vonaldiagram esetén

Az oszlopdiagramhoz és vonaldiagramhoz hasonl6 a felépitése (Tengelyek, adatok

elrendezése)
Pontdiagram esetén is van egy vizszintes ¢s egy fliggdleges tengely
A vizszintes tengelyen altalaban id6 (Napok, honapok, évek, dditumok) szerepel

Tengelyekhez mindig irunk megnevezést ¢és mértékegységet (vagy csak

mértékegységet)

A fliggbleges tengelyen olyan mennyiségek szerepelnek, amik nem csak egész szamok

lehetnek (Homérséklet, sebesség, megtett ut)
A tengelyeket nem lehet cserélni egymassal

Pontdiagramon abrdzolhatunk tobb dolgot is egyszerre, ilyenkor fontos, hogy legyen

jelmagyarazat is a diagram mellett, valamint egyértelmii legyen a magyarazat
A pontokat ilyenkor kiilonb6z6 szinekkel szoktuk jeldlni: Piros, kék, zold...

Jelolhetjiik 6ket kiilonboz6é formaval is: Teli pont, beliil {ires pont, x, négyzet



Kordiagram (tortadiagram)

Matematika dolgozat eredmeényei

OElégtelen
W Elégséges
B Kdzepes
mIo

M Jeles

A kordiagram teljesen mas, mint a korabbi diagramok (nincsnek tengelyek)

Ugyanolyan tipust adatokat dbrazolhatunk kordiagramon, mint oszlopdiagramon (pl.:

Jegyek)

Kordiagramon nem az adatok nagysagat, hanem az adatok egymashoz képesti aranyat

szemléltethetjiik

A kordiagramon abrazolt adatokat megadhatjuk % segitségével, vagy a szeletek

kozépponti szogével, vagy osztasok segitségével is:
> A teljes kor 100%-nak felel meg
> A teljes kor 360°-nak felel meg

» A teljes kort feloszthatjuk 4, 5, 6, 7, 8... részre, ez mindig az adatok nagysagatol
fog fliggni

Ha két adat azonos értéki, akkor ugyanakkorak lesznek a tortaszeleteik is

Kordiagramon egyszerre csak egy dolgot dbrazolhatunk (Ha osztalyokrol van szo, akkor

egyszerre vagy csak az egyik osztalyt abrazolhatjuk, vagy a teljes évfolyamot)

A korszeleteket kiilonb6z6 szinekkel szoktuk jel6lni: Piros, kék, zold, sarga ...



Atlag

Mire j6?

>

>

Tudni fogjuk segitségével az év végi jegyiinket, vagy ki tudjuk szamolni, hogy hany

5-0st kell még kapni az év végi jobb jegy elérésé¢hez

Sporteseményeknél tudni fogjuk hany golra/pontra szamithatunk

Példak atlagra:

>

YV V VvV V

>

>

Jegyek
Hoémérséklet
Magassag, kor
Pénz

Sportesemények (Golok szdma, gélpasszok szdma, pontok szdma (kosérlabda),

lepattandk szama)

Sport (szeretnénk lefutni/letiszni/letekerni valamennyi tavolsagot, ki tudjuk

szamolni, hogy naponta/hetente mennyit kell megtenniink)
Konyvolvasas

Sorozatnézés

Hogy fogunk atlagot szamolni?

>

>

>

Az adatok 0sszegét elosztjuk az adatok szaméval
Atlag=Adatok osszege:Adatok szama

Elészor 0sszeadjuk az adatokat, utdna megszamoljuk, hogy hany adat volt, és a

kettdt elosztjuk egymassal



Atlag triikk

Milyen szamok koz¢ esik az atlag? Hogy tudjuk magunkat ellendrizni?

» Az atlag mindig a legkisebb és a legnagyobb adat koz¢é fog esni, sosem lehet kisebb
a legkisebb adattol és sosem lehet nagyobb a legnagyobb adattol

» Ha csak 2-es, 3-as, 4-es jegyeket kaptunk, akkor az atlagunk nem lehet sem 2-esnél
kisebb, sem 4-esnél nagyobb

» Ezt az ellendrzést minden atlagszamitas utan el kell végezni (ranézésre)

Hogy tudjuk még magunkat ellendrizni?

» Az atlag altalaban a legkisebb és a legnagyobb szam kozott nagyjabdl féluton lesz,
de ez nem mindig van igy

» Akkor lesz a legkisebb ¢és a legnagyobb adat kozott nagyjabdl félaton, ha az adatok
egyenletesek (nagyjabol ugyanolyan tavolsadgra vannak egymastol) és nincsenek

nagyon kiugro értékek

Atlag tipusai

Kétféle atlag tipust kiilonboztetliink meg:

> Hagyvomanyos atlag: Az adatok fel vannak sorolva, azokat kell Gsszeadni és

elosztani az adatok szamaval

» 2Osztalyzat tipusu” atlag: Amikor meg van adva, hogy melyik osztalyzatbol

mennyi sziiletett, és az atlagot kell kiszdmolnunk (osztalyzat helyett lehet magassag

vagy testsuly is, amik darabszamokkal vannak megadva)

”Osztalyzat tipust” atlag esetén az adatok tipusai is szdmok lesznek (Hagyomanyos

atlag esetén nevek szoktak lenni, vagy napok, vagy mas idészakok)

"Osztalyzat tipusi” atlag adatainak osszege: Ugy szamoljuk ki, hogy az adatokat

(osztalyzatok) 6sszeszorozzuk az adatok szamaval (osztdlyzatok szaméaval), és ezeket

Osszeadjuk

”Osztalyzat tipust” atlag adatainak szama: A darabszamok 6sszege

Ha ezek megvannak, akkor ugyantgy elosztjuk egymassal a 2-t



