Tortek

Tortek segitségével megadhatjuk, egy szam, sikidom, test, valahanyadrészét

Tortek elképzeléséhez legkdnnyebb a pizzara vagy tortara gondolni (attdl fliggden ki
mennyire édesszaju)

Torteket meg lehet adni szovegesen, ¢s meg lehet adni dket szamokkal is
Ahany egyenl0 részre osztjuk annyiad rész lesz

Ha a tortat (pizzat) 4 egyenlo részre osztjuk, akkor 1 szelet a torta (pizza) negyed része
lesz

Ha 4 egyenl6 szeletre vagott tortabol (pizzabdl) 3 szeletet kapunk meg, akkor a torta
(pizza) 3 negyed részét kaptuk meg

3 — Szamlalé
— <«— Tirtvonal
= Nevezi

Tortek bovitése
Miért bovitjiik a torteket?
> Ossze tudunk hasonlitani két tortet bévités segitségével
» Tortek 0sszeadasat, kivonasat tudjuk elvégezni bovités segitségével
» Tizedes tort alakra tudjuk atirni a torteket bovités segitségével
Hogyan fogunk bdviteni?
» A szamlalot és a nevezot is ugyanazzal az egész szammal fogjuk megszorozni

» Fontos, hogy a szamlalo és a nevez0 is meg legyen szorozva a szammal, ne csak az
egyik

> Fontos, hogy a szamlalo és a nevezd is ugyanazzal az egész szammal legyen
megszorozva

Tortek egyszeriisitése
Miért egyszertiisitjiik a torteket?
> Ossze tudunk hasonlitani két tortet egyszeriisités segitségével
» Tortek 0sszeadasat, kivonasat tudjuk elvégezni egyszeriisités segitségével

» Tortek szorzasat, osztasat tudjuk konnyebben elvégezni egyszeriisités segitségével



Tizedes tort alakra tudjuk atirni a torteket egyszerisités segitségével

Kisebb szamokkal kell dolgoznunk a szdmolésok soran (konnyebb elvégezni a
szamoléasokat egyszeriisités utan)

» Szebb alakra tudjuk hozni a végeredményt

Hogyan fogunk egyszertisiteni?

» A szamlalot és a nevezOt is ugyanazzal az egész szammal fogjuk elosztani

» Fontos, hogy a szamlalo és a nevezo is el legyen osztva a szammal, ne csak az egyik
» Fontos, hogy a szamlalo és a nevezd is ugyanazzal az egész szammal legyen elosztva
Béviteni mindig tudunk, egyszertiisiteni viszont nem mindig

Akkor tudunk egyszertsiteni, ha a tort szamlalgdja és nevezoje is oszthaté ugyanazzal a
szdmmal

Mindig igyeksziink a lehetd legnagyobb szammal egyszertisiteni
Egy tortet lehet tobbszor is egyszeriisiteni

Egyszertsités “jelolése”: Athuzzuk a szamlalot és a nevezodt is és az egyszerusitett
szamokat irjuk a tort folé és ala

Tortek és az osztas miivelet
A tortek osztas miiveletet jelentenek
Ennek a tizedes torteknél lesz jelentdsége

A tortet at tudjuk irni egy osztas miiveletre, de az osztas miiveletet is at tudjuk irni egy
tortte:

> Az osztando lesz a szamlalo
» Az 0sztd lesz a nevezd

Tort esetén, ha a szamlalo oszthat6 a nevezdvel (a nevezd osztdja a szdmlalonak), akkor
egész szamot kapunk eredményiil

Tortek tipusai nagysag szerint

Az, hogy a tort 1-nél kisebb lesz, 1-gyel egyenld lesz, vagy 1-nél nagyobb lesz, mindig
attol fiigg, hogy a szamlalo és a nevezd koziil melyik a nagyobb

» 1-nél kisebb tortek: Szamlalo<Nevezd
» 1-gyel egyenl6 tortek: Szamlalo=Nevezd

» 1-nél nagyobb tortek: Szamlal6>Nevezo



Tortek vegyes alakja
1-nél nagyobb torteket atirhatunk vegyes tort alakba/vegyes tort alakban adhatjuk meg

A vegyes tort alak egy egész szambol €s egy tort szambol all, amiket egymas mellé
irunk le

1-nél nagyobb tortek atirhatok vegyes tort alakba, de a vegyes tort alak is visszairhato
tort alakba (oda-vissza miikodik)

Az egész szam ¢&s a tortrész kozott 6sszeadasjel van, amit nem irunk ki
Hogy irjuk 4t a vegyes tort alakban 1év0 tortet sima (kdzonséges) tort alakra?

> Atirjuk az egész részt ugyanolyan nevez6jii tortként, mint a tortrész, majd

Osszeadjuk Oket
Hogy irjuk 4t a sima (kdzonséges) tort alakban 1évo tortet vegyes tort alakra?

» A tort egy osztas miiveletnek felel meg
» Megnézziik, hogy a szdmlaloban hanyszor van meg a nevezd, ez lesz egész rész, a

maradek lesz a tortrész szamlalojaban

Tortek osszeadasa és kivonasa

Torteket akkor tudunk 6sszeadni egymassal €s kivonni dket egymasbol, ha a két
tortnek kozos a nevezdje (ugyanannyi szeletre vannak vagva a pizzak)

Ilyenkor csak 6ssze kell adni a szdmlaldkat (6sszeadasnal), valamint ki kell vonni
egymasbol 6ket (kivonasnal)

Mi van, ha nem ugyanaz a két tort nevezdje?

» llyenkor k6zos nevezdre kell hoznunk a két tortet
Hogy hozzuk k6zos nevezdre a torteket?

» Vagy egyik vagy mind a két tortet boviteni fogjuk

» Ha az egyik nevez6 a masik nevezd egész szamszorosa, akkor a kisebb nevezot
fogjuk bdviteni a nagyobb nevezdre

» Ha a nevezdk nem egymas egész szamszorosai, akkor kozos nevezoére hozzuk dket
(mind a két tortet boviteni fogjuk)

» llyenkor két dolgot tehetiink:

» Az egyik, hogy Osszeszorozzuk a nevezdket, és az lesz az 1j kdzos nevezd (ez
mindig mitkddni fog, viszont van, hogy nagy szdmokkal kell dolgoznunk)



A masik, hogy keresiink egy olyan szamot, ami oszthat6 az egyik és oszthato a
masik nevezdvel is (van, hogy ez a szdm a két szdm szorzata lesz (el6z6 eset), de
van, hogy lesz kisebb szam is, ez azért elénydsebb, mint az §sszeszorzas, mert igy
nem kell nagy szamokkal szdmolnunk)

A végén, ha tudunk, egyszerisitiink (nem kotelezo)

Tortek osszeadasanak és kivonasanak 1épései

| Ugyanaz a két tort nevezdje? ‘

’/\

Igen ‘ | Nem |

|

| A nagyobb nevezé a kisebb nevezd egész szamszorosa? |

/\

| Igen | | Nem |

} |

Keressiik meg azt a legkisebb
szamot, ami oszthato mind a
két nevezével (a két nevezd

szorzata biztos jo lesz)

l

Végezzik el a tortek
bévitését

Nézziik meg, hogy
hanyszorosa, majd végezzik
el a bovitést

Tortek osszeadasa és kivonasa Pillang6 modszer segitségével
Pillang6 moddszert akkor alkalmazzuk, ha a két tort nevezdje kiilonb6z6
Eldszor 6sszeszorozzuk a nevezdket, ez lesz a végeredmény nevezdje

Ezutan keresztbe szorozzuk az egyik tort szamlalojat a masik tort nevezdjével, majd a
masik tort szamlalojat az egyik tort nevezdjével

A kapott eredményt a tortek folé irjuk

Végiil elvégezziik a kapott szorzatok Osszeadasat/kivonasat attol fiiggden, hogy a két
tort kozott 6sszeadas jel vagy kivonas jel szerepelt

Ez a mddszer csak Kkis szamok (egyjegyii szamok) esetén alkalmazhato!!!
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Tortek és egész szamok osszeadasa és kivonasa

Tortet és egész szamot ugy adunk Ossze, vagy ugy vonjuk ki egymasbdl dket, hogy az
egész szamot felirjuk olyan nevezdjl tortként, mint a tort nevezdje

Vegyes tortek osszeadasa és kivonasa
Vegyes tortek dsszeadasat kétféleképpen végezhetjiik el:

> Osszeadjuk az egészrészeket, és Osszeadjuk a tortrészeket, ha a tortrészek
0sszegébdl 1-nél nagyobb tort jon ki, akkor azt hozzdadjuk az egészrészhez

> Atirjuk mind a két vegyes tortet kozonséges tort alakra, és gy végezzik el az
Osszeadast

Vegyes tortek kivonasat is kétféleképpen végezhetjiik el:

» Kivonjuk egymasbol az egészrészeket és kivonjuk egymasbol a tortrészeket, ez a
modszer akkor elényds, ha a tortrészek kiilonbsége pozitiv lesz (a kisebbitendd tort
nagyobb, mint a kivonando tort)

> Atirjuk mind a két vegyes tortet kozonséges tort alakra, és gy végezziik el a
kivonast (ez mindig hasznélhato)

Vegyes tort és kozonséges tort Osszeaddsa/kivondsa sordn vagy Osszeadjuk a
tortrészeket, vagy a vegyes tortet irjuk at kozonséges tort alakra, és ugy végezzik el a
muveleteket

Tortek szorzasa egész szammal

Torteket Gigy tudunk szorozni egész szammal, hogy a tort szamlalojat megszorozzuk a
szammal (ez a mddszer mindig mitkddni fog)

Ennél a moédszernél ugyanugy, mint dsszeadas vagy kivonds esetén, a végén, ha tudunk,
akkor egyszerlsitiink

A szorzast ugy is elvégezhetjiik, hogy az egész szamot €s a tort nevezdjét egyszeriisitjiik
egymassal (ez csak akkor alkalmazhato, ha az egész szamnak ¢€s a tort nevezdjének van
kozos osztdja)

Ennél a moédszernél az eredményt a lehetd legegyszeriibb alakban fogjuk megkapni, igy
a végén nem kell egyszeriisiteniink (mert kdzben elvégeztiik)

Vegyes tortek szorzasa egész szammal

Vegyes torteket tigy tudunk szorozni egész szammal, hogy szorozzuk az egész részt is
az egész szammal, valamint a tort részt is, ha a tort részre, 1-nél nagyobb tort jon ki,
akkor azt hozzdadjuk az egész részhez



Ugy is elvégezhetjiik a szorzast, hogy a vegyes tortet atirjuk kozonséges tort alakra,
onnantdl pedig ugyantigy végezziik el a szorzast, mint tort s egész szam szorzasa esetén

Tortek osztasa egész szammal

Torteket Gigy tudunk osztani egész szammal, hogy a tort nevezéjét megszorozzuk a
szdmmal (ez a modszer mindig mitkddni fog)

Ennél a modszernél ugyaniugy, mint 6sszeadas vagy kivonas esetén, a végén, ha tudunk,
akkor egyszerusitiink

Az osztast Ugy is elvégezhetjiik, hogy a tort szamlalojat és az egész szamot
elosztjuk/egyszertsitjiik egymadssal (ez csak akkor alkalmazhat6, ha a tort
szamlaldjanak €s az egész szamnak van k6zds osztoja)

Ennél a mddszernél az eredményt a lehetd legegyszeriibb alakban fogjuk megkapni, igy
a végén nem kell egyszerilisiteniink (mert kdzben elvégeztiik)

Vegyes tortek osztasa egész szammal

Vegyes torteket ugy tudunk osztani egész szammal, hogy a vegyes tortet atirjuk
kozonséges tort alakra, onnantol pedig ugyanugy végezziik el az osztast, mint tort és
egeész szam osztasa esetén

Amennyiben a vegyes tort egészrésze €s az egész szam oszthatdéak egymassal, azokat
elosztjuk egymassal, majd a tortrészt is elosztjuk az egész szammal (ez az eset elég
ritka)

Tortek szorzasanak és osztasanak osszehasonlitasa

Szorzas: Osztas:
A tort szamlalojat és az egész szamot szorozzuk egymaéssal: A tort nevezdjét és az egész szamot szerezzuk egymassal:
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Tort szorzasa torttel

Tortet Gigy tudunk szorozni torttel, hogy a szamlalét a szamlaloval, a nevezot a

nevezovel szorozzuk

Szorzas esetén nem kell kozos nevezére hozni a két tortet, mint 0sszeadasnal vagy

kivonasnal

Ennél a modszernél a végén, ha tudunk, akkor egyszerisitiink

A szorzas elvégzése elott is egyszertisithetiink:

» Egyszerisithetjiik a torteket kiilon-kiilon is (ha tudjuk)

» A szamlalot és a nevezot keresztbe tudjuk egyszertsiteni (az egyik tort szamlaléjat
a masik tort nevezojével)

» Ha tudunk a torton beliil, valamint keresztbe is egyszerusiteni, akkor mindegy a
sorrend

Erdemes mindig elvégezni az egyszerlisitést, mert igy kisebb szamokkal kell

dolgoznunk, €s a végén a lehetd legegyszerlibb alakban kapjuk meg az eredményt

Vegyes tort szorzasa torttel vagy vegyes torttel
Vegyes tortet ugy tudunk szorozni torttel, hogy atirjuk kozonséges tort alakra, majd

elvégezziik a szorzast (szamlalot a szamlaloval, nevezét a nevezével szorozzuk, és ha

tudunk, akkor a torteken beliil vagy keresztbe egyszertsitiink)
Vegyes tortet tigy tudunk szorozni vegyes torttel, hogy atirjuk mind a két vegyes tortet

kozonséges tort alakra, majd elvégezziik a szorzast (szamlalot a szamlaloval, nevezot

a nevezovel szorozzuk, és ha tudunk, akkor a torteken belill vagy keresztbe

egyszerlsitlink)

Tortek reciproka
Egy tort reciprokat ugy kapjuk meg, hogy megcseréljiik egymassal a tort szamlalojat
€s nevezdjét
Mire lesz jo, mikor fogjuk hasznalni?
» Akkor, amikor torttel osztunk
Mi a helyzet egész szdmokkal?
» Egész szamok felirhatdak eggyedekként, ugy mar tudjuk venni a reciprokukat

1-nek a reciproka 1, ez az egyetlen pozitiv szdm, aminek a reciproka 6nmaga lesz



Negativ tortek, negativ szamok esetén ugyanazt csinaljuk, mint pozitiv tortek és szamok
esetén, csak rakunk eléjiik egy minusz eldjelet

A 0-nak nincs reciproka

Tort és reciprokénak szorzata mindig 1 (a szamlalot és a nevezdt is teljesen le tudjuk
egyszerusiteni keresztbe)

Ha a tort szamlalojaban 1 van, akkor a tort reciproka egész szam lesz

Tortek osztasa tortekkel

A\

Tortet gy tudunk osztani torttel, hogy az osztd tort (osztasjel utani tort) reciprokaval
szorzunk

Az elso torttel (osztandd) nem csinalunk semmit, a masodik tortnek vessziik a reciprokat
(megcseréljiik a szamlalot és a nevezOt), az osztés jelet pedig szorzésjelre cseréljiik

Ha ezekkel a 1épésekkel megvagyunk, akkor visszavezettiik a példat két tort szorzasara,
innentdl ugyanazt csinaljuk, mint tortek szorzésa esetén:

A szamlalot a szamlaloval, a nevezot a nevezovel szorozzuk

Egyszerisithetjiik a torteket kiilon-kiilon is (ha tudjuk)

A szamlalot és a nevezot keresztbe is tudjuk egyszertisiteni (az egyik tort szamlalojat a

masik tort nevezdjével)
Egyszerlsitést érdemes a reciprokkal vald szorzas atirdsa utan elvégezni (ne

kavarodjunk bele késdbb)

Egész szamok, tortek, vegyes tortek osztasa

Tort osztasa egész szammal: A tort nevezdjét szorozzuk az egész szdmmal, vagy ha
tudjuk, akkor a szamlalot és az egész szamot egyszersitjiik (Ha egyszeriibb, akkor az
egész szamot atirhatjuk eggyed tort alakra, onnantdl pedig tort osztasa torttel)

Egész szam osztasa torttel: A tort reciprokdval szorozzuk az egész szdmot (Ha
egyszerlibb, akkor az egész szamot atirhatjuk eggyed tort alakra, onnantdl pedig tort
osztasa torttel)

Vegyes tort osztasa torttel/Tort osztdsa vegyes torttel: A vegyes tortet atirjuk
kozonséges tort alakra, innentdl a tort osztasa torttel 1€péseit kovetjiik

Vegyes tort osztisa vegyes torttel: Atirjuk mind a két vegyes tortet kozonséges tort
alakra, innentdl a tort osztasa torttel 1épéseit kovetjiik



Emeletes tortek

Emeletes torteknek nevezziik azokat a torteket, ahol egy tortet osztunk el egy masik
torttel

Az emeletes tort alakot atirhatjuk két tort osztasara, innentdl pedig a tort osztasa torttel
szabalyait alkalmazzuk

Tizedes tortek

36,12

Egész rész  Tizedesvesszé Tort rész

Tizedesvesszo helyett szokas pontot (tizedespont) is hasznalni
(legyakrabban informatikaban, programozasban) 36. 12

Tizedes tortek helyi értéke
Eggyedek nem lesznek
A tizedesvesszO utani 1. szamjegy lesz a tized
A tizedesvesszO utani 2. szamjegy lesz a szazad
A tizedesvesszO utani 3. szamjegy lesz az ezred

Ezt lehet folytatni tovabb is (4. szamjegy tizezred, 5. szamjegy szazezred ...)

Helyi érték
ezres ezred Szam
(E) (E)
1 7 145, 86

Egész szamok esetén a tizedesvesszd utan 0 szerepel (ezt nem szoktuk kiirni)
PL:2=20

A tizedesvessz6 utani szamjegy mogeé barmennyi 0-t irhatunk, nem fog valtozni a szam
értéke

PL: 2,2 = 2,20 = 2,200

Ha a tizedesvessz0 €s a tortrész kozott van 0, vagy vannak 0-k, azt nem hagyhatjuk el
sosem

P1.:3,08 # 3,8 4,002 # 4,02 # 4,2



Tizedes tortek kimondasa: Kimondjuk a tizedesvesszo eldtti szamot (egészrész), utana
azt mondjuk, hogy egész, ezutan kimondjuk a tizedesvesszd utani szamot, és utana a
tortrész elnevezést (tized, szazad, ezred)

Ha a tizedesvesszo utan 1 szamjegy van, akkor tizedet mondunk, ha 2 szdmjegy, akkor
szézadot, ha 3 szamjegy, akkor ezredet

Tizedes torteket felsorolds esetén pontos vesszével ( ; ) valasztjuk el:

1,2;3,5;6,85;

Tortek, vegyes tortek és tizedes tortek

A torteket at tudjuk irni tizedes tort alakra, és a tizedes torteket is at tudjuk irni tort
alakra (oda-vissza mikodik)

1-nél kisebb tortek vagy tizedes tortek esetén nagyon egyszerli dolgunk lesz, csak ki
kell mondani a tortet vagy a tizedes tortet és mar kész is vagyunk

1-nél nagyobb tizedes tort atirdsakor az egészrészt és a tortrészt is atirjuk tort alakra, és
a kett6t 6sszeadjuk

1-nél nagyobb tortek esetén megnézziik, mennyi lesz az egészrész és mennyi tortrész
marad, majd elvégezziik az atirast

Vegyes tortek esetén nagyon egyszeri dolgunk lesz, csak felirjuk az egészrészt, és a
tizedesvessz0 utan a tortrészt

Tizedes tortek osszehasonlitasa

Tizedes tortek Osszehasonlitasa esetén (Melyik a nagyobb?) el8szor mindig az
egészrészeket hasonlitjuk Ossze

Amelyiknek nagyobb az egészrésze, az lesz a nagyobb

Ha az egészrészek megegyeznek, akkor dsszehasonlitjuk a tortrészeket (tizedesvesszo
utani részt)

Eldszor a tizedeket nézziik meg, és amelyik szam tized helyi értékén nagyobb szamjegy

szerepel, az a szam lesz a nagyobb

Ha megegyezik a tized helyi értéken allo két szadmjegy, akkor a szazadokat nézziik meg,
¢s amelyik szam szdzad helyi értékén nagyobb szdmjegy szerepel, az a szam lesz a
nagyobb

Ha a szazad helyi értéken allo két szamjegy is megegyezik, akkor az ezredeket nézziik
meg, ¢és amelyik szdm ezred helyi értékén nagyobb szamjegy szerepel, az a szam lesz a
nagyobb



Ha az egyik szamban kevesebb szamjegy van a tizedesvessz6 utan, mint a masikban,
akkor 0-kat képzeliink oda

Tizedes tortek kerekitése

Egészre Kkerekités
Egészre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb egész szomszéd;jat, és
eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kdzelebb
A két egész szomszéd kozott féluton 1éve szam mindig az 5, 50, 500 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a mésiktol)
Ha a tized helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a tized helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamejgyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot kell egészre kerekiteni, akkor a szam ¢és a kerekitett értéke megegyezik

Tizedre kerekités (1 tizedesjegyre)

Tizedre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb tized szomszédjat, és
eldontjiik, a ketté koziil melyikhez van kdzelebb

A két tized szomszéd kozott féluton 1€vé szam mindig a ,05 ,050 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)

Ha a szazad helyén 1, 2, 3, 4 szaimjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a szazad helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot vagy 1 tizedesjegyli szamot kell tizedre kerekiteni, akkor a szam és a
kerekitett értéke megegyezik

Szazadra kerekités (2 tizedesjegyre)

Szé4zadra kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb szazad szomszédjat,
és eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kdzelebb

A két szazad szomszéd kozott féluton 1évé szam mindig az ,005 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)

Ha az ezred helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha az ezred helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot, vagy 1 tizedesjegyl, vagy 2 tizedesjegyli szamot kell szdzadra
kerekiteni, akkor a szdm ¢és a kerekitett értcke megegyezik



Ezredre kerekités (3 tizedesjegyre)

Ezredre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb ezred szomszédjat, és
eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kdzelebb

A két ezred szomszéd kozott féluton 1évoé szam mindig az ,0005 lesz (Féluton:
Ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)

Ha a tizezred helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a tizezred helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot, vagy 1 tizedesjegyli, vagy 2 tizedesjegyti, vagy 3 tizedesjegyli szamot
kell ezredre kerekiteni, akkor a szam ¢és a kerekitett értéke megegyezik

Tizedes tortek osszeadasa és kivonasa

Tizedes tortek O0sszeadasa és kivondsa esetén az egészrészeket az egészrészekkel adjuk
Ossze, vagy vonjuk ki 6ket egymasbol, valamint a tortrészeket a tortrészekkel adjuk
Ossze, vagy vonjuk ki 6ket egymasbol

Ha szép szamokrol van sz6, akkor ezt fejben is el lehet végezni, ha csunyabb (nehezebb,
nagyobb) szamokrdl van szo, akkor irdsban fogjuk elvégezni a miiveleteket tigy, hogy
eldszor mindig a tortrészek miiveletét végezziik el, utana pedig az egészrészek
miiveletét

Pl:3,2+46=17,8 13,12 + 11,23 = 24,35

Ha a tizedesek O0sszeadasakor az Gsszeg pontosan 10 tized, 100 szdzad, vagy 1000
ezred, akkor egész szamot fogunk kapni, az egészrészhez még 1-et fogunk hozzaadni
(ilyenkor nem kell tizedesvesszOt irni, elég csak leirni az egész szamot)

Pl:2,3+57=8 16,88 + 13,12 = 30

Kivonasnal, ha megegyeznek a tizedesek, akkor egész szdmot fogunk kapni (ilyenkor
nem kell tizedesvesszot irni, elég csak leirni az egész szamot)

Pl.:8,4—-34=5 18,36 — 12,36 = 6

Ha a tizedesek Osszeadasakor az §sszeg nagyobb, mint 10 tized, 100 szézad, vagy 1000
ezred, akkor egy egészet fogunk még hozzdadni az egészrészhez

Pl.3,5+47=8,2 14,67 + 12,52 = 27,19

Ha nem ugyanannyi tizedesjegy szerepel a két szam esetén, akkor 0-t vagy 0-kat fogunk
képzeletben odarakni a kevesebb tizedesjegyili szdm utolso tizedesjegye mogé

Pl.: 550+ 3,12 = 8,62 12,300 + 14,168 = 26,468

Ha az 0sszeadés vagy kivonas miivelet elvégzése utan a tizedek 0-ra végzddnek, akkor
a 0-t nem musz4j kiirnunk



Pl.: 5,12 + 4,28 = 9,4 11,127 + 13,273 = 24,4

Kivonas esetén, ha a kisebbitendo tortrésze kisebb, mint a kivonandé tortrésze, akkor
az egészrészbol fogunk kolcsonkérni”, (maradék) €s ugy végezziik el a kivonast

Pl:51-34=1,7 15,26 — 12,42 = 2,84

Ha egész szamot és tizedes tortet adunk 6ssze, akkor Osszeadjuk az egészrészeket, €s
mogé irjuk a tortrészt

Pl.:.4+59=9,9 17,36 + 12 = 29,36

Ha tizedes tortbél vonunk ki egész szamot, akkor csak kivonjuk egymasbdl az
egészrészeket €s mogé irjuk a tortrészt

Pl.83-2=6,3 16,46 — 14 = 2,46

Ha egész szambol vonunk ki tizedes tortet, akkor az egészrészbdl “kolcson kell
kérnlink”, és ugy tudjuk elvégezni a kivonast, vagy elvégezziikk az egészrészek
kivonasat, és a kapott eredménybdl még kivonjuk a tortrészt

Pl.7-52=1,8 15—-11,46 = 3,54

Tizedes tortek szorzasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Ha a tizedes torteket 10-zel, 100-zal, 1000-rel szorozzuk meg, akkor annyiszor fogjuk
jobbra (—) vinni a tizedesvessz6t, amennyi 0 az 1-es mogott szerepel (10-nél 1-gyel,
100-nal, 2-vel, 1000-n¢l 3-mal, és igy tovabb...)

Ha nem tudjuk mar tovabb jobbra (=) vinni a tizedesvessz6t (az utolsd szam mogé
keriilt), de még kellene, akkor a szdm mogé 0-kat fogunk irni (még annyi O0-t,
amennyiszer jobbra (—) kellene vinni a tizedesvessz6t)

Ilyen feladatok elején érdemes mindig megbecsiilni az eredményt ugy, hogy a tizedes
tort tortrészet elhagyjuk, és tigy szorozzuk meg az egészrészt 10-zel, 100-zal, 1000-

rel, igy biztosan nem lesz benne hiba

Tizedes tortek szorzasa egész szammal, és tizedes torttel
Ha tizedes tortet egész szdmmal szorzunk meg, akkor szép szamok esetén csinalhatjuk
ugyanazt, mint 6sszeadas vagy kivonas esetén (megszorozzuk az egészrészt, valamint a
tortrészt is a szammal), de ezt ritkan fogjuk hasznélni, leggyakrabban irasban fogjuk

elvégezni a szorzast

Pl.: 124,3-2 = 248,6



Tizedes tortet irdsban ugyanugy fogunk megszorozni egész szammal, mint ahogy két
egész szamot szorzunk dssze egymassal

A tizedesvesszOt mindig a szorzas végén irjuk oda a megfeleld helyre

A szabdly az, hogy a végeredménynek ugyanannyi szamjegye lesz a tizedesvesszo utan,
mint amennyi a tizedes tortnek volt (Ha 1 tizedesjegye volt a tizedes tortnek, akkor az
eredménynek is 1 tizedesjegye lesz, ha 2 volt, akkor az eredménynek is 2 lesz, ha 3 volt,
akkor az eredménynek is 3 lesz)

Ami fontos ilyenkor, hogy a 0 is bele fog szamitani (Ha a legutols6 egy vagy tobb
szamjegy 0 lesz)

A szorzas elvégzése eldtt, vagy a tizedesvesszO beirdsa eldtt érdemes egy becslést
elvégezni kerekités segitségével, hogy biztosak legyiink abban, hogy hova keriil a
tizedesvesszo

A szorzas felcserélhetd miivelet, mindegy, hogy melyik tag szerepel az irasbeli szorzas
jobb és bal oldaldn

Ha tizedes tortet tizedes torttel szorzunk, akkor mindent ugyanugy végziink el, mintha
ott sem lenne a tizedesvessz0, csak a végén az eredménynél ugyanannyi szamnak kell
lennie a tizedesvessz6 mogott, mint eredetileg a két tizedes tortnek 6sszesen (Pl.: 26,36 -
1,2 esetén a 26, 36-nal 2 szam szerepel a tizedesvessz6 mogott, az 1, 2 esetén 1 szam
szerepel a tizedesvessz0 mogott, tehat osszesen 3, a szorzds elvégzése utan a
végeredménynél Ugy tessziik ki a tizedesvesszOt, hogy 3 szam legyen mogotte)

Két tizedes tort szorzésa esetén is érdemes elvégezni egy becslést, hogy tudjuk, hogy

nagysagrendileg mekkora szdmnak kell kijonnie

Egész szamok, tizedes tortek osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel
Egész szamokat ugy osztunk 10-zel, 100-zal, 1000-rel, hogy a szdm végérdl annyi 0-t
hagyunk el, amennyi 0 van az osztéban az 1-es utan (10-nél 1, 100-nal, 2, 1000-n¢l
3 0-t fogunk elhagyni a szdm végérol)

Ha az egész szam nem 0-ra végzddik, vagy nincs elegendd 0 a végén, akkor az utolséd
szam mogé képzeletben odatesziink egy tizedesvesszot, és annyiszor fogjuk balra (<)
vinni, amennyi 0 szerepel az osztoban az 1-es mogott (10-nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel,

1000-nél 3-mal fogjuk balra (<) vinni a tizedesvessz6t)



Ha tizedes torteket 10-zel, 100-zal, 1000-rel osztunk el, akkor pedig annyiszor fogjuk
balra (<) vinni a tizedesvessz6t, amennyi 0 szerepel az osztoban az 1-es mogott (10-
nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-nél 3-mal fogjuk balra (<) vinni a tizedesvesszot)

Ha mar nem tudjuk tobbszor balra vinni (az els6 szamjegy elé keriilt), akkor az elsd
szamjegy elé¢ beirjuk, hogy O0,..., ha pedig még tovabb kell vinniink, akkor a
tizedesvessz0 utani els0 szamjegy ¢és a tizedesvesszO kozé még annyi 0-t irunk,
amennyiszer még balra (<) kellene vinni a tizedesvessz6t (ha még 2-vel kellene balra

(«) vinni, akkor 0,00...)

Egész szamok osztasa egész szamokkal (Maradékos osztas)

Korabban a maradékos osztas végén, ha volt maradék, nem csinaltunk vele semmit, csak
leirtuk, hogy: Maradék: ...

fgy, hogy tanultunk a tizedes tortekrdl, tovabb fogjuk vinni ezeket az osztasokat
Elsd 1épésként az eredmény utolsod szamjegye moge tesziink egy tizedesvesszot

Utdna a maradék mellé egy 0-t fogunk irni, és az igy kapott szamot fogjuk elosztani az
osztoval

Ha elvégeztiik az osztést, és 0 a maradék, akkor kész vagyunk

Ha nem 0 a maradék, akkor az ) maradék mogé megint irunk egy 0-t, és elvégezziik az
osztast

Ezt egészen addig fogjuk csindlni, amig a végén 0 maradékot nem kapunk, vagy nem
vesziink észre valami ismétlddést

Az ismétlddést mindig pottyel fogjuk jeldlni a szam felett

Pottyok tipusai:

> 1 pétty: 23,7 = 23,7777777777...

> 2 potty egymas mellett: 19,25 = 19,2525252525...

> 2 pétty nem egymas mellett: 22,4319 = 22,431943194319. ..

Tizedes tortek osztasa egész szamokkal

Az elején ugyanugy fogjuk végezni az osztast, mint amikor egész szamot egész
szdmmal osztunk, de ha eljutunk a tizedesvesszdig, akkor az eredménynél kitessziik a
tizedesvesszot, majd folytatjuk az osztast, és ha van maradék, akkor O-t irunk mogé, és
egészen addig folytatjuk az osztast, amig 0 maradék nem lesz a végén, vagy nincs
ismétlédés



Osztas tizedes tortekkel

Ha egy szamot (akar egész szamot, akar tizedes tortet) tizedes torttel kell osztanunk,
akkor a tizedes tortet meg kell szoroznunk annyival, hogy egész szdmot kapjunk
(barmilyen szdmmal lehet szorozni, de 10-zel, 100-zal, 1000-rel szoktunk), ilyenkor,
hogy a hanyados ne valtozzon, az osztandét is ugyanezzel a szammal kell
megszoroznunk (egész szamokkal példa: 20:4 = 5 és 200: 40 = 5)

Ha mind a két szam (osztando €s oszt6 is) tizedes tort, akkor elegendd, ha csak az 0sztod
lesz egész szam, az osztandd maradhat tizedes tort (tizedes tortet tudunk irdsban osztani
egész szammal)

Egész szamok szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Szorzas (—)

Osztas (<)

10-zel

1 db 0-t irunk a szam végére
35-10 =350

Ha a szam 0-ra végzodik, akkor 1 db 0-t elhagyunk
810:10 = 81

Ha a szam nem 0-ra végzddik, akkor 1-gyel balra (<)
visszilk a tizedesvesszGt
38:10=3,8

100-zal

2 db 0-t irunk a szam végére
47 -100 = 4700

Ha a szam 00-ra végzddik, akkor 2 db 0-t elhagyunk
3800:100 = 38

Ha a szam nem 00-ra végzddik, akkor 2-vel balra (<)
visszilk a tizedesvesszot
902:100 = 9,02

1000-rel

3 db 0-t irunk a szam végére
61-1000 = 61000

Ha a szam 000-ra végzédik, akkor 3 db 0-t elhagyunk
9000: 1000 =9

Ha a szam nem 000-ra végzddik, akkor 3-mal balra (<)
vissziik a tizedesvesszot
530: 1000 = 0,53

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Szorzas (—) Osztas (<)
Hal szanvl._]egy’vanla nzec’iesvesszo utan, akk?r ! ‘]—,Ohbm ) 1-gyel balra (<) vissziik a tizedesvesszot
vitelnél egész szamot kapunk eredménykeént 263:10 — 2. 63
| 31,2-10 =312 " ’
10-ze
Ha 1-nél t6bb szamjegy van a tizedesvessz0 utan, akkor 1- | Ha nem tudjuk balra (<) vinni a tizedesvessz6t (mar az elsd
szer jobbra (—) vissziik a tizedesvesszot szamjegy elétt van), akkor 0,-et irunk a szam elé
16,7510 = 167,5 2,7:10=0,27
Hal szamjegy van]a nzedesve,sszo utan,’akkor. 1]]ohbra (=) 2-vel balra (<) vissziik a tizedesvesszot
vitel utan 1 db 0-t irunk a szam mdgé T 153.9:100 — 1.539
25,7 - 100 = 2570 e o
100-zal - - - —
Ha 2 vagy t6bb szamjegy van a tizedesvesszo utan, akkor Ha nem tudjuk balra (<) vinni a tizedesvesszGt (mar az elsé
2-5z6r jobbra (—) visszik a tizedesvesszdt szamjegy eldtt van), akkor 0,-et irunk a szam elé
17,937 -100 = 1793,7 3,8:100 = 0,038
Ha 1 vagy 2 Szamjegy vana tlzedesve§szo utan, ,1 vagy 2 3-mal balra («) vissziik a tizedesvessz6t
jobbra (—) vitel utan 1 vagy 2 db 0-t irunk a szam mdgé T1693.7:1000 = 1. 6937
29,32-1000 = 29 320 T ’
1000_re1 r . . " I3 . . . . r:
Ha 3 vagy tobb szamjegy van a tizedesvessz0 utan, akkor Ha nem tudjuk balra (<) vinni a tizedesvesszot (mar az elsé
3-szor jobbra (—) vissziik a tizedesvesszdt szamjegy eldtt van), akkor 0,-et irunk a szam elé
13,5189 - 1000 = 13 518,9 29,5:1000 = 0,0295




Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel 6sszefoglalo

Szorzas (—):

» Egész szamok:
Annyi 0-t fogunk irni a szdm végére, amennyi 0 szerepel az 1-es mogott (10-nél 1-et,
100-nal, 2-t, 1000-nél 3-at)

» Tizedes tortek:
Annyiszor vissziik a tizedesvessz6t jobbra (—), amennyi 0 szerepel az 1-es mogott
(10-nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-n¢él 3-mal)
Ha mar nem tudjuk jobbra (=) vinni, mert az utolsé szamjegy mogott van, akkor 0-t
vagy 0-kat fogunk a szam mogé irni (Ha 3-mal kellene jobbra (—) vinni a
tizedesvessz6t, de az elsé jobbra (—) vitel utan az utolsé szamjegy mogé keriil, akkor

még 2 db 0-t irunk a szam mogé, igy kijon az 1 + 2 = 3 jobbra (=) vitel)
Osztas («):

» Egész szamok:
Ha a szam végén megfelel6 mennyiségli 0 van, akkor annyi 0-t fogunk elhagyni szam
végérol, amennyi 0 szerepel az 1-es mogott (10-nél 1-et, 100-nal, 2-t, 1000-nél 3-at)
Ha a szam végén nincs megfeleld mennyiségii 0, akkor az utols6 szdmjegy mogé rakunk
egy képzeletbeli tizedesvesszot, és annyiszor vissziik balra (<), amennyi 0 szerepel az
1-es mogott (10-nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-n¢l 3-mal)

> Tizedes tortek:
Annyiszor vissziik a tizedesvessz6t balra (<), amennyi 0 szerepel az 1-es mogott (10-
nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-n¢l 3-mal)
Ha pont az elsé szamjegy elé keriil a tizedesvessz0 a rakosgatéas utan, akkor elé irjuk,
hogy O, ...
Ha az els6 szamjegy elé kertilt a tizedesvesszd, de még tovabb kellene vinni, akkor a

0, ... és a szam k6z¢é még annyi 0-t irunk, amennyivel még balra (<) kellene vinni azt



Miveletek sorrendje

1)  Zarojelben lévo miiveletek
2)  Szorzas, 0SZtas

3) Osszeadas, kivonas

*  Mindig balrdl jobbra haladva végezziik el a miiveleteket!

+ Figyelembe véve azt is, hogy melyiknek van ,,els6bbsége”. \w
/
* A zarojel, ha van, mindig elsébbséget élvez. / 1 )
J
+ Ezen tul meg a szorzas és osztas élvez elsbbseéget &&’
»  Es legvégiil az sszeadasokat és kivonasokat végezzik el. ( . ) . éS : + éS —

Miiveltek sorrendje folyamatabra

Van | | Nincs

l !

El6szor a zarojelen beliili miivelet végezziik el, utdna a
tobbit

Csak azonos er6sségili miivelet van?

1 1

Eldszér a
szorzast vagy az

Balrdl jobbra . , <
. . osztast végezzilk
végezzilk ela !
~ el, utana az
miiveleteket

Gsszeadast vagy
a kivonast




