Test, feliilet, vonal, pont

Test:

* Van hosszusaga, mélysége, magassaga (vastagsaga)

«  Feliilet hatarolja / Feliiletek hatdroljak . @ Ej

* Pl.: Téglatest, Kocka, Henger, Gomb

Feliilet:
* (Csak szélessége €s magassaga van, vastagsaga nincs
* Vonal hatarolja / Vonalak hataroljak - O A

» PL: Téglalap, Négyzet, Kor, Hiromszog

Vonal:

* Csak hosszlisdga van, magassaga és vastagsaga nincs
* Pontok sokasagabol all / \ /W
* Lehet egyenes vagy gorbe

» Cérnaként vagy hajszalként tekintiink ra

* Nincs sem hosszlisaga, sem magassaga, sem vastagsaga

e Porszemként tekintink ra



Egyenes vonalak tipusai

* Az ABC kis bettiivel szoktuk jeldlni

» Egyenes:

» TetszOleges hossziisagu (ugy képzeljiik el, mintha folytatddna a végtelenségig)

* Emiatt nem tudjuk lemérni, nincs hossza

* Ha egy egyenesre berajzolunk egy pontot, akkor két félegyenest kapunk
* A félegyenesnek van egy kezdOpontja, de ugyantigy a végtelenségig folytatodik

* Nem tudjuk lemérni, nincs hossza

> Szakasz:

* Ha egy egyenesre berajzolunk két pontot, akkor kapunk két félegyenest (c és b), a két
félegyenes kozotti részt (a) pedig szakasznak hivjuk

* A szakaszt le tudjuk mérni, van hossza

» Szakaszt az ABC kisbetiiivel vagy a két végpontjaval adhatunk meg (a szakasz, PQ
szakasz)

* Vonalzo vagy korzo segitségével mérhetjiik le a szakaszt



Szogek

Hogy kapunk meg egy szoget?

» Két félegyenesbdl, amiknek ugyanaz a kezddpontja
» Két szakaszbol, amiknek az egyik végpontja kdzos
» Harom pontbol

L L L

Szogek részei:
>

» Szodgszar

» Szogtartomany

artomany

Szogek jelolése:

» Korivvel szoktuk jeldlni a szogeket az abran

» A derékszdgnek van kiilon jeldlése, egy pontot rakunk a koriven beliilre

A b

Szogek elnevezése:

» A szogeket a gorog ABC bettliivel szoktuk jeldlni:
(a (alfa), B(béta), y(gamma), §(delta))
» Ha harom pontbol kaptuk meg a szdget, akkor a harom pont megfeleld
felsorolasaval is jeldlhetjiik (ABC4, CBA#,BACA)
c

_A



Gorog ABC betiii, amiket érdemes tudni

Gorog betil Kimondva

a Alfa

g Béta

4 Gamma

8 Delta

£ Epszilon

A Lambda

u Mt

o Szigma

@ Fi

w Omega

Szogek tipusai

Szog neve Szog értéke Szog jelolése
Nullszog a=0°

Hegyesszog 0°<a<90°

Derékszog a =90° ‘
Tompaszog 90° < a < 180° N :

Egyenesszog a = 180° m

Homoriiszog 180° < & < 360° ﬁ;
Teljesszog a = 360° ( )




Szogek mértékegysége

Ugyanugy, mint a hosszisag, tomeg ¢€s Urtartalom esetén a szogeknek is van
mértékegysége, amivel meg tudjuk hatdrozni egy szog nagysagat

A szogek mértékegysége a fok, aminek a jele: °

A teljesszog 360°-0s

(—

Az 1° a teljesszog 360-ad része, amit gy kapunk meg, hogy a teljesszog korivét 360
egyenld részre osztjuk (nagyon kicsike lesz)

—T
1°

Minél jobban kinyitjuk a szarakat, annal nagyobb szoget fogunk kapni
Minél jobban dsszecsukjuk a szarakat, annal kisebb szdget fogunk kapni
A szogeket szogméro segitségével tudjuk megmérni

A szOgek tovabbi mértékegységei a szogperc €s a szogmasodperc
Szogperc jele: '

Szogmasodperc jele: "’

A szogperc a fok 60-ad részét jelenti » 1° = 60’

A szogmasodperc a szogperc 60-ad részét jelenti (a fok 3600-ad részét) » 1’ = 60" és
1° = 3600"

Ezek nagyon picik, szabad szemmel nem lathatoak

Triikkk a megjegyzéshez: 1dé

Szég 1dé Szig 1dé
Fok Ora 1° = 60’ 16=60p
Szdgperc Perc 1" = 60" 1p=60mp

Szégmasodperc Masodperc 1° = 3600" 16 =3600mp




Szogparok

» Valtoszogek (Forditott allasa szogek): Ha a két szog szarai egymassal parhuzamosak
(vagy az egyik szar megegyezik a két szog esetén (Z betil))

Ha egy szoget kozéppontosan tiikroziink, akkor kaphatunk valtoszoget

e
=

> Egyallasu szogek: Ha egy szoget eltolunk a sikon, akkor szarai ugyanugy
parhuzamosak lesznek, mint valtoszog esetén, csak egy iranyba is fognak allni, a sz6g
¢s az eltolt sz0g ugyanakkora lesz
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» Kiegészito szogek: Ha két szog 180°-ra egésziti ki egymast, akkor azok kiegészitd
sz0gek

e

/

A




Geometriai transzformaciok

Tengelyes tiikrozés
Az az egyenes, amire tlikroziink, a tiikortengely, altalaban t-vel szoktuk jeldlni

Barmit is szeretnénk tiikkrozni (félegyenes, egyenes, szakasz, alakzat, sikidom, sokszog),
mindig a pontokat fogjuk tiikkrozni, a pontok tiikorképeit pedig a megfeleld sorrendben
Ossze fogjuk kotni

Pontok tiikrozése: A pontbol merdlegest allitunk a tiikortengelyre, ezt
meghosszabbitjuk, és ahol metszi a tiikortengelyt, ott belesztrjuk a kérzonket, kinyitjuk
akkorara, mint a metszéspont és az eredeti pont tavolsaga, és a tiikdrtengely masik
oldaldn elmetssziik a merdlegest

A pont tiikdrképe ugyanolyan tavol lesz a tiikkortengelytél, mint az eredeti pont
A pont tiikorképét *-vel jeldljiik (Ha A pont volt az eredeti pont, a tiikorképe A’ lesz)
Minél kozelebb van a pont a tiikkdrtengelyhez, annél kdzelebb lesz a tiikorképe is

Szakaszok tiikrozése: A szakasz két végpontjat tiikkrozziik, majd 6sszekdtjiik ezeket

Félegyenesek tiikrozése: Kivalasztunk egy tetszéleges pontot a félegyenesen, ezt és a
félegyenes kezddpontjat tiikrozziik, majd 0sszekotjiik dket, az dsszekotésnél tovabb
fogjuk huzni a vonalat

Egvenesek tiikrozése: Kivalasztunk két tetszOleges pontot az egyenesen, ezeket
tikkrozziik, a pontok tiikkorképeit 6sszekotjiik meghosszabbitva

Sokszogek tiikrozése: A sokszog minden pontjat tiikrozziik, majd ezeket a megfeleld
sorrendben 6sszekotjiik (ugyanolyan sorrendben, mint az eredeti alakzat esetén)

Kor tiikrozése: A kor kozéppontjat tiikrozziik, a korzonket beleszurjuk az eredeti kor
kozéppontjaba, kinyitjuk sugarnyira, a tiikorkép kozéppontjaba beleszurjuk, €s korziink

Tengelyes tiikrozés specialis esetei

Pont: Ha a pont a tiikdrtengelyen van, akkor a pont és a tiikorképe megegyezik
egymassal

Szakasz: Ha a szakasz a tiikortengelyen van, akkor a szakasz és a tiikorképe megegyezik
egymassal

Egvenes: A tiikdrtengellyel parhuzamos egyenes tiikdrképe is parhuzamos lesz a
tilkortengellyel

Egyenes: Abban a pontban, ahol az egyenes metszi a tiikkortengelyt, ott fogja metszeni
a tikorképe is a tiikortengelyt (ez lesz az egyik valasztott pont)

Egyvenes: Ha az egyenes rajta van a tiikortengelyen, akkor az egyenes ¢és a tiikorképe
megegyezik egymassal



Egyenes: Ha az egyenes merdleges a tiikortengelyre, akkor az egyenes ¢€s a tiikorképe
megegyezik egymassal

Tengelyesen szimmetrikus sokszégek: Ha a sokszog ugy helyezkedik el, hogy a
szimmetriatengelye egybeesik a tiikortengellyel, akkor a sokszog ¢és a tiikorképe
megegyezik egymassal

Kor: Ha a kor kozéppontja rajta van a tiikortengelyen, akkor a kor és a tliikorképe
megegyezik egymassal

Kor: Ha a kor érinti a tiikkortengelyt, akkor a tiikorképe ugyanabban a pontban fogja
érinteni a tiikkortengelyt, mint az eredeti alakzat

Kor: Ha két pontban metszi a tiikortengelyt, akkor a tiikkorkép ugyanebben a két pontban
fogja metszeni a tiikortengelyt

Tengelyes tiikrozés tulajdonsagai

Egvenestarté: Egyenes képe egyenes
Tavolsagtartd: A szakaszok hossza nem valtozik a tiikrozés soran

Szogtartd: A szogek nagysdga nem valtozik a tliikr6zés soran
Kortarté: Kor tiikorképe is kor lesz

Egybevagdsagi transzformacié: Az alakzat és a tliikorképe egybevagdak lesznek
egymassal (ugyanolyanok)

Egybevagosag jele: =

Megfordithatoé transzformacié: Ha a tiikkr6zés soran A pont tiikkorképe A’ lett, akkor A’
tiikorképe A lesz

Megvaltoztatjia a koriiljarasi _iranyt: Ha az eredeti alakzat esetén az oOramutatod
jarasaval megegyezo iranyba kotottilk 6ssze a pontokat, akkor a tiikorkép esetén az
oramutatd jarasaval ellentétes iranyba fogjuk 6sszekotni a pontokat (Ha az eredeti
alakzatnal az éramutat6 jarasaval ellentétes iranyba kotottiik 6ssze a pontokat, akkor a
tiilkorképnél az dramutato jarasaval megegyezo iranyba fogjuk 0sszekotni a pontokat)




Kozéppontos tiikrozés
Az a pont, amire tiikroziink, a szimmetriakozéppont, altalaban K-val szoktuk jeldlni

Bérmit is szeretnénk tiikrozni (félegyenes, egyenes, szakasz, alakzat, sikidom, sokszdg),
mindig a pontokat fogjuk tiikrozni, a pontok tiikorképeit pedig a megfeleld sorrendben
Ossze fogjuk kotni

Pontok tiikrézése: A pontot 6sszekotjiik a K kozépponttal és meghosszabbitjuk, a pont
tilkorképe a meghosszabbitott egyenesen lesz ugyanolyan tavolsagra K-tol, mint az
eredeti pont

A pont tiikkorképe ugyanolyan tavol lesz a kozépponttol, mint az eredeti pont
A pont tiikorképét ’-vel jeldljiik (Ha A pont volt az eredeti pont, a tiikkorképe A’ lesz)
Minél kézelebb van a pont a kozépponthoz, annal kdzelebb lesz a tiikkdrképe is

Szakaszok tiikrozése: A szakasz két végpontjat tiikkrozziik, majd 6sszekdtjiik ezeket

Félegyenesek tiikrozése: Kivalasztunk egy tetszéleges pontot a félegyenesen, ezt és a
félegyenes kezddpontjat tiikrozzik, majd 0sszekotjiik oket, az 6sszekotésnél tovabb
fogjuk huzni a vonalat

Egvenesek tiikrozése: Kivalasztunk két tetszdleges pontot az egyenesen, ezeket
tiikrozziik, a pontok tiikkdrképeit 6sszekotjiik meghosszabbitva

Sokszogek tiikrozése: A sokszdg minden pontjat tiikrozziik, majd ezeket a megfeleld
sorrendben 6sszekotjiik (ugyanolyan sorrendben, mint az eredeti alakzat esetén)

Kor tiikrozése: A kor kozéppontjat tiikkrozziik, a kdrzénket beleszlrjuk az eredeti kor
kbézéppontjaba, kinyitjuk sugarnyira, a tiikkorkép kozéppontjaba beleszlrjuk, és korziink

Kozéppontos tiikkrozés specialis esetei

Pont: Ha a pont a kozépponton van, akkor a pont és a tiikkorképe megegyezik egymassal

Szakasz: Ha a szakasz atmegy a kozépponton, és a felezOpontja egybeesik
kozépponttal, akkor a szakasz €s a tiikkorképe megegyezik egymassal

Szakasz: Ha a szakasz egyik végpontja a kozépponton van, akkor csak a masik
végpontjat kell tiikrozni

Szakasz: Ha a szakasz nincs rajta a kozépponton, akkor a szakasz €s a tiikorképe
parhuzamos lesz egymassal, de a pontok felcserélddnek

Egyenes: Ha az egyenes nem megy at a kozépponton, akkor az egyenes ¢s a tiikorképe
pahuzamos lesz egymassal

Egyvenes: Ha az egyenes atmegy a kozépponton, akkor az egyenes és a tlikorképe
megegyezik egymassal



Kozéppontosan szimmetrikus sokszogek: Ha a sokszog tgy helyezkedik el, hogy a
kézéppontja (atlok metszéspontja) egybeesik a szimmetriakozépponttal, akkor a
sokszog ¢és a tiikorképe megegyezik egymassal

Kor: Ha a kor kozéppontja egybeesik a szimmetriakdzépponttal, akkor a kor és a
tiikkorképe megegyezik egymassal

Kor: Ha a korvonalon van a szimmetriakozéppont, akkor a tiikorkép ugyanugy at fog
menni a kozépponton, és a kozéppontban fogja érinteni az eredeti kort

Kor: Ha a szimmetriakozéppont a korvonalon beliill van, akkor kornek és a
tiikorképének két metszéspontja lesz

Kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai

Egvenestarté: Egyenes képe egyenes
Tavolsagtartd: A szakaszok hossza nem valtozik a tiikrdzés soran

Szogtarté: A szogek nagysaga nem valtozik a tiikrozés soran
Kortart6: Kor tiikorképe is kor lesz

Egybevagdsagi transzformacié: Az alakzat és a tiikorképe egybevagodak lesznek
egymassal (ugyanolyanok)

Egybevagosag jele: =

Megfordithaté transzformacié: Ha a tiikkr6zés soran A pont tiikkorképe A’ lett, akkor A’
tikkorképe A lesz

Nem valtoztatia meg a koriiljarasi iranyt: Ha az eredeti alakzat esetén az dramutato
jérasaval megegyez6 iranyba kotottiik dssze a pontokat, akkor a tiikorkép esetén is az
Oramutatd jarasaval megegyez6 iranyba fogjuk 6sszekdtni a pontokat (Ha az eredeti
alakzatnal az 6ramutat6 jarasaval ellentétes iranyba kotottiik ssze a pontokat, akkor a
tiikorképnél is az Oramutato jarasaval ellentétes irdnyba fogjuk dsszekotni a pontokat)




Tengelyesen szimmetrikus sokszogek vs kozéppontosan
szimmetrikus sokszogek

Tengelyesen Kizéppontosan

Paratlan csiacsi

Szabalyos sokszigek

Paros csicsi



