Haromszogek

Haromszogek csoportositasa szogek szerint

Hegyesszdgii haromszég

Derékszogli hiromszog

Tompaszdgli haromszog

3 hegyesszdge van

2 hegyesszige és 1 derékszoge van

2 hegyesszoge és 1 tompaszoge van

Haromszogek csoportositasa specialitas szerint

Altaldnos haromszég

Egyenlo szaru haromszog

Szabalyos (egyenl6 oldalt) haromszog
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tompaszdgl is

Lényeg, hogy ne legyen keét

nagysagu

Lehet hegyesszogli, derékszdogli és

ugyanolyan hossztisagu oldala

Minden oldala és szdge kiilonbdzo

Lehet hegyesszdgli, derékszogli és tompaszogil
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2 oldala egyenld hossziisagu lesz — Szirak

3. oldal — Alap

Az alapon fekvi ket szige egyenld nagysagu

Szarak altal bezart sz6g —

Mind a 3 oldala egyenl6 hosszuisagu lesz
Mind a 3 szoge egyenld nagysagu lesz
(60°)




Haromszogek belso és Kiilso szogei

Haromszog bels6 szogei:

» A csucsnal a szog

» B csucsnal f szog

» C csucsnal y szog

Haromszog bels6 szogeinek dsszege mindig 180°
a+p+y=180°

Haromszog kiils6 szogeit tigy kapjuk meg, ha meghosszabbitjuk az oldalakat
Haromszog kiils6 szogeit vesszdvel fogjuk jelolni
Haromszog kiils6 szogei:

» A cstcsnal a-hoz tartozo kiils6 szog: @' szog

» B csucsnal B-hoz tartozd kiilsé szog: B’ szog

» C cstcsnal y-hoz tartozo kiilsd szog: y' szog
Bels6 szog és a hozzatartozo kiilsé szog dsszege 180°
» a+a' =180°

> [+ B =180°

> y+y =180°

Kiilsd szogek 6sszege 360°

a +p +y =360°

Kiilsd szog egyenld a masik két belsd szog 0sszegével:
> a'=B+y

> fl=a+y



> yvi=a+p

Osszefiiggések haromszogek oldalai és szogei kozott
Egy haromszog két oldalanak 6sszege mindig nagyobb kell, hogy legyen, mint a 3. oldal
> a+b>c
» a+c>b
> b+c>a

Rovidebben: A két rovidebb oldal Osszege nagyobb kell, hogy legyen, mint a
leghosszabb oldal

Ha ez nem teljesiilne, akkor a két rovidebb oldal nem érne 6ssze

Pl:a=2cm, b =4cm, c =10 cm oldalt haromszdget nem tudunk rajzolni
Az oldalak hosszlisaga €s a szogek nagysaga 0sszefligg egymassal:

» A leghosszabb oldallal szemben van a legnagyobb szog

» A ko6zépso hosszusagu oldallal szemben van a kozépso nagysagi szog

» A legrovidebb oldallal szemben van a legkisebb szog

Egyenesen fekvo szogek
Az egy egyenesen fekvd szogek 0sszege mindig 180°

Ha ismerjiik az egyik szoget a kettd koziil, a masikat mindig ki tudjuk szamolni

a+p =180° a+ f =180° a+f+y=180°

Egyenesek metszésénél 1évo szogek
Két egyenes metszésnél 4 szoget kapunk
Az egymassal szemben 1év6 szogek ugyanakkorak
Az egymas mellett 1év0 szogek dsszege 180°
a+ B =180°
Ha a 4-bdl ismeriink 1 szdget, a masik 3-at meg tudjuk hatarozni

A 4 sz0g 0sszege 360°



a+a+pf+p=360°

YA
i/

Egybevago haromszogek

Egybevagd: Ugyanolyan

Egybevagosag esetén a két alakzatot tiikrozéssel, forgatassal, eltolassal egymasba
tudjuk vinni

Egybevagosag jele: = (Pl.: ABCA= A'B'C’'A)
Haromszogek egybevagosaganak esetei:
1) Ha a két haromszdg mind a 3 oldala egyenlé (a = a’, b = b', ¢ = ¢')

2) Haakét haromszog 2 oldala és az altaluk bezart szog egyenldé (a = a', b =b', y =
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3) Ha a két haromszog 1 oldala és a rajtuk fekvé két szog egyenlé (a =a’, f =
B.y=v)

4) Ha a két haromszog 2 oldala és az egyiken 1év6 szog egyenld (a = a', b =b', a =
a') (a > b)

Két haromszog nem biztos, hogy egybevagd, ha mind a 3 szoge egyenlé (a = a', B =
By=v)

Ezek megforditasai is igazak



Haromszogek teriilete

A

mq

a

B a C

Altalinos hiromszogek teriilete: Minden haromszog koré tudunk rajzolni egy
téglalapot, a haromszog teriilete a téglalap teriiletének pont a fele lesz

Téglalap teriilete: Sz¢lesség - Magassag (a - b)

Haromszog teriilete: (Szélesség - Magassag): 2 — (Alap - Magassag): 2

A haromszdg magassagat m-mel jeloljik, az alsé indexbe azt az oldalt irva, amire
merdleges (m,, my,, m.)

, " . am b'm cm,
Haromszog teriilete: T = > a > b _ > ¢

Ez az Osszefligés igaz hegyesszogii, derékszogi €s tompaszoglh haromszogek esetén is
Specialitas szerint igaz altalanos, egyenld szaru és szabalyos haromszdgek esetén is

Tompaszogili haromszdgek esetén a magassagot uigy tudjuk berajzolni, hogy az alapot
meghosszabbitjuk (a magassag a haromszogon kiviilre esik)

Ha két haromszognek ugyanakkora egy oldala €s az ahhoz tartozé magassaga (a felso
pontot cstsztatjuk egy vizszintes egyenes mentén), akkor a haromszogek teriilete
megegyezik egymassal

Derékszogii haromszogek teriilete: Derékszogli haromszog esetén az alap az egyik
befogd (ha szokdsos modon all, akkor a vizszintes befogo), a magassag pedig a masik
befogo lesz (ha szokdsos modon all, akkor a fliggéleges befogo)

or e x v . b
Derékszogu haromszogek teriilete: T = aT




Haromszogek koré irt kore

Ha berajzoljuk (vagy megszerkesztjiik) a haromszog oldalfelezé merdlegeseit, akkor
azok egy pontban metszik egymast

Szerkesztés:

1) Belesztrjuk a korzénket az egyik csticsba, kinyitjuk nagyobbra, mint az oldal fele,
és korziink

2) Ugyanezzel a tdvolsdggal korziink a masik csucsbdl is

3) A két koriv metszéspontjait 6sszekotjik, ez az oldalfelezé merdleges
Ez a pont ugyanolyan tavol van a haromszdg mind 3 csucsatol

Ez a pont a haromszog koré irhato korének a kozéppontja (0)

A pont és a csucsok tavolsaga a koré irhato kor sugara (R)

A koré irt kor kdzéppontja:

» Hegyesszogl haromszogek esetén a haromszdgon beliil van

» Derékszogli haromszogek esetén az atfogd felén van (itt elég csak megkeresni az
atfogo felezépontjat, a sugar pedig az atfogo fele lesz)

» Tompaszogli haromszogek esetén a haromszogon kiviil lesz

Elegendd 2 oldalfelez6 merdlegest berajzolni, nem muszaj mind a 3-at



Haromszogek beirt kore

A
C
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Ha berajzoljuk (vagy megszerkesztjiik) a haromszog szogfelezd egyeneseit, akkor azok
egy pontban metszik egymast

Szerkesztés:

1) Belesztrjuk a korzénket az egyik cstcsba, kinyitjuk tetszéleges nagysagura, és
korziink

2) Korziink mind a két pontbol, ahol a koriv elmetszette az oldalakat
3) A két koriv metszéspontjat 6sszekotjiik a csticesal, ez a szogfelezd egyenes

Ez a pont ugyanolyan tdvol van a haromsz6g mind 3 oldalatdl (nem feltétleniil az oldala
felezOpontjatol)

Ez a pont a haromszog beirhatd korének a kozéppontja (K)
A pont és az oldalakat érinté pontok tavolsaga a beirhat6d kor sugara (1)

A beirhat6 kor kozéppontja mindig a haromszgon beliil van fliggetleniil attol, hogy
hegyesszogl, derékszogli, vagy tompaszogli a haromszog



Haromszogek magassagpontja

c
A
a
b
C
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Ha berajzoljuk (vagy megszerkesztjiik) a haromszog magassagait (magassagvonalait),
akkor azok egy pontban metszik egymast

Szerkesztés:

1) Beleszurjuk a korzénket az egyik csucsba, kinyitjuk akkorara, hogy a vele szemben
1év6 oldalt két pontban metssze (ha ez nem oldhatd meg, akkor a szemben 1évo oldalt
meghosszabbitjuk)

2) Beleszurjuk a kdrzénket az egyik metszéspontba, és tetszdleges nagysagira kinyitva
a korzot korziink

3) Beleszurjuk a kdrzénket a masik metszéspontba is, €s ugyanazzal a nagysaggal
korziink, mint az elobb

4) A két koriv metszéspontjait 6sszekotjiik a csuccsal (a 3 pontnak egy egyenesen kell
lennie)

Ez a pont a hdromszdg magassagpontja (M)
A magassagpont:
» Hegyesszogl haromszogek esetén a haromszdgon beliil van

» Derékszogl haromszogek esetén a derékszognél 1évo cstics a magassagpont (itt nem
kell megrajzolni a magassagokat, ugyanis a 2 befogd 2 magassag is egyben)

» Tompaszogli haromszogek esetén a haromszogon kiviil van

Elegendd 2 magassagvonalat berajzolni, nem musz4j mind a 3-at



Haromszogek sulypontja
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Ha 0sszekotjiik a haromszogek cstcsait a veliik szemben 1év06 oldalak felezépontjaval,
akkor megkapjuk a haromszog sulyvonalait

A stlyvonalak egy pontban metszik egymast
Felezépont szerkesztése:

1) Belesztrjuk a korzénket az egyik csucsba, kinyitjuk nagyobbra, mint az oldal fele,
és korziink

2) Ugyanezzel a tdvolsaggal korziink a masik csucsbdl is
3) A két koriv metszéspontjait dsszekotjiik, ahol metszi az oldalt, az a felezépont
Ez a pont a haromszo6g sulypontja (S)

A haromszdg stulypontja az a pont, amin ha aldtdmasztanank, akkor egyensulyban
maradna

A sulypont a stilyvonalakat 1: 2 aranyban osztja fel

Ez azt jelenti, hogy a csucsot és a stlypontot 6sszekotd szakasz 2-szer olyan hosszu
lesz, mint a felez6pontot a sulyponttal 6sszektd szakasz

A sulyvonal felezni fogja a haromszog tertiletét

A sulypont mindig a haromsz6gon beliil lesz fiiggetleniil attol, hogy hegyesszogii,
derékszogli, vagy tompaszogli a hdromszog

Elegendd 2 sulyvonalat berajzolni, nem muszaj mind a 3-at



Haromszogek kozépvonalai
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Ha a haromszog két oldalanak 6sszekotjiik a felezOpontjait, akkor a hdromszog
kozépvonalait kapjuk meg

A kozépvonalak behuzasabol kapunk egy haromszoget a haromszogon beliil
Felezépont szerkesztése:

1) Beleszurjuk a kdrzénket az egyik csucsba, kinyitjuk nagyobbra, mint az oldal fele,
¢s korziink

2) Ugyanezzel a tdvolsaggal korziink a masik csucsbdl is

3) A két koriv metszéspontjait dsszekotjiik, €s ahol metszi az oldalt, az a felezOpont
A kozépvonalak parhuzamosak a veliik szemben 1év6 oldallal

A kozépvonal fele olyan hosszu, mint a vele szemben 1évd oldal

A szabdalyos haromszog kozépvonalai 4 egyenld szabalyos haromszdgre bontjak az
eredeti haromszoget




Specialis haromszogek vonalai

Egyvenld szara haromszig Szabalyos haromszig

Mind a 3 vonal egyszerre lesz oldalfelezé merdleges, szbgfelezd

Az a vonal, ami a szimmetria tengelyre esik egyszerre lesz egyenes, magassagvonal és silyvonal is

oldalfelez6 merdleges, szogfelezd egyenes, magassagvonal és Az dsszes pont egybeesik (a beirhato kor, a kore irhatd kor
stilyvonal is koézéppontja, a magassagpont és a stulypont)

A beirhato kor az oldalak felezopontjaban érinti az oldalakat

Haromszogek kiilonb6z6 pontjainak osszefoglalasa

Oldalfelezé merélegesek Szigfelezdé egyenesek Magassagvonalak Sulyvonalak
Hoav kaniuk meg? Az oldalak felezépontjaira Elfelezziik a széoeket Csticsbol a szemkozti C;;?;g a;;?g};f?é tQiliﬂl
gy xap) g merdlegeseket allitunk s oldalra merélegest allitunk P tjst se J
Specialitas Koreé irhato kor Beirhato kor
Metszéspont neve | Koré irhato kor kdzéppontja | Beirhato kor kdzéppontja Magassagpont Stlypont

Hegyesszogii: Beliil Hegyesszogii: Beliil
Metszéspont helye | Derékszogii: Atfogo felén Mindig a koron beliil Derékszogl: Derékszognél Mindig a koron beliil
Tompaszogl: Kiviil Tompaszdgh: Kiviil




Négyszogek

Négyszogek fajtai

Trapez

Paralelogramma

Rombusz

oldalparja

Olyan négyszog, aminek van 1 parhuzamos

Olyan négyszog, aminek van 2 parhuzamos
oldalparja

Olyan paralelogramma, aminek minden
oldala egyenl6 hossziisagu

Deltoid

Téglalap

Négyzet

szimmetria tengely

Olyan négyszog, aminek az egyik atloja

Olyan paralelogramma, aminek minden
szdge derékszog

Olyan téglalap, aminek minden oldala
egyenl6 hosszisagn




Trapéz

Olyan négyszdg, aminek van 1 parhuzamos oldalparja

A parhuzamos oldalakat hivjuk alapoknak 5
A masik két oldalt hivjuk szaraknak

Alapvetéen nem szimmetrikus d
Alapvetden az atl61 nem egyenlé hosszuak

Atl6i nem felezik egymast a B

Atloi nem merdélegesek egymasra

Az 1 szaron fekvo két szogének 6sszege 180°
a+ 6 =180°
B +y =180°

Szimmetrikus trapéz (Hurtrapéz)

Szimmetrikus B
Szarai egyenld hosszuak b

Atléi egyenlé hosszuak

N e i

Az atl61 nem felezik egymast 4

a

At16i a szimmetria tengelyen metszik egymast

Az alapokon fekvd szogei ugyanakkorak a szimmetria miatt
Derékszogu trapéz
Van 2 derékszoge

Nincs olyan trapéz, aminek csak 1 derékszdge van

Nem szimmetrikus

Szarai nem egyenld hossztak
At16i nem egyenlé hossziiak

Az 4t161 nem felezik egymast



Paralelogramma

Olyan négyszdg, aminek van 2 parhuzamos oldalparja
A trapéz minden tulajdonséga igaz lesz ra, lesz par 0 tulajdonsaga pluszba

Az egymassal szemben 1év0 oldalai azonos hosszusaguak lesznek D

Ko6zéppontosan szimmetrikus, tengelyesen nem
A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz b
At16i nem egyenlé hossziak

At16i felezik egymast a

Atl6i nem merélegesek egymasra A a

Az 1 oldalon fekvo két szogének dsszege 180°

Az egymassal szemben 1év0 szogei egyenld nagysaguak



Rombusz

Olyan paralelogramma, aminek minden oldala egyenld hosszisagu

A paralelogramma minden tulajdonsaga igaz lesz ra, lesz par 0j tulajdonsaga pluszba

. 4 r 14 a
Mind a 4 oldala ugyanolyan hosszusagu b
Kozéppontosan és tengelyesen is szimmetrikus

a
A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz
. . . . a
2 szimmetria tengelye is lesz, ezek az 4tldi lesznek 4 —

At16i nem egyenlé hossztiak

At16i felezik egymast

At16i merélegesek egymasra (Valtozas a sima paralelogrammahoz képest)
Az 1 oldalon fekvd két szogének 0sszege 180°

Az egymassal szemben 1év0 szogei egyenld nagysaguak



Deltoid

Olyan négyszdg, aminek egyik atlgja szimmetria tengely

A trapéz, paralelogramma, rombusz tulajdonsagaitol fiiggetlenek a deltoid c

tulajdonsagai
Az egymas melletti oldalai egyenld hosszusaguak
Tengelyesen szimmetrikus, kdzéppontosan nem

1 szimmetria tengelye lesz, ez az egyik atloja

Atl6i nem egyenld hossziiak
At16i koziil a szimmetria tengely 4tl6 felezi a nem szimmetria tengely 4tlot
At16i merélegesek egymasra

A szimmetria tengely atl6 felezi azokat a szogeket, amiken atmegy

Azok a szogek, amiken nem megy at a szimmetria tengely azonos nagysaguak lesznek



Téglalap

D a c
Olyan paralelogramma, aminek minden szdge derékszog _y k
b b
Egymas melletti oldalai egymasra merdlegesek
B a
Az egymassal szemben 1év0 oldalai azonos hosszlisaguak lesznek 4 a B

A paralelogramma minden tulajdonsaga igaz lesz ra, lesz par 0j tulajdonsaga pluszba

Kozéppontosan és tengelyesen is szimmetrikus (Tengelyes szimmetria 4j a

paralelogrammahoz képest)
A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz

2 szimmetria tengelye is lesz, ezek az oldalak felezd pontjait 6sszekotd szakaszok

lesznek

A szimmetria tengelyek metszéspontja a téglalap kozéppontja lesz
At16i egyenlé hossziiak

At16i felezik egymast

Atloi nem meroélegesek egymasra

Minden szdge 90°



Négyzet

Olyan téglalap, aminek minden oldala egyenld hosszusagu
Olyan rombusz, aminek minden szége derékszog

A téglalap €s a rombusz minden tulajdonsaga igaz lesz ra
Mind a 4 oldala ugyanolyan hosszisagu A
Kozéppontosan ¢€s tengelyesen is szimmetrikus

A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz

4 szimmetria tengelye is lesz:

» 2 az oldalak felezo pontjait 6sszekotd szakasz lesz (téglalap)
» 2 anégyzet atldja lesz (rombusz)

A szimmetria tengelyek metszéspontja a négyzet kozéppontja lesz
At16i egyenlé hossziiak

At16i felezik egymast

Atl6i merélegesek egymasra

Minden szége 90°




Négyszogek osszefoglalasa

/ ( Négyszogek )

/ ( Trapéz )
b / ( Paralelogramma )

/ (Rombusz ) /(Négyzet )\ (Téglalap)\
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\ \_ \_ \_ N

Minden négyzet: téglalap is, rombusz is, paralelogramma is, trapéz is, deltoid! is

Minden téglalap: paralelogramma is, trapéz is

Minden rombusz: paralelogramma is, trapéz is

Minden paralelogramma: trapéz is




Négyszogek

Olyan sokszdgek, amelyeknek 4 oldala és 4 csticsa van

Altaldnos négyszogeknek nincs parhuzamos oldalparja, mind a 4 oldal és mind a 4 szog

kiilonb6z6 nagysagu altalaban (de lehetnek ugyanakkora szogek ¢és oldalak is)

Oldalak, csucsok elnevezése:

» A csucsokat az ABC nagy betiiivel nevezziik el (4, B, C, D)

» Az oldalakat az ABC kis betiivel nevezziik el (a, b, ¢, d), az ugyanolyan

hosszlisagu oldalakat ugyanazzal a betlivel szoktuk jel6lni

» Hanincsenek ugyanolyan hosszusagu oldalak: A csucsok mellett lesz a hozzatartozd

oldal (A cstcs mellett lesz a oldal, B csucs mellett lesz b oldal...)

Szogek elnevezése: Hasonldan, mint a haromszognél:

» A cstcsnal a
» B csucsnal
» C csucsnal y
» D csucsnal §

Négyszogek atloit e-vel és f-fel szoktuk jeldlni (négyzet esetén d-vel)



Négyszogek szogei

Négyszog belso szogeinek 0sszege mindig 360°

a+pB+y+8=360°

Ha a 4 sz6g kozil ismerjlik 3 szog nagysagat, a 4.-et ki tudjuk szamolni

Lesznek olyan specialis négyszogek, ahol elegendd 1 szog nagysagat ismerni, a tobbi

pedig ez alapjan lesz meghatarozhat6 (Paralelogramma, Szimmetrikus trapéz)

Lesznek olyan négyszdgek, amiknek tudjuk mind a 4 szogét, mert ugyanakkorak

(Téglalap, Négyzet)

Négyszog kiilso szogeit tigy kapjuk, ha meghosszabbitjuk az oldalakat
Négyszog kiilso szogeit vesszovel fogjuk jeldlni
Négyszog kiilsd szogei:

» A csucsnal a-hoz tartozo kiils6 szog: a' szog

» B cstcsnal B-hoz tartozo kiilsd szog: B’ szog

» C cstcsndl y-hoz tartozo kiilsd szog: y' szog

» D cstcsndl §-hoz tartozé kiilsé szog: &' szog
Bels6 szog és a hozzatartozo kiilsé szog 0sszege 180°
» a+a' =180°

> B+ p =180°

> y+y =180°

> 6+ =180°

Kiils6 szogek 0sszege 360°

a +B +y +8 =360°



Konvex és konkav alakzatok

———

Konvex

Konvex alakzatok: Azok az alakzatok, amiknek barmelyik két pontjat 6sszekotve egy

egyenessel az egyenes minden része az alakzaton beliil lesz

Masképpen megfogalmazva: Ha a f6ldon van egy vékony festékes talca, akkor, ha a
konvex alakzatot elkezdjiik forgatni a festékben minden oldalat be tudjuk festeni

Konvex alakzatnak nincs homortaszdge (180°-nal nagyobb)

~7

Konkav

Konkav alakzatok: Azok az alakzatok, amik esetén tudunk talalni két olyan pontot az

alakzaton beliil, amiket, ha 6sszekdtiink egy egyenessel, akkor az egyenes nem minden

része lesz az alakzaton beliil

Masképpen megfogalmazva: Ha a f6ldon van egy vékony festékes talca, akkor ha a
konkav alakzatot elkezdjiik forgatni a festékben nem tudjuk minden oldalat befesteni

Konkév alakzatnak van homoruszoge (180°-nal nagyobb)
Példak:

Konvex alakzatok: Minden haromszdg, Trapéz, Paralelogramma, Rombusz, Téglalap,

Négyzet, Deltoidok egy része, Altalanos négyszogek egy része, Szabalyos 6tszog,
Otszdgek egy része, Szabdlyos hatszdg, Hatszogek egy része, Kor ...

Konkav _alakzatok: Deltoidok masik része, Altalanos négyszogek masik része,

Otszogek masik része, Hatszogek masik része ...



Négyszogek keriilete

Trapéz Paralelogramma Rombusz
c a a
d b b
a a a
K=a+b+c+d K=2a+2b=2-(a+b) K=4a
Deltoid Téglalap Négyzet
a a
a a
K=2a+2b=2-(a+b) K=2a+2b=2-(a+b) K=4a




Trapéz teriilete

Szimmetrikus trapéz esetén, ha behuzzuk a rovidebb alap két végpontjaba a
magassagokat, akkor kapunk egy téglalapot kdzépen, és 2 ugyanolyan derékszogii
haromszoget a jobb ¢és bal oldalon

Derékszogli trapéz esetén egy téglalapra és egy derékszdgili haromszdgre tudjuk
felbontani az alakzatot

Ez a mddszer mikodhet altalanos trapéz esetén is, csak altalanos trapéz esetén nem
tudjuk a haromszdgek szélességét (hacsak nincs megadva)

A trapéz magassaga az alapok tavolsaga

Altaldnos trapéz teriilete esetén behtizzuk a trapéz egyik atlojat, ez két haromszogre
fogja bontani a trapézt

Az egyik haromszdg alapja a hosszabb alap lesz, a masik haromszog alapja a rovidebb
alap lesz, mind a két haromszog magassaga meg fog egyezni a trapéz magassagaval

A trapéz teriilete a két haromszdg teriiletének 6sszegével fog megegyezni:

arm c¢cm am+c-m (a+c)-m
T=Ti+T=——+——= z = >




Paralelogramma teriilete

a
b Mg Mg b
ANA

Paralelogramma esetén, ha behuzunk két magassagot, akkor kapunk kozépen egy
téglalapot, jobb ¢€s bal oldalon pedig 2 ugyanolyan derékszogii haromszoget

Ha az egyik derékszogli haromszoget atrakjuk a masik derékszogii haromszog ala/fole,
akkor egy téglalapot fogunk kapni

A téglalap szélessége megegyezik a paralelogramma oldaldval, magassaga is meg fog
egyezni a paralelogramma magassagaval

Ez azt jelenti, hogy egy a oldali, m, magassagl paralelogramma teriilete megegyezik
egy ugyanilyen sz¢les, ugyanilyen magas téglalap tertiletével

A paralelogramma magassaga a szemben 1év6 oldalak tavolsaga (2 magassag is van)

Paralelogramma teriilete: T = a-m, = b-m,




Rombusz teriilete

a
a a
f
a mg |mg/, [
e
N ) a a
a

A rombusz egy specialis paralelogramma (minden oldala egyenld), tehat ugyanugy ki
tudjuk szamolni a teriiletét, mint egy paralelogrammanak

Rombusz teriilete: T = a-m,

A rombusz teriiletét egy masik modszerrel is ki lehet szamolni:
A rombusz atloit e-vel és f-fel szoktuk jeldlni

A rombusz atloi merdlegesek egymasra, ez azt jelenti, hogy koré tudunk rajzolni egy
olyan téglalapot, aminek a szélessége megegyezik az egyik atld hosszaval, magassaga
pedig megegyezik a masik atld hosszaval, ez alapjan:

Rombusz teriilete: T = %

Mikor melyiket hasznaljuk?

» Ez attdl fiigg, hogy milyen adatok vannak megadva, ha a feladat az oldalakat és a
magassagot adja meg, akkor az elsd Osszefiiggést hasznaljuk, ha az atlokat, akkor a
masodikat



Deltoid teriilete

N

e

A deltoid koré tudunk rajzolni egy téglalapot, aminek a sz¢lessége megegyezik az
egyik atlo hosszaval, magassaga pedig megegyezik a masik 4tlé hosszéaval

Deltoid teriilete: T = %

Egy deltoidnak csak ezzel az §sszefliggéssel tudjuk kiszdmolni a teriiletét, tehat az
oldalak hossza nem fog szdmitani (nyilvan az oldalak hossza befolyésolja az atlok
hosszat is)

Ugy is gondolkozhattunk volna, hogy a szimmetriatengely-atl6 felezi a masik atlot,
igy két ugyanakkora haromszdget kapunk, amiknek az alapja a szimmetriatengely-atlo

(f), magassaga pedig a masik atlo fele (g):
- f e f
2

N ®

T= 2=2-f=
= _Zf_

N ‘

Az Osszefliggés igaz konvex (szokdsos, papir sarkany) és konkav (ritka, irdnytii)
deltoidok esetén is



Négyszogek teriilete

Trapéz Paralelogramma Rombusz
c a a
[ &) .
a a a
a+c .

Téglalap Neégyzet
a a
d d
b b a . a
a a
e-f d?
== T=a'b —a=—
T 2 T=a 2

Sokszogek

Sokszogek atloi
E
D
F
C
A
B

Egy csucsbol 3-mal kevesebb atlot tudunk behtzni, mint a csucsok szdma:

» Nem tudunk atlot htizni 5Gnmagaba

» Nem tudunk atlot htizni a 2 szomszédos csucsba (azok az oldalak lesznek)
Legyen a sokszog n oldalu (n csucsa is van)

Egy csucsbol huzhato atlok szama: n — 3

Minden cstcsbol n — 3 4tlot tudunk behuzni

Az 6sszes behuzhaté atlo szama:

Azért kell osztani 2-vel, mert minden atlot kétszer szdmoltunk (az 4atlo egyik
végpontjanal és a masik végpontjanal is)



Sokszogek szogei

E

B

Az egy csticsbol huzott atlok 2-vel kevesebb haromszogre fogjak bontani a sokszdget a
cstcsok szdmanal — Haromszogek szama: n — 2

A belso szogek osszege: (n — 2) - 180°

Szabalyos sokszogek esetén, ha egy belsé szdgre vagyunk kivancsiak, akkor a belsd
szogek 0sszegét elosztjuk a csucsok szamaval

Egy bels6 szog nagysaga:

A kiils6 szogek 0sszege mindig 360° lesz fliggetleniil a csticsok szamatol

Egy kiilsd szog nagysagat tigy kapjuk meg, ha 360°-ot elosztjuk a csticsok szamaval:
Egy kiils6 szog nagysaga:

Minél t6bb csuicsa van a szabalyos sokszdgnek, annal nagyobbak lesznek a bels6 szogei,
¢s anndl kisebbek lesznek a kiilsd szogei

Egy belso szog és a hozzatartoz6 kiilsd szog 6sszege mindig 180° lesz



Sokszogek oldalai, keriilete, teriilete
Sokszogek: Olyan sikidomok, amiket csak egyenes vonalak hatarolnak

Az ilyen tipusu feladatoknal altalaban egy téglalapbol vannak kivagva kisebb
téglalapok, igy kapunk egy sokszoget

A sokszog oldalai vizszintesek ¢és fiiggélegesek szoktak lenni
A feladat 3 dologra szokott rakérdezni:
» Hianyz6 oldalak hosszara

Hianyz6 oldal hossza esetén meg kell nézni, hogy melyik masik oldalakbol tudjuk
megkapni a hidnyzé oldal hosszat

Ha a hianyz6 oldal vizszintes, akkor a vizszintes oldalakat fogjuk megnézni, ha
fiiggoleges, akkor a fliggdleges oldalakat

Altaldban két megadott oldal Osszegbdl vagy kiilonbségébél tudjuk kiszamolni a
hianyz6 oldal hosszat

Nem mindig abban a sorrendben fogjuk meghatarozni az oldalakat, amilyen sorrendben
meg vannak adva (ABC sorrend)

» A sokszog keriiletére
Sokszog keriiletét kétféle modon lehet meghatarozni:

U Az egyik mod, hogy kivalasztunk egy csucsot (én a bal alsét szoktam) és
korbemegylink az oldalak mentén, kozben 6sszeadjuk az oldalak hosszusagat, amig
vissza nem ériink a kivalasztott csucshoz

U A masik méd, hogy kiszamoljuk a nagy téglalap keriiletét (amibdl ki lettek vagva
részek), figyelve a belso kivagasokra

» A sokszog teriiletére
A sokszog teriiletét is kétféle modon lehet meghatarozni:

U Az egyik mod, hogy kiszamoljuk a nagy téglalap teriiletét, és ebbdl vonjuk ki a
kivagott részek teriiletét, amiket szintén kiszamolunk

O A masik mod, hogy a sokszoget felbontjuk téglalapokra, amiknek kiszamoljuk a
teriiletét, és ezeket dsszeadjuk



Kor

Kor részei

Kor kozéppontja: Az a pont, ahova beleszurjuk a korzonket, jele: K vagy O

Korvonal: Azok a pontok, amik ugyanolyan tdvol vannak egy megadott ponttol (kor
kozéppontjatol)

Korlap: A korvonalon beliili pontok alkotjak
Hur: A koérvonal két pontjat 6sszekotd szakasz
Atméré: A leghosszabb hirr, ami atmegy a kdzépponton, jele: d, D (diameter)

Sugar: A kor kozéppontjat és a korvonal egy pontjat 0sszekotd szakasz, jele: r, R
(radius)

Koriv: A korvonal egy darabja (Ha behtizunk két sugarat, a koriv a sugarak végpontjai
kozott lesz)

Korcikk: Egy koriv és két sugara altal hatarolt rész

Korszelet: Egy koriv két végpontjat 6sszekotd hur és a koriv altal hatarolt alakzat



Kor Keriilete
Sokszogek kertiletét tigy tudjuk kiszamolni, hogy az oldalaik hosszat 6sszeadjuk
Mi a helyzet a korrel?

» Kor keriiletét tigy tudnank meghatarozni, hogy egy madzagot rakunk a korvonalra,
¢s a madzagot kiegyenesitve rarakjuk egy vonalzéra (Nem til tudomanyos)

A kor kertilete fiigg az &tmérotol (sugartol), minél nagyobb az atmérd, annal nagyobb a
kor keriilete, és minél kisebb az atmérd, annal kisebb a kor keriilete

A kor kertiletének és atmérdjének aranya mindig ugyanannyi

Ezt az aranyt m (pi)-vel jeloljik

TI:E

m = 3,1415926535 ...
A 1 egy olyan tizedes tort, aminek a tizedesjegyei kdzott nincs ismétlddés

A m értéke mindig ugyanannyi, ha szamologéppel szamolunk, akkor van kiilon = gomb
is, mindig azzal szamoljunk, hogy pontosabb értéket kapjunk

Ha meg van adva az atmérd (d) vagy a sugar (r), akkor ki tudjuk szdmolni a kor
kertiletét

Kor kerillete: K =d-m=2'r'm

Kor terilete
Egy kor tertiletét tigy tudjuk meghatarozni, hogy a sugar négyzetét szorozzuk m-vel
Kor teriilete: T = r% - 1

2 2 2
” . d d d“-m
Kor teriilete: T =121 = (E) ==

Atmérével nem nagyon szoktunk teriiletet szamolni, ha 4tméré van megadva,
kiszamoljuk beldle a kor sugarat, és ugy szamoljuk ki a teriiletet

Keriilet és teriilet egymashoz viszonyitva:
» A keriilet és a teriilet 2 egységnyi sugar esetén egyezik meg (2 cm, 2dm, 2m...)
» 2-nél kisebb sugar esetén a keriilet a nagyobb

» 2-nél nagyobb sugar esetén a teriilet a nagyobb



Felszin

Testek esetén tudunk felszint szdmolni
A testek felszine a lapok teriiletének 0sszege
A lapok legtobbszor téglalapok és négyzetek

Téglalap teriiletét igy szamoljuk ki, hogy a szélességét és a magassagat 0sszeszorozzuk

egymassal

Négyzetnek is ugyanigy szamoljuk ki a tertiiletét, csak négyzet esetén a szélesség és a

magassag megegyezik egymassal

A lapok teriiletének mértékegysége az oldalak mértékegységének négyzete lesz

(cm?, dm?, m?..)

Arra figyeljiik, hogy ha nem azonos mértékegységben vannak megadva az oldalak,

akkor végezziik el az atvaltast

A felszin mértékegysége ugyanolyan lesz, mint a teriilet mértékegysége

(cm?, dm?, m?..)

Ha at kell valtanunk egyik mértékegységrdl a masikra, akkor ugyanazok a valtészamok

érvényesek, mint teriilet esetén

Erdemesebb a feladat elején a hosszusagokat atvaltani a kivant mértékegységre, mert

igy nem kell a végén a nehezebb atvaltast elvégezni

Felszin jele: A (Area latin (angol) sz6 miatt)



Téglatest felszine

Egy téglatestnek 6 téglalap alaku lapja van, felszinét ugy kapjuk meg, hogy a 6 lap

teriiletét 6sszeadjuk

Mivel az egymassal szemben 1évé lapok ugyanakkordk, ezért elegendé 3 kiilonb6zo

lapnak kiszdmolni a teriiletét

Téglatest felszine: A =T, + Ty + T, + T, + T3 +T3=2-T{+2-T, +2-T;3

Mas alakban: A =2 - (T + T, + T3)

Mindegy, hogy melyik lapokat jeldljik Ty, T,, Ts-mal

Egy téglatestnek 3 mérete van (Szélesség, mélység, magassag)

A lapok tertiletének kiszamitasakor 2-2-t szorzunk 0ssze egymassal (3 parositas)

Ha mar profibbak leszink: A =2-(a*-b+a-c+b-c)



Kocka felszine

Egy kockéanak 6 négyzet lapja van, felszinét pedig ugy kapjuk meg, hogy a 6 lap

teriiletét 6sszeadjuk
Mivel minden lapja ugyanakkora, ezért elegendd 1 lap teriiletét kiszdmolni

Kocka felszine: A=T+T+T+T+T+T=6T=6-a'a

Felszin kiskockakkal

A
VA
-
]
1
]
-
”

A testeket kirakhatjuk kiskockakbdl vagy téglatestekbdl is (leggyakrabban kiskockabol
szoktuk kirakni)

Az abran lathat6 nagy kocka 3 - 3 - 3 = 27 kiskockabol van kirakva

Fontos, hogy ilyenkor a felszint nem gy szdmoljuk ki, hogy kiszamoljuk 1 kiskocka

felszinét, és azt szorozzuk meg a kiskockéak szdmaval

Azért nem igy fogunk szamolni, mert azokat a lapokat nem szdmolhatjuk a felszinbe,
amik egy masik kiskockdhoz csatlakoznak (amikkel Gssze vannak ragasztva), ez a

madszer csak térfogatnal fog mitkddni



Lépések a felszin kiszamitasdhoz:
» Meghatarozzuk 1 kiskocka 1 lapjénak a teriiletét (Ty;s = a - a)
> Meghatarozzuk, hogy a nagy kocka 1 lapja hany kiskockanyi lapbol 4ll (Abran: 9)

» A kiskocka 1 lapjanak teriiletét megszorozzuk a lapok szamaval, igy megkapjuk a

nagy kocka 1 lapjanak teriiletét (Abran: Thagy = 9 * Tkis)

Ezt beszorozzuk 6-tal (6 ugyanolyan lapja van a nagykockanak): A = 6 - Ty,44

Felszin valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén

A
VA
1
]
1
]
f"
’

Ha a nagyobb testbdl kiskockakat vesziink el, akkor a felszin csokkenhet, néhet, de

olyan is van, hogy

Ez attol fog fiiggni, hogy honnan vessziik el a kiskockékat

3 helyrdl tudunk kiskockakat elvenni:

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka sarkarol (csucsarol)

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy lapjanak kozepérol

» Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy élének kdzepérol

Felszin valtozasa ezekben az esetekben:

» Ha a nagy kocka sarkarél vesziink el kiskockat, akkor a felszin

,ugyanis 3 lap el fog tlinni, de 3 pluszba meg fog jelenni (azok a lapok,

amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak)

» Ha anagy kocka lapjanak kozepérol vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog
néni, ugyanis 1 lap fog eltlinni, viszont 5 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok,
amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 4 kiskockanyi

lappal fog megnoni

» Ha a nagy kocka élének kozepérdl vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog

ndni, ugyanis 2 lap fog eltlinni, viszont 4 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok,



amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 2 kiskockanyi

lappal fog megnoni

Akkor csokken a felszin, ha példaul elvesziink tobb kiskockat is (pl. az elsd lapot
teljesen)
Ha kiskockakat adunk hozza, akkor altaldban ndvekedni fog a felszin, de van olyan eset

is, hogy csokken

Felszin kiszamitasanak modjai

Ha kiskockabol nem egy nagyobb kockat, hanem masmilyen testet csindltunk, akkor

tobbféle modon is kiszamolhatjuk a test felszinét

Fontos, hogy ebben az esetben nem mindegy a kockak elhelyezkedése egymashoz

képest

Béarmilyen moédszerrel is szamoljuk ki felszint, elsé 1épésként meg kell hataroznunk 1

kiskocka 1 lapjanak a tertiletét
Modszerek:

» Megszamoljuk kiskockanként a lapok szamat, ezeket 6sszeadjuk, és megszorozzuk

1 lap tertiletével

» Kiszamoljuk 1 kiskocka felszinét, beszorozzuk a kiskockak szamaval, és ebbdl
kivonjuk az “Osszeragasztott” lapok teriiletét (itt figyelni kell, hogy duplan

szamoljuk az Osszeragasztott lapokat)

» Ha a kiskockakbol egy szabalyos testet kapunk, akkor a testnek meghatarozzuk az

oldalait, és tigy szdmoljuk ki a felszint



Felszin kiszamitasa triikk

Ha nagyon bonyolult a kirakott test (6-7-8-9 kiskockabol van kirakva), akkor
alkalmazhatunk egy trilkkdt (ha kevesebb kiskockabol van kirakva, akkor is

alkalmazhato)

A triikk: Ugyanazt latjuk el6lrdl, mint hatulrdl, ugyanazt latjuk jobbrol, mint balrdl,

ugyanazt latjuk feliilrl, mint alulrol

Vagyis, ha ranéziink elolrél (), jobbrol (&) és feliilrél (1), kiszamoljuk ezekbdl a
nézetekbdl a lapok teriiletét (vagy a lapok szamat), akkor ezt csak meg kell szoroznunk

2-vel
A =2 (Ter + Totaar + Teri)

Nem jelent gondot, ha a kockak el vannak cstsztatva egymashoz képest (ami eldl

bemegy, hatul kijon)

Ha ezzel a modszerrel szamolunk, akkor nagyon kell figyelni, amikor U alaku alakzattal

talalkozunk (vagy olyannal, aminek vannak “belsd” lapjai is)

Ilyenkor az 0sszefiiggés kiegésziil:

A=2(Tus + Totgar + Tfetit) + Trejtett



Térfogat

Testek esetén tudunk térfogatot szamolni
Testek térfogatat kiilonb6zo mddon lehet kiszdmolni a kiilonbozo testek esetén

Téglatest tipusu testeknél (Téglatest, Négyzetes hasab, Kocka) kiszamoljuk az alaplap

teriiletét, €s ezt szorozzuk meg a magasaggal
Az alaplap négyzet vagy téglalap szokott lenni

Téglalap teriiletét ugy szamoljuk ki, hogy a szélességét és a magassagat 0sszeszorozzuk

egymassal

Négyzetnek is ugyanigy szamoljuk ki a teriiletét, csak négyzet esetén a szélesség és a

magassag megegyezik egymassal

Arra figyeljik, hogy ha nem azonos mértékegységben vannak megadva az oldalak,

akkor végezziik el az atvaltast
A térfogat mértékegysége az oldalak mértékegységének kobe lesz (cm3, dm3, m3..))

Térfogat jele: V (Volumen latin (angol) sz6 miatt)

Téglatest térfogata

4 kiskocka magas

o
&
/ F
2F
. . ]
2 kiskocka széles

Kiskockakbol kirakott téglatest térfogatat (hany kiskockabol all) igy szamoljuk ki, hogy
megszamoljuk az egy szinten 1évo kiskockak szamat, és beszorozzuk a szintek szaméaval

(minden szinten ugyanannyi van)
Also6 szint: 2 - 3 = 6 kiskocka
Szintek szama: 4

Kiskockak szama (térfogat): 4 - 6 = 24 kiskocka



Ezt ugy is megkaphatjuk, ha 6sszeszorozzuk a szélességet, a mélységet €s a magassagot:
2:3:4=6-4=24

Ezzel a modszerrel fogjuk kiszdmolni a téglatest térfogatat is

Téglatest térfogatanak képlete szovegesen: V =Szélesség - Mélység - Magassag

Téglatest térfogata: V =a-b:c

Kocka térfogata

3 kiskocka magas

ey
— >
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; e
3 kiskocka széles ™

Kiskockakbol kirakott kocka térfogatat (hany kiskockabdl all) ugyanugy szamoljuk ki,
mint a téglatest esetében, vagyis megszamoljuk az egy szinten 1€év6 kiskockak szamat,

és beszorozzuk a szintek szdmaval (minden szinten ugyanannyi van)

Also szint: 3 - 3 = 9 kiskocka

Szintek szdma: 3

Kiskockak szama (térfogat): 3 - 9 = 27 kiskocka

Ezt ugy is megkaphatjuk, ha 6sszeszorozzuk a szélességet, a mélységet és a magassagot:
3-3:3=9-3=27

Ezzel a modszerrel fogjuk kiszamolni a kocka térfogatat is, kocka esetén a szélesség, a
mélység €s a magassag megegyeznek egymassal, tehat a kocka élhosszat fogjuk

Osszeszorozni donmagaval 3-szor

Kocka térfogata: V =a-a-a




Térfogat kiskockakkal
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A testeket kirakhatjuk kiskockakbol, vagy téglatestekbdl is (leggyakrabban kiskockabol
szoktuk kirakni)

Az abran lathat6 nagy kocka 3 - 3 - 3 = 27 kiskockabdl van kirakva
Térfogat esetén sokkal konnyebb dolgunk lesz, mint felszin esetén

Térfogat esetén kiszdmoljuk egy kiskocka térfogatat, és szorozzuk a kiskockak

szamaval

A nagy kocka (vagy test) térfogata nem fiigg a kiskockak elrendezésétol
Térfogat meghatarozasanak 1épései:

» Meghatarozzuk 1 kiskocka térfogatat (Vy;s = a-a- a)

» Megszamoljuk a kiskockak szamat (n)

> Egy kiskocka térfogatat beszorozzuk a kiskockak szamaval: Vyqg, = 1 - Vi



Térfogat valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén
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Térfogat esetén egyszeri lesz a helyzet, amikor a nagy testbdl kiskockakat vesziink el,

vagy adunk hozza:
» Amennyi kiskockat elvettiink, annyi kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata

» Amennyi kiskockakat hozzaadtunk, annyi kiskockanyi térfogattal novekszik a test

térfogata
Mindegy, hogy melyik helyrdl vessziik el a kiskockakat

Ha a sarkérol vessziik el, vagy a lap kdzepérdl, vagy az €l kozepérdl, akkor is 1

kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata



Hasabok

™m

Haséabok olyan testek, amiknek van két egybevago alaplapja, ami egy sokszog (altalaban

szabalyos, de nem muszdj, hogy az legyen), oldallapjai pedig téglalapok

Haséabok elnevezése: Alaplap utdn (Haromszog alapu, Négyzet alapu hasab (Négyzetes

oszlop), Otszdg alapti hasab, Hatszdg alapt hasab...)
A téglatest és a kocka is hasabnak szamit, csak kiilon elnevezésiik van
Haséabokat kétféle modon lehet elképzelni:

» Van a két alaplap, amik ugyanakkora sokszogek, az egyik alaplap a f6ldon van, a
masik pedig folotte a levegdben, és téglalappokkal rakjuk korbe a két sokszoget, a
téglalapok szélessége a sokszdg egy-egy oldalhosszaval, magassadga pedig a test

magassagaval egyezik meg

» Van egy sokszog a foldon (képzeljik el papirvastagsaguként), és nagyon sok

ugyanilyen papirt tesziink egymasra, igy kapunk egy testet
Hasab részei:
> Alaplapok: Altalaban szabalyos sokszogek
» Alapélek (a): Az alaplap oldalai
» Oldallapok: Téglalapok
» Oldalél: A téglalapok oldalai (a magassag)
» Palast: Oldallapok 0sszege
>

Magassag (m, M, h, H): A két alaplap kozotti tavolsag



Hasabok felszine

Hasabok felszinét gy kapjuk meg, hogy a lapok teriiletét 6ssze fogjuk adni
Az alaplapok terilete: Ty

Az oldallapok teriilete: Ty;qq;

A palast teriilete: Tpgas¢

Hasdbok felszine: A = 2 Tyyqp + Tpaisse

Ha szabalyos soksz0g a hasab alapja (legtobbszor az), akkor:

Palast teriilete: Tp,q155: = N " Torqal

Ahol:

n — A szabdlyos sokszog csticsainak, oldalainak szdma (ennyi lesz az oldallapok szdma
is)

To1aa1 — Az oldallap teriilete (alapél szélességli, test magassagu téglalap teriilete)

Oldallap teriilete: T4 = a*-m

Hasabok térfogata

Hasabok térfogatat ugy kapjuk meg, hogy az alaplap teriiletét megszorozzuk a hasab

magassagaval

Hasabok térfogata: V = T4, - m

Téglatestnek vagy kockénak is ki lehet szdmolni ilyen mddszerrel a térfogatat:
> Téglatest: V=a-b-c =Tggp m

» Kocka:V=a-a-a=Tge m



Hengerek

Henger: ”Kor alapt hasab”

Olyan alakzat, melynek két alaplapja két ugyanakkora kor, palastja pedig egy téglalap,

ami ra van csavarva a korokre
Hengereket négyféle modon lehet elképzelni:

» Van a két kor alaplap, amik ugyanakkorak, az egyik alaplap a f61don lesz, a masik
pedig folotte lesz a levegOben, és egy téglalappal korbe csavarjuk a két kort, ez lesz
a palast, a téglalap szélessége a korok keriiletével egyezik meg (arra csavarodik ra

teljesen), magassaga pedig a test magassagaval egyezik meg

» Van egy kor a foldon (képzeljiik el papirvastagsaguként), €s nagyon sok ugyanilyen
papir kort teszlink egymasra igy kapunk egy testet

» Egy téglalapot forgatunk meg a fiiggéleges szimmetria tengelye mentén (ekkor a
téglalap szélessége lesz a henger korének atmérdéje)

» Egy téglalapot forgatunk meg az egyik oldala mentén (ekkor a téglalap szélessége
lesz a henger korének sugara)

Henger részei:

» Alaplapok: Korok

» Alaplap sugara (1, R), alaplap atmérdje (d, D)
» Palast: Téglalap
>

Magassag (m, M, h, H): A két alaplap kozotti tavolsag (a téglalap paldst

magassaga)



Hengerek felszine

Hengerek felszinét igy kapjuk meg, hogy a lapok teriiletét 6ssze fogjuk adni (ugyanugy,

mint hasab esetén, csak itt az alaplap mindig kor lesz)

Az alaplapok teriilete: T4y
A palast teriilete: Tpgast

Hengerek felszine: A = 2 - T aiap + Tpaisse

Az alaplapok teriilete: Ty, = r’m
Palast teriilete: Tpq55e = K-m=2-1r-m-m

Hengerek felszine: A = 2 Ty + Tpaast =212 M+ 2 7 T m

Hengerek térfogata
Hengerek térfogatat ugy kapjuk meg, hogy az alaplap teriiletét megszorozzuk a henger

magassagaval

Hengerek térfogata: V = Tyyqp m =1%-m-m

Hengerek térfogatanak képlete megegyezik a hasab térfogatanak képletével, itt az
alaplap mindig kor lesz, hasab esetén pedig tobb alakzat is lehet az alaplap



