Fuggvények

A fliggvényeket koordinata-rendszerben abrazoljuk

A vizszintes tengely az x tengely

A fliggbleges tengely az y tengely

A két tengely metszéspontjaban van az origd ((0; 0) pont)
A fliggvények elképzelhetéek halmazok hozzarendelésével
Az alaphalmazhoz rendeljiik hozzé a képhalmaz elemeit
Az alaphalmazba az x koordinatak keriilnek

Az alaphalmaz elemeit hivjuk értelmezési tartomanynak

A képhalmazban az y koordinatak vannak

A képhalmaz elemeit hivjuk értékkészletnek

Az Osszetartozo parok a pontok koordinatai
A pontok berajzolésa utan azokat 6ssze tudjuk kotni

Egyenes megrajzolasahoz elegendd 5 pontot bejeldlni (minimum 3 azért legyen
bejelolve)

Egy y értékhez tartozhat tobb x érték is, viszont egy x értékhez csak egy y értek
tartozhat

Ez a fiiggvény egyik legfontosabb tulajdonsaga
A fiiggvények allhatnak egyenesekbdl és gorbe vonalakbol is



Linearis fiiggvények abrazolasa
Linearis fiiggvény: Egyenes
A linearis fiiggvények két részbdl fognak allni:
» x-es rész: Ez fogja megadni a fliggvény meredekségét
» Szam: Ez fogja megadni az indulas helyét (ahol az y tengelyt metszi a fliggvény)
Meredekség: Azt mutatja meg, hogy 1 jobbra (—) 1épés esetén mennyit fogunk 1épni
felfelé (T)
Az x elétti szorzotényezo lesz a meredekség (Pl.: 3x fliggvény meredeksége 3, vagyis
1
jobbra (—) 1épés esetén 3-at 1épiink felfelé (1))
Ha balra (<) 1épiink, akkor annyit fogunk 1épni lefelé (1), amennyi a meredekség
Ha az x el6tt negativ szorzotényez6 szerepel, az azt fogja jelenteni, hogy 1 jobbra (=)
1épés esetén annyit fogunk 1épni lefelé (1) (Pl.: —4x fliggvény meredeksége —4, vagyis
1 jobbra (=) 1épés esetén 4-et Iépiink lefelé (1))
Ha balra (<) 1épiink, akkor annyit fogunk 1épni felfelé (T) amennyi a meredekség
Ha x el6tt nincs semmi az 1-es meredekséget fog jelenteni, ha — jel (minusz jel) van, az
—1-es meredekséget jelent
Fiiggvények tipusai meredekség alapjan:
» Novekvé (/), ha a meredekség pozitiv
» Csokkené (\), ha a meredekség negativ

> , ha a meredekség



Linearis (Elsofoku) fiiggvények abrazolasa tort meredekség esetén
Példa: f (x) = 5 x
Meredekség: % — 1 jobbra (—) 1épésnél %—et (vagyis felet) 1épiink felfelé (T)
Példa: f(x) = 3X
Meredekség: % — 1 jobbra (=) 1épésnél g-ot 1épiink felfelé (T) (ez mar nem annyira
kellemes)
6

Ha 3-at lépiink jobbra (), akkor 3-szor Iépiink >-ot felfelé (1) G +=+2 =72 = 2),

vagyis 3 jobbra (—) 1épés esetén 2-t kell 1épni felfelé (T)
Tort meredekség esetén az lesz a szabaly, hogy a tort nevezéjével fogunk jobbra (—)
1épni, a tort pedig felfelé (1), igy egész négyzetracsokon lesziink végig

Ez miikodik egész szamok esetén is (2x = 7% = 1-et jobbra (—), )
flx) = X 4-et jobbra (—)

Tort lehet 1-nél nagyobb értékd is

flx) = Zx = 2-et jobbra (—)

Negativ tort meredekség esetén a nevezovel ugyantgy jobbra (—) Iépiink, a
pedig lefelé (1)

f(x) = X=X 2-et jobbra (—)



Hozzarendelési szabaly leolvasasa fiiggvény grafikonjarol

Ha a fiiggvény grafikonja van megadva, és a hozzarendelési szabalyra vagyunk
kivancsiak, akkor le kell olvasnunk, hogy hol metszi az y tengelyt, és mennyi a
meredeksége:

» Eldszor mindig az y tengely metszetet olvassuk le (ez a konnyebb)
» Utana olvassuk le a fliggvény meredekségét
De lehet forditva is

Egész meredekség esetén nincs nehéz dolgunk, mert a pontok egész racsvonalakon
vannak

Tort meredekség esetén meg kell keresniink azokat a pontokat, amik egész
négyzetracsra esnek, és abbol tudjuk meghatarozni a meredekséget

Egyenletek grafikus megoldasa
Egyenleteket nem csak mérlegelv segitségével lehet megoldani, hanem grafikusan is

Grafikus megoldéas soran az egyenlet jobb és bal oldalara is Uigy tekintiink, mint 1-1
fiiggvényre, ezeket fogjuk abrazolni koordinata-rendszerben

Ha nem é&brazolhaté forméaban van, akkor eldszor elvégezziik a zardjel felbontasokat,
Osszevonasokat, egyszerusitéseket, hogy abrazolhat6é formara hozzuk
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A kapott metszéspont x koordindtdja lesz a megoldasunk, az y koordinita megadja
azokat az értékeket, amiket ellendrzés soran kapunk, ha behelyettesitiink

Ha é4bréazoltuk a két fiiggvényt, akkor:

» Kaphatunk 1 metszéspontot (esetek 99%-a): Ilyenkor az egyenlet megoldasa a
metszéspont x koordinatdja lesz

» Kaphatunk 0 metszéspontot: Ez akkor van, ha a két abrazolt egyenes egymassal
parhuzamos (ugyanannyi a meredekségiik, de méashol metszik az y tengelyt, pl.:
2x +1¢és2x — 2)



>

Atlag

Kaphatunk végtelen sok metszéspontot: Ez akkor van, ha a két egyenes megegyezik
egymassal (ugyanannyi a meredekségiik, és ugyanott is metszik az y tengelyt, pl.:
2x +3¢s2x+3)

Mire j6?

>

>

Tudni fogjuk segitségével az év végi jegyiinket, vagy ki tudjuk szamolni, hogy hany

5-0st kell még kapni az év végi jobb jegy elérésé¢hez

Sporteseményeknél tudni fogjuk hany golra/pontra szamithatunk

Példak atlagra:

>

YV V VvV V

>

>

Jegyek
Hoémérséklet
Magassag, kor
Pénz

Sportesemények (Golok szdma, gblpasszok szdma, pontok szdma (kosérlabda),

lepattanok szama)

Sport (szeretnénk lefutni/letiszni/letekerni valamennyi tavolsagot, ki tudjuk

szamolni, hogy naponta/hetente mennyit kell megtenniink)
Konyvolvasas

Sorozatnézés

Hogy fogunk atlagot szdmolni?

>

>

>

Az adatok 0sszegét elosztjuk az adatok szaméval
Atlag=Adatok osszege: Adatok szaima

Elészor 0sszeadjuk az adatokat, utdna megszamoljuk, hogy hény adat volt, és a

kettot elosztjuk egymassal



Atlag triikk

Milyen szamok koz¢ esik az atlag? Hogy tudjuk magunkat ellendrizni?

» Az atlag mindig a legkisebb és a legnagyobb adat koz¢é fog esni, sosem lehet kisebb
a legkisebb adattol és sosem lehet nagyobb a legnagyobb adattol

» Ha csak 2-es, 3-as, 4-es jegyeket kaptunk, akkor az atlagunk nem lehet sem 2-esnél
kisebb, sem 4-esnél nagyobb

» Ezt az ellendrzést minden atlagszamitas utan el kell végezni (ranézésre)

Hogy tudjuk még magunkat ellendrizni?

» Az atlag altalaban a legkisebb és a legnagyobb szam kozott nagyjabdl féluton lesz,
de ez nem mindig van igy

» Akkor lesz a legkisebb ¢és a legnagyobb adat kozott nagyjabdl félaton, ha az adatok
egyenletesek (nagyjabol ugyanolyan tavolsadgra vannak egymastol) és nincsenek

nagyon kiugro értékek

Atlag tipusai

Kétféle atlag tipust kiilonboztetliink meg:

> Hagyvomanyos atlag: Az adatok fel vannak sorolva, azokat kell Gsszeadni és

elosztani az adatok szamaval

» 2Osztalyzat tipusu” atlag: Amikor meg van adva, hogy melyik osztalyzatbol

mennyi sziiletett, és az atlagot kell kiszdmolnunk (osztalyzat helyett lehet magassag

vagy testsuly is, amik darabszamokkal vannak megadva)

”Osztalyzat tipust” atlag esetén az adatok tipusai is szdmok lesznek (Hagyomanyos

atlag esetén nevek szoktak lenni, vagy napok, vagy mas idészakok)

"Osztalyzat tipusi” atlag adatainak osszege: Ugy szamoljuk ki, hogy az adatokat

(osztalyzatok) 6sszeszorozzuk az adatok szamaval (osztdlyzatok szaméaval), és ezeket

Osszeadjuk

”Osztalyzat tipust” atlag adatainak szama: A darabszamok 6sszege

Ha ezek megvannak, akkor ugyantgy elosztjuk egymassal a 2-t



Modusz

A leggyakrabban el6fordulo elem
Modusz jele: Mo

Nem lesz tul nehéz dolgunk a modusz meghatarozasa soran, meg kell keresniink azt az

elemet, ami a leggyakrabban (legtbbszor) fordul eld az adatok kozott

Legtobb esetben 1 modusz lesz, de elképzelhetd, hogy tobb szdm is az adatok mddusza

lesz (Ha tobb szambol is ugyanannyi van a leggyakoribbak k&zott)

Fontos, hogy modusz esetén az adat lesz a végeredmény, nem az, hogy hanyszor fordult
el6 (Ha legtobbszor a 9-es szam fordult elé az adatok kozott, és 6 db 9-es volt, akkor a

modusz 9 lesz, nem pedig 6)

Median

A sorba rendezett (ndvekvo sorrendbe) adatok koziil a kzépso elem

Median jele: Me

Modusz és median megkiilonboztetése: Median — Medium (angol) — Kozép

A mediant6l ugyanannyi elem van jobbra, mint balra (ugyanannyi lesz kisebb tole, mint

amennyi nagyobb)

A feladatokban a legtobbszor ndvekvd sorrendbe vannak rendezve az adatok, de ha

nincsenek, akkor az elsd 1épés az lesz, hogy novekvd sorrendbe rendezziik dket

Az adatok szama lehet paros vagy paratlan:

» Ha az adatok szama paratlan (Pl.: 7 adat van), akkor a median a kozéps6 szam lesz
(4. szam, téle 3 szam lesz balra, és 3 lesz jobbra)

» Ha az adatok szama paros (P1.: 6 adat van), akkor a median két szam kozé fog esni,
(a 3. és 4. szamok koz¢) ilyenkor tigy kapjuk meg a mediant, hogy kiszdmoljuk a
két szam atlagat:

¢ Ha a két szadm, amik k6z¢ esik a median ugyanazok (P1.: 2 db 4-es koz¢ esik), akkor
a median megegyezik a szamokkal (a median 4 lesz)

% Ha a két szam, amik koz¢é esik a median nem ugyanazok (Pl.: 5-0s és 7-es kozé

esik), akkor kiszamoljuk az atlagot, vagyis 0sszeadjuk a két szamot, és elosztjuk 2-



547 12 . .
vel (T == 6, a median 6 lesz) (ebben az esetben a medidn nem szerepel az

adatok kozott)
Ha sok adatunk van, akkor kapcsos zardjelekkel és ...-okkal tudjuk felsorolni az
adatokat
Median sorszamat egy 2-vel vald osztassal tudjuk kiszamolni:

> Paratlan adat szam esetén a kapott nem egész szamot felfelé (T) fogjuk kerekiteni
(P1.: 21 adat esetén: % = 10,5 - a median a 11. elem lesz)

» Paros adat szam esetén a kapott egész szdm lesz a kisebb sorszdm, a téle nagyobb
szam lesz a nagyobb sorszam (Pl.: 16 adat esetén: % = 8 — a medidn a 8. és 9.

elemek kozé esik)

Terjedelem

A legnagyobb és legkisebb adat kiilonbsége
Terjedelemnek nincs kiilon jele

Nem lesz tal nehéz dolgunk a terjedelem meghatarozéasa soran, meg kell keresniink a

legnagyobb és legkisebb elemeket, és a legnagyobbol kivonni a legkisebbet

Ha az adatok novekvd sorrendbe vannak, akkor a legkisebb adat lesz a bal oldali adat,

a legnagyobb adat lesz a jobb oldali adat

Gyakorisag, relativ gyakorisag

A gyakorisag lényegében a darabszamnak felel meg, ez vagy meg van adva a feladat
szOvegében, vagy tablazatos formaban van megadva, vagy ki kell szamolnunk (pl. %-

okbol)

A gyakorisdgok 0sszege kiadja az 6sszes adat szdmat

Relativ gyakorisag esetén a gyakorisdgokat osztjuk el az 6sszes adat szamaval
Relativ gyakorisagokat megadhatjuk tort alakban vagy tizedes tort alakban is

Tort alak esetén, ha tudunk, egyszertsithetiink is



A relativ gyakorisdgok 6sszege mindig 1 kell, hogy legyen, igy akar a végén ellendrizni

1s tudunk

Valosziniiség
Hol hasznalunk valésziniiséget?
» Kaszindban
» Fogadasnal
» Befektetéseknél
A valdszinliség mindig egy 0 és 1 kdzotti szam:

» Ha a valésziniiség 0 (Lehetetlen esemény): Lehetetlen, hogy az adott dolog

teljesiiljon (PL.: Dobdkockéval 7-nél nagyobb szamot dobunk)

» Haaval6sziniiség 0,5: Ugyanannyi az esélye annak, hogy teljesiil, mint annak, hogy
nem (PL: Dobdkockaval paros szamot dobunk (vagy pératlant), vagy fej vagy irasnal
fejet dobunk (vagy irast))

» Ha a valdszinliség 1 (Biztos esemény): Biztosan teljesiil az adott dolog (Pl.:

Dobokockaval egyjegyli szamot dobunk)
Minél kézelebb van a valdsziniiség 0-hoz, annal valdsziniitlenebb az esemény (Pl.: 0,2)
Minél kozelebb van a valdszinliség 1-hez, annal valoszinlibb az esemény (PL.: 0,85)

Ha a valoszintiséget %-ban szeretnénk megkapni, akkor be kell szorozni 100-zal, ebben

az esetben 0% ¢és 100% kozotti értékeket kaphatunk
A valoszinliség ¢és a relativ gyakorisag egyes esetekben megegyezik egymassal

A val6szinliséget ugy tudjuk kiszdmolni, hogy a kedvezd esetek szamat elosztjuk az

Osszes eset szamaval

P-vel jeldljiik a valosziniiséget (Probability)

__ Kedvezd esetek

Valosziniiség: P =

Osszes eset



Diagramok

Az adatokat meg lehet adni tablazatos formaban, valamint diagram segitségével is
Miért alkalmazunk diagramokat?

» Azért, hogy atlathatobb legyen, ne a tablazatban kelljen keresgélni a

legkisebb/legnagyobb értéket, hanem ranézésre meg tudjuk mondani

» Nyomon tudjuk kdvetni a valtozasokat (homérséklet esetén latjuk, hogy melyik nap

nott, illetve melyik nap csokkent a hdmérséklet)
Milyen diagramokkal talalkozhatunk?
Oszlopdiagram (leggyakoribb)
Vonaldiagram
Pontdiagram

Kordiagram

YV VYV VvV V VY

Egyéb diagramok, kombinalt diagramok

Diagramok esetén nagyon fontos a feliratozas, ha csindlunk egy diagramot mindig

figyeljiink ra, hogy ezek meglegyenek:

» Diagram cim (opcionalis)

» Tengely feliratok (ha van értelme)

» Tengely feliratok mértékegysége (ha van)
» Jelmagyarazat (ha sziikséges)

Az osztast mindig megfelelden valasszuk meg, nézziik meg a legnagyobb ¢és legkisebb

adatot, amit abrazolnunk kell

Az osztasok lehetnek 1-esével, 2-esével, 5-0sével, 10-esével, 20-asaval, 50-esével,

100-asaval ...

Az osztasoknak nem muszaj mindig 0-r6l indulnia, indulhat egy bizonyos értéktdl is

(pl.: Magassag)



Oszlopdiagram

Szeptemberi hémérsékletek a héten

[ T o B Y
= b O

Hoémeérsékletek (°C)

10
5
0
Hetfo Szerda  Csitortok  Péntek
Napok

Oszlopdiagram esetén van egy vizszintes €s egy fliggdleges tengely

A vizszintes tengelyen lehetnek: Szamok (Jegyek), 1d6 (Napok, hénapok, évek,
datumok), Nevek (5 barat neve)

A tengelyekhez mindig {irunk megnevezést ¢és mértékegységet (vagy csak

mértékegységet)

A fliggbleges tengelyen szamok szoktak lenni, legtobbszor darabszam, de lehet mas is

(Magassag, testsuly, pénz, hdmérséklet...)

A tengelyeket fel lehet cserélni egymassal, ezt akkor szoktuk megtenni, ha nagyobb és
kisebb adatok is vannak, és a sima oszlopdiagramon nem férne ki rendesen (Fektetett

oszlopdiagram)

Az oszlopok kozott ki szoktunk hagyni egy kis helyet (Ha nem hagyjuk ki, akkor

hisztogramnak nevezziik, ami ugyanolyan, mint az oszlopdiagram, csak mas a neve)

Oszlopdiagramon abrazolhatunk tobb dolgot is egyszerre (pl.: tobb osztaly, fiuk és
lanyok), ilyenkor fontos, hogy legyen jelmagyarazat is a diagram mellett, valamint

egyértelmi legyen az oszlopok szinezése/mintazata

Az oszlop szinezése ilyenkor lehet: fehér, sziirke, fekete, szines, pottyos, sraffozott
(csikos)



Vonaldiagram

Szeptemberi homérsékletek a héten

Homeérsékletek (°C)
— b b
(=] Lh [=] [ o L [=]

Hétfo Kedd Szerda  Csutortok — Péntek

Napok

Az oszlopdiagramhoz hasonl6 a felépitése (Tengelyek, adatok elrendezése)
Vonaldiagram esetén is van egy vizszintes €s egy fliggdleges tengely
A vizszintes tengelyen altalaban id6 (Napok, honapok, évek, daitumok) szerepel

A tengelyekhez mindig {irunk megnevezést ¢és mértékegységet (vagy csak

mértékegységet)

A fiiggbleges tengelyen olyan mennyiségek szerepelnek, amik nem csak egész szdmok

lehetnek (Homérséklet, sebesség, megtett 1it)
A tengelyeket nem lehet felcserélni egymassal

Vonaldiagramon abrdzolhatunk t6bb dolgot is egyszerre, ilyenkor fontos, hogy legyen

jelmagyarazat is a diagram mellett, valamint egyértelmii legyen a vonalak szinezése
A vonalakat ilyenkor kiilonb6z6 szinekkel szoktuk jel6lni: Piros, kék, zold, sarga ...

Jelolhetjiik 6ket folytonos, szaggatott, pontozott vonalakkal is



Pontdiagram

Szeptemberi hémérsékletek a héeten

30
—_
Y25 .
e .
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D
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B 10
g
Hel 5
s

0

Hétfo Kedd Szerda  Csitortdk  Péntek
Napok

A vonaldiagram megadhat6 pontdiagramként, de az nem lesz annyira latvanyos

Pontdiagram esetén a pontok (pl.: HOmérsékletnél a mérési pontok) nincsenek

Osszekdtve ugy, mint vonaldiagram esetén

Az oszlopdiagramhoz és vonaldiagramhoz hasonl6 a felépitése (Tengelyek, adatok

elrendezése)
Pontdiagram esetén is van egy vizszintes ¢s egy fliggdleges tengely
A vizszintes tengelyen altalaban id6 (Napok, honapok, évek, dditumok) szerepel

Tengelyekhez mindig irunk megnevezést ¢és mértékegységet (vagy csak

mértékegységet)

A fliggbleges tengelyen olyan mennyiségek szerepelnek, amik nem csak egész szamok

lehetnek (Homérséklet, sebesség, megtett ut)
A tengelyeket nem lehet cserélni egymassal

Pontdiagramon abrdzolhatunk tobb dolgot is egyszerre, ilyenkor fontos, hogy legyen

jelmagyarazat is a diagram mellett, valamint egyértelmii legyen a magyarazat
A pontokat ilyenkor kiilonb6z6 szinekkel szoktuk jeldlni: Piros, kék, zold...

Jelolhetjiik 6ket kiilonboz6é formaval is: Teli pont, beliil {ires pont, x, négyzet



Kordiagram (tortadiagram)

Matematika dolgozat eredmeényei

OElégtelen
W Elégséges
B Kdzepes
mIo

M Jeles

A kordiagram teljesen mas, mint a korabbi diagramok (nincsnek tengelyek)

Ugyanolyan tipust adatokat dbrazolhatunk kordiagramon, mint oszlopdiagramon (pl.:

Jegyek)

Kordiagramon nem az adatok nagysagat, hanem az adatok egymashoz képesti aranyat

szemléltethetjiik

A kordiagramon abrazolt adatokat megadhatjuk % segitségével, vagy a szeletek

kozépponti szogével, vagy osztasok segitségével is:
> A teljes kor 100%-nak felel meg
> A teljes kor 360°-nak felel meg

» A teljes kort feloszthatjuk 4, 5, 6, 7, 8... részre, ez mindig az adatok nagysagatol
fog fliggni

Ha két adat azonos értéki, akkor ugyanakkorak lesznek a tortaszeleteik is

Kordiagramon egyszerre csak egy dolgot dbrazolhatunk (Ha osztalyokrol van szo, akkor

egyszerre vagy csak az egyik osztalyt abrazolhatjuk, vagy a teljes évfolyamot)

A korszeleteket kiilonb6z6 szinekkel szoktuk jel6lni: Piros, kék, zold, sarga ...



