Miiveletek

Szamok szomszédai

Egyes szomszédok

Szamok kisebb szomszédja a szam el6tti szadm, nagyobb szomszédja pedig a szam utdni

szam lesz

Szomszéd helyett hasznalhatjuk az egyes szomszéd szot is

Paros szomszédok

Szamok kisebb paros szomszédja a szam el6tti paros szam, nagyobb paros szomszédja

pedig a szam utani paros szam lesz

Ha paratlan szam paros szomszédjaira vagyunk kivancsiak, akkor nincs semmi

kiilonbség a szomszédjaihoz képest

Ha paros szam paros szomszédjaira vagyunk kivancsiak, akkor a paros szdm elotti,

illetve utani paros szamok lesznek azok

Paratlan szomszédok

Szamok kisebb paratlan szomszédja a szam el6tti paratlan szdm, nagyobb paratlan

szomszédja pedig a szam utdni paratlan szam lesz

Ha paros szam pdratlan szomszédjaira vagyunk kivancsiak, akkor nincs semmi

kiilonbség a szomszédjaihoz képest

Ha paratlan szam pdaratlan szomszédjaira vagyunk kivancsiak, akkor a paratlan szam

elétti, illetve utani paratlan szdmok lesznek azok

Tizes szomszédok

Szamok Kisebb ezres szomszédja az a szam, ami szamtol kisebb, 0-ra végzddik és a

szamhoz legkozelebb van

Szamok Nagyobb ezres szomszédja az a szdm, ami szamtol nagyobb, 0-ra végzddik és

a szamhoz legkdzelebb van

Kisebb ezres szomszédnal (ha a szdm nem 0-ra végzddik) csak az egyes helyén 4allo

szamot ki kell cserélni 0-ra



Nagyobb ezres szomszédnal pedig a Kisebb ezres szomszéd tizes helyi értékén allo

szamjegyet kell 1-gyel megndvelni

Ha a szam 0-ra végzddik, akkor a Kisebb ezres szomszédnal a tizes helyi értéken allo

szamjegyet 1-gyel csokkentjiik, Nagyobb ezres szomszédnal, pedig 1-gyel noveljiik

Szazas szomszédok

Szamok kisebb szazas szomszédja az a szdm, ami szamtol kisebb, 00-ra végzddik és a

szamhoz legkozelebb van

Szamok nagyobb szdzas szomszédja az a szdm, ami szamtol nagyobb, 00-ra végzddik

¢s a szamhoz legkdzelebb van

Kisebb szdzas szomszédnal (ha a szam nem 00-ra végzddik) csak az egyes és tizes

helyén 4all6 szdmokat ki kell cserélni 00-ra

Nagyobb szdzas szomszédnal pedig a kisebb szdzas szomszéd szdzas helyi értékén alld

szamjegyet kell 1-gyel megnovelni

Ha a szam 00-ra végzddik, akkor a kisebb szazas szomszédnal a szdzas helyi értéken
allo szamjegyet 1-gyel csokkentjiik, nagyobb szdzas szomszédnal, pedig 1-gyel

noveljiik

Ezres szomszédok

Szamok kisebb ezres szomszédja az a szam, ami szamtol kisebb, 000-ra végzddik és a

szamhoz legkozelebb van

Szamok nagyobb ezres szomszédja az a szdm, ami szamtdl nagyobb, 000-ra végzodik

¢és a szamhoz legkozelebb van

Kisebb ezres szomszédnal (ha a szdm nem 000-ra végzddik) csak a szazas, tizes és

egyes helyén allo szamokat ki kell cserélni 000-ra

Nagyobb ezres szomszédnal pedig a kisebb ezres szomszéd ezres helyi értékén allo

szamjegyet kell 1-gyel megnovelni

Ha a szam 000-ra végzddik, akkor a kisebb ezres szomszédnal az ezres helyi értéken

allo szamjegyet 1-gyel csokkentjiik, nagyobb ezres szomszédnal, pedig 1-gyel noveljiik



Kerekités

Tizesre Kerekités

» Tizesre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb tizes szomszédjait, és

eldontjiik a kettd koziil melyikhez van kozelebb

*  Két tizes szomszéd kozott fél uton 1évo szam mindig az 5 lesz (Fél ut: Ami ugyanolyan

tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)
* Haazegyes helyén 1, 2, 3, 4 szamok szerepelnek akkor lefelé (1) kerekitiink
* Haazegyes helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamok szerepelnek akkor felfelé (T) kerekitiink
* Haaz egyes helyén 0 szerepel akkor a szdm és a tizesre kerekitett értéke megegyezik

Szazasra Kerekités

* Szazasra kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb szézas szomszédjait,

¢s eldontjiik a kettd koziil melyikhez van kozelebb

* Két szdzas szomszéd kozott fél Gton 1évo szam mindig az 50 lesz (Fél ut: Ami

ugyanolyan tavol van az egyikt6l, mint a masiktol)

* Haatizes helyén 0, 1, 2, 3, 4 szamok szerepelnek akkor lefelé (1) kerekitiink (Ha az
utolso két szam 01 — 49)

* Haatizes helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamok szerepelnek akkor felfelé (T) kerekitiink (Ha az
utols6 két szam 50 — 99)

* Ha az utols6 két helyen 00 szerepel akkor a szam és a szdzasra kerekitett értéke

megegyezik
Ezresre kerekités

» Ezresre kerekitésnél megkeressiik a szdm kisebb, illetve nagyobb ezres szomszédjait, €s

eldontjiik a kettd koziil melyikhez van kozelebb

*  Két ezres szomszéd kozott fél uton 1évé szdm mindig az 500 lesz (Fél ut: Ami

ugyanolyan tavol van az egyiktdl, mint a masiktol)

* Haaszazas helyén 0, 1, 2, 3, 4 szamok szerepelnek akkor lefelé (1) kerekitiink (Ha az
utolsd harom szam 001 — 499)



* Ha a szazas helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamok szerepelnek akkor felfelé (T) kerekitiink (Ha

az utols6 harom szam 500 — 999)

* Ha az utols6 harom helyen 000 szerepel akkor a szam ¢€s az ezresre kerekitett értéke

megegyezik
Pozitiv és negativ szamok
Pozitiv és negativ szamok dsszeadasa
&+d-3+2=5
®+6-5+(-4)=5-4=1
®+6-5+(-7)=5-7=-2
©O+@->(-3)+5=5-3=2
O+P->(-3)+2=2-3=-1
O +6- (-4 +(=5) = —(4+5) = -9
Pozitiv és negativ szamok kivonasa
©-Db->7-2=5
b-P->3-5=-2
®-6-6—-(-1)=6+1=7
O-®-(-3)-2=-3+2)=-5
O-6- (-9 —(-6)=(-H)+6=6—4=2
©-6-(-N-(-)=(-N+3=3-7=-4
Pozitiv és negativ szamok szorzasa
PD-PpP->3-2=6
DB6-4-(-3)=-12
O-®- (-5)-3=-15
06 (=6 (-2) = 12



Ha azonos eldjelii szamokat (-t P—szal, vagy ©-t ©-szal) szorzunk egymassal,

akkor az eredmény pozitiv lesz (D)

Ha eltéré eléjelii szamokat (-t ©-szal, vagy ©-t @P—szal) szorzunk egymadssal,

akkor az eredmény negativ lesz (©)

Pozitiv és negativ szamok osztasa

D:P—->18:3=6
D:0- 24:(-6) = —4
©:®- (-32):4=-8
©:0- (-21):(=3) =7

Ha azonos eldjelii szamokat (-t @—szal, vagy ©-t ©-szal) osztunk egymassal,

akkor az eredmény pozitiv lesz (D)

Ha eltéré _eldjelii szamokat (-t ©-szal, vagy ©-t P—szal) osztunk egymassal,

akkor az eredmény negativ lesz (©)

Ellentett

A szadmegyenesen a 0-tol ugyanolyan tavolsagra 1évé szamok lesznek egymas

ellentettjei

Negativ szam ellentettjét gy kapjuk meg, hogy eltiintetjiilk a minusz eldjelet (—) a

szam elol

Pozitiv szam ellentettjét gy kapjuk meg, hogy a szam elé minusz eléjelet (—) irunk

Abszolut érték

Az abszolut érték megadja egy szam 0-t6l vald tavolsagat a szamegyenesen
0 abszolut értéke 0 lesz

0-tdl kiilonbdzd szamok abszolut értéke mindig pozitiv szdm lesz

Negativ szamok esetén az abszolut érték eltiinteti a minusz eldjelet

Pozitiv szamok esetén az abszolut érték nem csindl semmit

Abszolut érték jele: | |



Szam Ellentett Abszolut érték
-3 3 3
-2 2 2
-1 1 1
0 0 0
1 -1 1
2 -2 2
3 -3 3

Irasbeli miiveletek, negativ szamok esetén

* Ha egy kisebb szdmbol vonunk ki egy nagyobb szamot, akkor negativ szamot kapunk
eredményként, de irasbeli kivonasndl a nagyobb szambol kell kivonni a kisebb szamot,

¢és a végeredmény elé irni egy minusz eldjelet

[y

213(8

157 — 238 = -81
—| 1157
081

* Haegy negativ szambol vonunk ki egy pozitiv szamot, akkor a két szamot irasban 6ssze

fogjuk adni, és az eredmény elé tesziink egy minusz eldjelet

1 1
1]6]3
(—163) — 347 = —510
+(31]4
5/1]0

* Ha negativ szdmhoz adunk hozza pozitiv szdmot, akkor a két szamot eldjelekkel egytitt
fel tudjuk cserélni, és ezutan elvégezhetjiik a kivonast (Az eredmény attdl fliggden lesz

pozitiv vagy negativ, hogy melyik szdm a nagyobb)



(—132) + 287 = 287 — 132 = 155

* Ha negativ szambol vonunk ki negativ szdmot, akkor a minusz minuszbol plusz lesz,

igy az el0z6 esethez jutunk vissza

(—189) — (—123) =123 -189=—-66 | _

Miiveletek sorrendje
1) Zardjelben 1évo miiveletek
2) Szorzas, osztas

3) Osszeadas, kivonas

Van

l

Eloszor a zardjelen beliili miivelet végezziik el, utana a
tobbit

|

Nincs

l

Csak azonos erdsségil miivelet van?

Balrol jobbra
vegezzilk el a
miiveleteket

Nem

Eldszér a
szorzast vagy az
osztast végezzik

el, utana az
Osszeadast vagy
a kivonast




Szavak, amikre figyelni kell

Szavak Példa Jelentés
Legalabb Legalabb 2 2,3,45 ..
Legfeljebb Legteljebb 3 0,123
Minimum Minimum 1 1, 2, 3,4 ..
Maximum Maximum 5 0,12 3,45

Tobb To6bb, mint 3 4,5 6,7 ..
Kevesebb Kevesebb, mint 4 012 3
Nagyobb Nagyobb, mint 6 7,8, 9, 10 ...

Kisebb Kisebb, mint 3 0,12

Nem nagyobb Nem nagyobb, mint 5 0,12 3,45
Nem kisebb Nem kisebb, mint 4 4,5 6,7 ..

Tortek
Tortek bevezetés
* Ha 4 egyenld szeletre vagott tortabol (pizzabdl) 3 szeletet kapunk meg, akkor a torta

(pizza) 3 negyed részét kaptuk meg

3 — Szimlilé

—— «— Tortvonal

4 — Nevezé

Tortek baovitése
* Hogyan fogunk bdviteni?
» A szamlalot és a nevezOt is ugyanazzal az egész szammal fogjuk megszorozni

» Fontos, hogy a szamlald és a nevezd is meg legyen szorozva a szammal, ne csak az

egyik



» Fontos, hogy a szamlalo és a nevezd is ugyanazzal az egész szammal legyen
megszorozva

- 2

n
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Tortek egyszeriisitése
* Hogyan fogunk egyszerlisiteni?
> A szamlalot és a nevezOt is ugyanazzal az egész szammal fogjuk elosztani
» Fontos, hogy a szamlalo és a nevezd is el legyen osztva a szdmmal, ne csak az egyik
» Fontos, hogy a szamlalo és a nevezd is ugyanazzal az egész szammal legyen elosztva

* Bdviteni mindig tudunk, egyszeriisiteni viszont nem mindig

» Akkor tudunk egyszeriisiteni, ha a tort szdmlaloja és nevezdje is oszthatd ugyanazzal a

szammal

* Mindig igyeksziink a lehetd legnagyobb szammal egyszeriisiteni

3

1

N =

N
2

Tortek és az osztas miuvelet

* A tortet at tudjuk irni egy osztds miiveletre, de az osztas miiveletet is at tudjuk irni egy

tortté:
> Az osztando lesz a szamlalo

> Az 0sztd lesz a nevezd

N -

1
S
4:8=_=
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Tortek tipusai

1-nél kisebb tortek 1-gyel egyenl6 tortek  1-nél nagyobb tortek

Szamlalo<Nevezd Szamlaloé=Nevezo Szamlalo>Nevezd
Példak: Példak: Példak:
2
2 3 5
3 3 3

Egész szamok atirasa tort alakra

1 —» Szamlalo=Nevezo

4_8_12_16_40
T2 3 4 10



Tortek dsszehasonlitasa
1. Ugyanaz a nevezé: Az a nagyobb, amelyiknek nagyobb a sziamlildja
2 4
<]z
2. Ugyanaz a szamlilé: Az a nagyobb, amelyiknek kisebb a nevezdije
3 3
5 7
3. Eltéro a szamlilé és a nevezé is: Kozos nevezore hozas — 1. eset
oL 2 1 5
10 sL<1z 10
4. Az egyik nagyobb, mint 1: Az a nagyobb

9 6
E?

Vegyes tort alak

* 1-nél nagyobb torteket atirhatunk vegyes tort alakba/vegyes tort alakban adhatjuk meg

* A vegyes tort alak egy egész szambol és egy tort szambol all, amiket egymas mellé

irunk le

23 2+3 8+3 11
—_ —_— - P p—
4 4 4 4 4

Tortek osszeadasa és kivonasa

» Torteket akkor tudunk dsszeadni egymassal és kivonni 6ket egymasbol, ha a két tortnek

kozos a nevezdje (ugyanannyi szeletre vannak vagva a pizzak)

* llyenkor csak Ossze kell adni a szdmladlokat (6sszeadédsndl), valamint ki kell vonni

egymasbol dket (kivonasnal)
* Mi van, ha nem ugyanaz a két tort nevezdje?
» llyenkor k6zos nevezdre kell hoznunk a két tortet
* Hogy hozzuk k6z6s nevezdre a torteket?
» Vagy egyik vagy mind a két tortet boviteni fogjuk

» Ha az egyik nevezd a masik nevezd egész szamszorosa, akkor a kisebb nevezot fogjuk

bdviteni a nagyobb nevezore



» Ha a nevezdk nem egymas egész szamszorosai, akkor k6zos nevezore hozzuk oket

(mind a két tortet boviteni fogjuk)
» llyenkor két dolgot tehetiink:

¢ Az egyik, hogy 0sszeszorozzuk a nevezdket, és az lesz az 0j k6z0s nevezd (ez mindig

miikédni fog, viszont van, hogy nagy szdmokkal kell dolgoznunk)

¢ A masik, hogy keresiink egy olyan szamot, ami oszthat6 az egyik és oszthaté a masik
nevezdvel is (van, hogy ez a szam a két szam szorzata lesz (el6z6 eset), de van, hogy
lesz kisebb szam is, ez azért elénydsebb, mint az dsszeszorzas, mert igy nem kell nagy

szamokkal szamolnunk)

* A végén, ha tudunk, egyszeriisitiink (nem kotelezd)

2 1
1 3 M4 2 11 2 1 81
66 % 3 367676 %6 2

3 2
1 1 3 2 5 35 9 10 19
2v37675 & itsT T 12

Tortek és egész szamok osszeadasa/kivonasa

» Tortet és egész szamot ugy adunk 0ssze, vagy ugy vonjuk ki egymdasbol dket, hogy az

egész szamot felirjuk olyan nevezdjli tortként, mint a tort nevezdje

z+1_2+3_5
3 3 3 3
7 7 6 1
—_— ) ==
3 3 3 3

Tortek szorzasa egész szammal

» Torteket tigy tudunk szorozni egész szammal, hogy a tort szdmlalojat megszorozzuk a

szdmmal (ez a mddszer mindig mitkddni fog)

* Ennél a médszernél ugyanugy, mint 6sszeadas vagy kivonds esetén, a végén, ha tudunk,

akkor egyszerlsitiink

* A szorzastugy is elvégezhetjiik, hogy az egész szamot és a tort nevezdjét egyszerisitjiik
egymassal (ez csak akkor alkalmazhatd, ha az egész szdmnak és a tort nevezdjének van

ko6z6s osztdja)



* Ennél a mdédszernél az eredményt a lehetd legegyszeriibb alakban fogjuk megkapni, igy

a végén nem kell egyszertisiteniink (mert kdzben elvégeztiik)

Tortek szorzasa torttel

* Tortet gy tudunk szorozni torttel, hogy a szamlalot a szamlaloval, a nevezét a

nevezovel szorozzuk

* Szorzéas esetén nem kell kozos nevezore hozni a két tortet, mint 0sszeadasnal vagy

kivonasnal
* Ennél a mdédszernél a végén, ha tudunk, akkor egyszertsitiink
* A szorzas elvégzése eldtt is egyszerlisithetiink:
» Egyszerisithetjiik a torteket kiilon-kiilon is (ha tudjuk)

> A szamlalot és a nevezot keresztbe tudjuk egyszerisiteni (az egyik tort szamlalojat a
masik tort nevezdjével)

» Ha tudunk a torton beliil, valamint keresztbe is egyszerisiteni, akkor mindegy a sorrend

«  Erdemes mindig elvégezni az egyszerlisitést, mert igy kisebb szamokkal kell

dolgoznunk, és a végén a lehetd legegyszeriibb alakban kapjuk meg az eredményt

3 1-3

N =
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Tortek osztasa egész szammal

* Torteket Gigy tudunk osztani egész szammal, hogy a tort nevezdjét megszorozzuk a

szdmmal (ez a mddszer mindig mitkddni fog)

* Ennél a modszernél ugyanugy, mint 0sszeadas vagy kivonas esetén, a végén, ha tudunk,

akkor egyszertisitiink

* Az osztast ugy is elvégezhetjiik, hogy a tort szamlalojat és az egész szamot
elosztjuk/egyszerlsitjilk egyméssal (ez csak akkor alkalmazhatdo, ha a tort

szamlalojanak és az egész szamnak van kozos osztoja)

* Ennél a mdédszernél az eredményt a lehetd legegyszeriibb alakban fogjuk megkapni, igy

a végén nem kell egyszeriisiteniink (mert kdzben elvégeztiik)



Reciprok
* Egy tort reciprokat ugy kapjuk meg, hogy megcseréljiik egymassal a tort szamlalojat
¢és nevezojét
* Mi a helyzet egész szamokkal?
» Egész szamok felirhatéak eggyedekként, igy mar tudjuk venni a reciprokukat

* 1-nek areciproka 1, ez az egyetlen pozitiv szam, aminek a reciproka dnmaga lesz

* Negativ tortek, negativ szamok esetén ugyanazt csinaljuk, mint pozitiv tortek és szamok

esetén, csak rakunk eléjiik egy minusz eldjelet

e A 0-nak nincs reciproka

» Tort és reciprokanak szorzata mindig 1 (a szamlalot és a nevezot is teljesen le tudjuk

egyszerlsiteni keresztbe)

* Haatort szamlalojaban 1 van, akkor a tort reciproka egész szam lesz

Wl N
l
N W

Megjegyzés: A reciproknak nincs jelolése, itt nyillal van jeldlve kétharmad reciproka

haromketted

Tortek osztasa torttel

» Tortet ugy tudunk osztani torttel, hogy az oszt6 tort (osztasjel utani tort) reciprokéaval

szorzunk

* Azelsd torttel (osztandd) nem csindlunk semmit, a masodik tortnek vessziik a
reciprokat (megcseréljiik a szdmlalot és a nevezdt), az osztas jelet pedig szorzasjelre

cseréljiik

* Ha ezekkel a 1épésekkel megvagyunk, akkor visszavezettiik a példat két tort

szorzasara, innentdl ugyanazt csinaljuk, mint tortek szorzésa esetén:

> A szamlalot a szamlaléval, a nevezot a nevezovel szorozzuk

» Egyszerusithetjiik a torteket kiilon-kiilon is (ha tudjuk)

> A szamlalot és a nevezot keresztbe is tudjuk egyszeriisiteni (az egyik tort szamlalojat

a masik tort nevezdjével)



» Egyszerusitést érdemes a reciprokkal valo szorzas atirasa utan elvégezni (ne

kavarodjunk bele késébb)
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Tortek szorzasanak és osztasanak osszehasonlitasa egész szamok esetén

Szorzis:

A tort szamlaléjat és az egész szamot szorozzuk egymassal:

15

5

3
4

A tort nevezdjét és az egész szamot egyszeriisitjiik egymassal:

1
-

w g !
W]
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Tizedes tortek
Tizedes tortek helyi értéke

* Eggyedek nem lesznek
* A tizedesvesszd utani 1. szamjegy lesz a tized
* A tizedesvesszd utani 2. szamjegy lesz a szazad

* A tizedesvessz0 utani 3. szdmjegy lesz az ezred

Osztis:

A tort nevezojét és az egész szamot szorozzuk egymassal:

5 2_5
4'° 8
7427
9" 27
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* Ezt lehet folytatni tovabb is (4. szamjegy tizezred, 5. szamjegy szazezred ...)

* Egész szamok esetén a tizedesvesszd utan 0 szerepel (ezt nem szoktuk kiirni)

» Pl:2=20

* A tizedesvesszO utani szamjegy mogeé barmennyi 0-t irhatunk, nem fog véltozni a szam

értéke

» Pl:2,2=2,20=2,200



Ha a tizedesvesszd és a tortrész kozott van 0, vagy vannak 0-k, azt nem hagyhatjuk el

sosem
Pl.: 3,08 # 3,8 4,002 # 4,02 + 4,2

Tizedes tortek kimondésa: Kimondjuk a tizedesvesszo eldtti szamot (egészrész), utana
azt mondjuk, hogy egész, ezutan kimondjuk a tizedesvesszd utani szamot, és utdna a

tortrész elnevezést (tized, szazad, ezred)

Ha a tizedesvessz0 utan 1 szamjegy van, akkor tizedet mondunk, ha 2 szamjegy, akkor

szazadot, ha 3 szdmjegy, akkor ezredet

Tizedes tortek egészre kerekitése

Egészre kerekitésnél megkeressiik a szdm kisebb, illetve nagyobb egész szomszédjat, és

eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kozelebb

A két egész szomszéd kozott féluton 1évo szam mindig az 5, 50, 500 lesz (Féluton:

Ugyanolyan tavol van az egyikt6l, mint a masiktol)
Ha a tized helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a tized helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamejgyek szerepelnek, akkor felfelé (T) kerekitiink

Ha egész szamot kell egészre kerekiteni, akkor a szam és a kerekitett értéke megegyezik

Tizedes tortek 1 tizedesjegyre kerekitése

Tizedre kerekitésnél megkeressiik a szam kisebb, illetve nagyobb tized szomszédjat, €s

eldontjiik, a kettd koziil melyikhez van kdzelebb

A két tized szomszéd kozott féluton 1évé szdm mindig a ,05 ,050 lesz (Féluton:

Ugyanolyan tdvol van az egyiktdl, mint a masiktol)
Ha a szazad helyén 1, 2, 3, 4 szamjegyek szerepelnek, akkor lefelé (1) kerekitiink
Ha a szazad helyén 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyek szerepelnek, akkor felfelé (1) kerekitiink

Ha egész szamot vagy 1 tizedesjegyli szamot kell tizedre kerekiteni, akkor a szam ¢és a

kerekitett értéke megegyezik



Tizedes tortek osszeadasa és kivonasa irasban

Tizedes tortek irdsbeli Osszeadasakor arra kell figyelniink, hogy a tizedesvesszOk

egymas ala keriiljenek (megfeleld helyi értékek)

Ha nem ugyanannyi tizedesjegy van a két szam esetén, akkor 0-t vagy 0-kat fogunk irni

a kevesebb tizedesjegyl szam tizedesjegyei mogé

Ha nem ugyanannyi szamjegy van a tizedesvesszo elott:

111

216,|6]|3
+|1|5|7, |7
1184, |34

Ha nem ugyanannyi szamjegy van a tizedesvessz6 utan:

1 1
11218190
+l16|13(7,]8]|1
71616,]7]|1

Tizedes tortek szorzasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Ha a tizedes torteket 10-zel, 100-zal, 1000-rel szorozzuk meg, akkor annyiszor fogjuk
jobbra (=) vinni a tizedesvessz6t, amennyi 0 az 1-es mogott szerepel (10-nél 1-gyel,
100-nal, 2-vel, 1000-n¢l 3-mal, és igy tovabb...)

Ha nem tudjuk mar tovabb jobbra (=) vinni a tizedesvessz6t (az utolsd szam mogé
keriilt), de még kellene, akkor a szdm mogé 0-kat fogunk irni (még annyi O0-t,
amennyiszer jobbra (=) kellene vinni a tizedesvessz6t)

Ilyen feladatok elején érdemes mindig megbecsiilni az eredményt ugy, hogy a tizedes
tort tortrészét elhagyjuk, és ugy szorozzuk meg az egészrészt 10-zel, 100-zal, 1000-

rel, igy biztosan nem lesz benne hiba



Egész szamok szorzasa 5 tizedre végz6dé szammal (1, 5;2,5; 3,5...)

Ha egész szamot 5 tizedre végzddo tizedes torttel szorzunk meg, akkor fejben

konnyen el tudjuk végezni a szorzast, ha az egész szam nem tal nagy

Ehhez a tizedes tortet szét fogjuk bontani egészrészre €s tortrészre, majd az egész
szdmot megszorozzuk kiilon az egészrésszel, €s kiilon a tortrésszel, végiil a kapott két

szamot 0sszeadjuk

A 0,5-del valo szorzas egy 2-vel vald osztasnak felel meg, tehat mindig az egész szam

felét kell venniink

Ha 1,5-del (masfél) kell valamit megszoroznunk, akkor egyszeriien csak a szimhoz

hozz4 fogjuk adni a szam felét
16-1,5=16-(1+05)=16-1+16-0,5=16+8 =24
18-25=18-(2+0,5)=18-2+18:0,5=36+9 =45

52-3,5=52-(34+0,5)=52-3+52-0,5=156+26 =182

Egész szamok, tizedes tortek osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel

Egész szamokat ugy osztunk 10-zel, 100-zal, 1000-rel, hogy a szdm végérdl annyi 0-t
hagyunk el, amennyi 0 van az osztéban az 1-es utan (10-n¢l 1, 100-nal, 2, 1000-nél
3 0-t fogunk elhagyni a szam végérdl)

Ha az egész szam nem 0-ra végzddik, vagy nincs elegendd 0 a végén, akkor az utolso
szam mogé képzeletben odatesziink egy tizedesvesszot, és annyiszor fogjuk balra (<)
vinni, amennyi 0 szerepel az osztoban az 1-es mogott (10-nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel,
1000-nél 3-mal fogjuk balra (<) vinni a tizedesvessz6t)

Ha tizedes torteket 10-zel, 100-zal, 1000-rel osztunk el, akkor pedig annyiszor fogjuk
balra (<) vinni a tizedesvessz6t, amennyi 0 szerepel az osztoban az 1-es mogott (10-
nél 1-gyel, 100-nal, 2-vel, 1000-nél 3-mal fogjuk balra (<) vinni a tizedesvesszét)
Ha mar nem tudjuk tobbszdr balra vinni (az els6 szamjegy elé keriilt), akkor az elsd
szamjegy elé¢ beirjuk, hogy O0,..., ha pedig még tovabb kell vinniink, akkor a
tizedesvessz0 utani els0 szamjegy ¢és a tizedesvesszO kozé még annyi 0-t irunk,
amennyiszer még balra (<) kellene vinni a tizedesvessz6t (ha még 2-vel kellene balra

(«) vinni, akkor 0,00...)



Tizedes tortek osztasa egész szamokkal

Az elején ugyanugy fogjuk végezni az osztast, mint amikor egész szdmot egész
szdmmal osztunk, de ha eljutunk a tizedesvesszoig, akkor az eredménynél kitessziik a
tizedesvesszot, majd folytatjuk az osztast, és ha van maradék, akkor 0-t irunk moge, és

egészen addig folytatjuk az osztast, amig 0 maradék nem lesz a végén, vagy nincs

ismétlddés
195,4:2 =97,7
1(9|5,|4|:(2|=|19|71|7
15
1|4
0

Osztas tizedes tortekkel

Ha egy szamot (akar egész szamot, akar tizedes tortet) tizedes torttel kell osztanunk,
akkor a tizedes tortet meg kell szoroznunk annyival, hogy egész szamot kapjunk
(barmilyen szdmmal lehet szorozni, de 10-zel, 100-zal, 1000-rel szoktunk), ilyenkor,
hogy a hanyados ne valtozzon, az osztanddt is ugyanezzel a szammal kell

megszoroznunk (egész szamokkal példa: 20:4 = 5 és 200: 40 = 5)

Ha mind a két szdm (osztando €s oszt6 is) tizedes tort, akkor elegendd, ha csak az 0sztod
lesz egész szam, az osztandd maradhat tizedes tort (tizedes tortet tudunk irdsban osztani

egész szammal)

42:1,2 = 420:12 = 35
42|10 :11(2|=|3]|5
6|0
0




Tortek és tizedes tortek

Tort Tizedes tort

1

— 0,5
2
1 )

— 0,3
3
1

— 0,25

4
1

— 0,2
5
1 )

- 0,16
6
1 ) .
— 0,142857
7

1 0,125
8
1 .

- 0,1
9
1

— 0,1

10

Miiveletek kozonséges tortekkel és tizedes tortekkel

» Hatizedes tortek ¢s tortek kozott szeretnénk miiveleteket elvégezni (+, —,,:), akkor két

dolgot tehetiink:

» Az egyik, hogy a tortet atirjuk tizedes tort alakra, utdna vagy fejben vagy irdsban

elvégezziik a miiveletet, ekkor az eredményt tizedes tort alakban fogjuk megkapni

» A masik, hogy a tizedes tortet irjuk at tort alakra, utana elvégezziik a miiveleteket (ha
kell k6zos nevezdre hozunk, egyszeriisitiink), ebben az esetben tort alakban fogjuk

megkapni az eredményt

* Nincs rd szabaly, hogy mikor melyiket kell atirni, nekiink kell eldonteni, hogy
szamunkra hogy egyszeriibb a szdmoldas, de van olyan, hogy a feladat szovege megadja
(milyen forméban kéri a végeredményt), ebben az esetben érdemes olyan alakban
szdmolni, amiben a feladat kéri a végeredményt, de lehet azt is, hogy a masik alakban

szamolunk, ha az egyszertlibb, és a végén atirjuk a kért alakra



Hatvanyozas

Hatvanykitevd

23‘/
Hatvanyalap

2-2-2-23
—

3 tag

Hatvanyok, amiket jo tudni fejbol

Hatvanyozas azonossagai

Elnevezés Azonossag

H1 a-a™ = q"tm
a® _

HZ a—m = an m

H3 a-b" = (a-b)"
a® a\"

H4 — = (=
pn (b)

H5 (an)m — (am)n — an-m

* A H1 és H2 azonossagokat akkor hasznaljuk, ha ugyanaz a hatvanyok alapja

* A H3 és H4 azonossagokat akkor hasznaljuk, ha ugyanaz a hatvanyok kitevdje

2. Hatvanyok 3. Hatvanyok 4. Hatvanyok 2 hatvanyai 10 hatvanyai

12 1 13 1 14 1 22 4 101 10

22 4 23 8 24 16 23 8 102 100

32 9 33 27 34 81 24 16 10° 1000
42 16 43 64 25 32 104 10 000
52 25 53 125 26 64 106 1000 000
62 36 27 128 10° |1.000 000 000
72 49 28 256

82 64 29 512

9? 81 210 1024

10? 100

* A H5 azonosséagot altalaban a zarojel felbontasara szoktuk hasznélni, ritkdn hasznaljuk

a kitevOk felcserélésére




Negativ szamok hatvianyozasa

Negativ szamok hatvanyozasa soran végeredményként kaphatunk pozitiv, €s

kaphatunk negativ szamot is

Ez a kitevoben 1évd szamtol fiigg:

» Ha aszam paros, akkor a végeredmény pozitiv lesz
O-OHO-OHO-C EMQ]:EB
& © O
(-2)*=16
» Ha a szam paratlan, akkor a végeredmény negativ lesz
©-Ol-Clo-010=0
O © D
(-2)* = -
Normalalak
* A normalalak két tagbol all:
> Egy 1 és 10 kozotti szambol (1 vagy annal nagyobb, 10-nél kisebb, és nem muszdj
egész szamnak lennie)
> 10 hatvanyabol (102, 103, 10%...)

PL: 150 000 000 = 1,5 - 10®

Egy szamot gy irunk fel normélalakban, hogy az utols6 szam mdogé képzeljiik a
tizedesvesszot, és balra (<) vissziik egészen az els6 szamjegyig, és ahanyszor balra

(«) vittiik a tizedesvessz6t, a 10 kitevojében annyi lesz

Ha normalalakrdl “rendes” alakra irjuk at a szdmot, akkor annyiszor vissziik jobbra

(=) a tizedesvesszot, amennyi a 10 kitevéje

Ha mar nem tudjuk t6bbszor jobbra (—) vinni (utolsé szamjegy mogé keriilt), akkor 0-
kat kezdiink irni az utols6 szamjegy mogé (annyit, ahanyszor még jobbra (—) kellene

vinniink a tizedesvesszot)



Atlag
Sima adatok esetén
+  Osszeadjuk az adatokat, megszdmoljuk az adatok szdmat és a kettSt elosztjuk egymassal

Adatok 6sszege

Atlag =
a9 Adatok szima

Osztalyzat tipusu adatok esetén

* Ha tablazatosan, vagy diagramon egy dolgozat osztalyzatai vannak megadva, akkor az
adatok Osszegét ugy kapjuk, hogy az érdemjegyeket szorozzuk azzal ahanyan kaptak az
adott érdemjegyet, majd ezeket Osszeadjuk, az adatok szama pedig az érdemjegyek
szamanak O0sszege lesz

* Ezutan itt is ugyanazt a képletet alkalmazzuk, mint sima adatok esetén

Adatok 6sszege

Atlag =
a9 Adatok szima

Modusz
* A leggyakrabban el6forduld elem

* Nem lesz tal nehéz dolgunk a modusz meghatarozésa soran, meg kell keresniink azt az

elemet, ami a leggyakrabban (legtobbszor) fordul eld az adatok kozott

* Fontos, hogy mdédusz esetén az adat lesz a végeredmény, nem az, hogy hanyszor fordult
eld (Ha legtobbszor a 9-es szam fordult eld az adatok kozott, €s 6 db 9-es volt, akkor a

modusz 9 lesz, nem pedig 6)
Median
* A sorba rendezett (ndvekvd sorrendbe) adatok koziil a kozépso elem
*  Moddusz és median megkiilonboztetése: Median — Medium (angol) — Kozép
* A mediantél ugyanannyi elem van jobbra, mint balra (ugyanannyi lesz kisebb tdle, mint
amennyi nagyobb)
* Az adatok szama lehet paros vagy paratlan:

» Ha az adatok szama paratlan (PI.: 7 adat van), akkor a median a kdzépso szam lesz (4.

szam, téle 3 szadm lesz balra, és 3 lesz jobbra)



>

X/
L X4

Ha az adatok szama paros (Pl.: 6 adat van), akkor a medidn két szdm koz¢é fog esni, (a
3. és 4. szamok koz¢) ilyenkor ugy kapjuk meg a mediant, hogy kiszamoljuk a két szam
atlagat:

Ha a két szdm, amik koz¢ esik a medidn ugyanazok (Pl.: 2 db 4-es kozé esik), akkor a
median megegyezik a szdmokkal (a median 4 lesz)

Ha a két szdm, amik kozé esik a median nem ugyanazok (Pl.: 5-0s és 7-es koz¢ esik),

akkor kiszamoljuk az atlagot, vagyis 0sszeadjuk a két szamot, és elosztjuk 2-vel (%7 =

12 ., . -
5= 6, a median 6 lesz) (ebben az esetben a median nem szerepel az adatok kozott)

Szamrendszerek

Szamok atirasa valamilyen szamrendszerbdl tizes szamrendszerbe

>

Lépések:

1. 1épés: Ahany szamjegy szerepel a szamban, annyi talcat rajzolunk
2. Iépés: A talcak ala odairjuk a szamrendszernek megfeleld szamokat
3. Iépés: Beirjuk a szdmokat a talcakra (2. és 3. 1épés felcserélhetd)

4. 1épés: Elvégezziik a szorzasokat, valamint 6sszeaddsokat

Szamok atirasa tizes szamrendszerbol mas szamrendszerbe

>

Lépések:

1. 1épés: Elkezdiink talcékat rajzolni, kozben a talcdk ald irjuk a szdmrendszernek

megfeleld szamokat

2. lépés: Addig rajzoljuk a talcékat, és irjuk ald a szdmokat, amig az eredeti szdmnal

kisebb szam nem kertl az elso talca ala

3. 1épés: Balrol az elsd talcaba beirjuk azt a szamot, amennyiszer a talca alatti szam

megvan az eredeti szimban

4. 1épés: Ezt kivonjuk az eredeti szambol, és balrdl jobbra haladva a kovetkezd talcaba
beirjuk azt a szdmot, amennyiszer a talca alatti szam megvan a kiilonbségben, és ezt a

két 1épést ismételjiik egészen az utolso talcaig

5. 1épés: Ellendrizziik magunkat



Meértékegység atvaltasok
Hosszusag
- 1000

lem =10mm

mm cm dm m km

1ldm = 10cm = 100 mm

1m=10dm = 100 cm = 1000 mm L\ 2 U 2\ 2 4
:10 110 110

1km=1000m :1000

mm — milliméter

cm — centiméter
i 1mm < 1cm < 1dm < 1m < 1km
dm — deciméter

m — méter Ha nagyobbdl valtunk kisebbre, akkor szorzunk

km — kilométer Ha kisebbrél valtunk nagyobbra, akkor osztunk
Tertiilet

Teriilet:

-100 -100 - 100
1 em? = 100 mm? /_\ m /\

1 dm? = 100 cm? = 10 000 mm?
1m?2 =100 dm?

mm?2 cm? dm? m

1100 :100 1100

2

mm? — négyzetmilliméter

cm? — négyzetcentiméter

dm? — négyzetdeciméter

m? — négyzetméter

Triikk: Nem muszaj megjegyezni a teriilet 4tvaltas valtdszamait, ha tudjuk a hossz
atvaltas valtoszamait, mert mindig 2-szer annyi 0 van az 1-es mogott teriiletnél, mint

hosszusagnal
PL:
1m =100 cm — 2 db 0 van az 1-es mogott

1m? =10000 cm? - 2-2 =4 db 0 van az 1-es mdgott



Térfogat

Térfogat:

1 cm® = 1000 mm?3

1dm?3 = 1000 cm?® = 1 000 000 mm?
1m® =1000dm?® = 1000 000 cm?

mm?3 — kébmilliméter
cm?3 — kdbeentiméter
dm3 — kébdeciméter

m3 — kobméter

-1000

mm3

cm

3

-1000

Y ERY

dm3

- 1000

mS

A A A 4

: 1000

: 1000

: 1000

Triikk: Nem muszdj megjegyezni a térfogat atvaltas valtdszamait, ha tudjuk a hossz

atvaltas valtészamait, mert egyszerlien csak 3-szor annyi O lesz az 1-es mogott

térfogatnal, mint hosszisagnal

Pl.:

1m =100 cm — 2 db 0 van az 1-es mogott

1m3=1000000cm3 - 3-2=6db 0 van az 1-es mogott

Kapcsolat térfogat és iirtartalom kozott:

1 liter = 1 dm3

Urtartalom
Urtartalom:
lel=10ml

1dl=10cl =100m!

-10 -10 +10
YN NN

11=10dl =100 ¢l = 1000 ml
1hl = 1001 = 1000 dl

ml

cl

ml — milliliter
cl — centiliter
dl — deciliter
[ - liter

hl — hektoliter

dl

1

-100

hl

A A G . U 4 4
110 :10 :10 :100



Tomeg

Ido

Tomeg: 100 -1000
Ldkg =10 /"\ N
1kg =100dkg = 1000 g
1t=1000 kg

u\/u

g — gramm :1000
dkg — dekagramm

kg — kilogramm

t —tonna

Idé: -60 -60 .12

Tmin=60s

1h =60min=3600s htf'\h

lnap=24h © ‘ onap‘ ‘ & ‘

1 hét = 7 nap \_j U u uv U
160 :60 124 7 =14 112

1 hénap ~ 4 hét ~ 30 — 31 nap
1év = 12 hénap = 52 hét =~ 365 nap

s — masodperc (second)
min — perc (minute)
h — o6ra (hour)

Mértékegységek osszehasonlitasa

-1000

/\ /\ /\ N\ mm — Milliméter

cm — Centiméter

Hossziisag mm cm dm km

dm — Deciméter
v v u v m — Méter

:1000 km — Kilométer

=10 -10 -10 -100
N N NN ml - Milliliter
cl — Centiliter
dl - Deciliter

\_j \_j U v 1—Liter
:10 110 :10 :100

hl — Hektoliter

Urtartalom ml cl dl | ht

-1000

/\ /f\ ) g~ Gramm

dkg — Dekagramm

Tomeg g dkg kg t

kg — Kilogramm

\_/ v U t — Tonna

-1000



Logika
Logikai vagy sorbarendezési feladatok

* Tipikusan az ,ird le a lehetséges sorrendeket!” vagy ,Sorold fel a feltételeknek
megfeleld szamokat!” mondatokkal taldlkozunk az ilyen feladatoknal

* A feladat szovegének alapos attanulmanyozasa utan valamilyen felsorolasi sorrendet
kell felallitanunk. Ez biztositja, hogy minden lehetséges kombinacidt megtalaljunk, €s
magabiztosan kijelenthessiik a végén, hogy egyetlen kombinaciot sem hagytunk ki a
felsorolasbol

* Szamfelsorolods feladatoknal ez pl. lehet novekvd sorrend, mas feladatoknal kovethetjiik
az ABC sorrendet. A 1ényeg, hogy pontosan tudjuk, hogy mit csinalunk

* Hanehezen értelmeziink hosszabb szdvegeket, készithetiink magunknak rovid jegyzetet

a feltételekrol a feladat kidolgozasahoz

Igaz/Hamis
U Ha nem tudod tippelj! Soha ne hagyd iiresen.
U Mindig a hamist keresd
U Hiaba talalsz 10 igaz esetet, ha 1 hamist nem taldlod meg nem jo
U Ha nem talalsz egy olyan esetet sem, ahol hamis, akkor igaz
O Figyelj nagyon a szavakra, azokon lesz a hangsuly Pl.:

b

Minden paralelogrammanak két szimmetria tengelye van — H — a 7sima’

paralelogrammanak nincs egy szimmetria tengelye se

Van olyan paralelogramma, aminek két szimmetria tengelye van — I — a téglalap is

paralelogrammanak szamit, és neki pont két szimmetria tengelye van
U Primszamos igaz / hamisok: Mindig a 2-t €s egy masik primszamot nézz meg P1.:

Két primszam 6sszege mindig paros — H — Pdratlan + Paratlan = Paros, Paratlan + Paros

=Paratlan2+3 =5

Két primszdm szorzata mindig péaratlan — H — Pératlan - Paratlan = Pdratlan, Paratlan -

Paros=Paros 2:-3 =6



Két primszam 6sszege lehet primszam — I — Pératlan + Pératlan = Paros — ami nem Iehet

prim,de 2 + 3 = 5, ami prim, 2 + 5 = 7, ami prim

ABCD egy valasztas

Q

Q

Ha nem tudod tippelj! Soha ne hagyd iiresen.
Nem musz4j a j6 megoldast megtalalni, elég, ha a tobbi megoldasrol tudod, hogy rossz

Ha két megoldast biztosan ki tudsz zarni a 4-bol, akkor mar a maradék két megoldas

koziil, ha tippelsz is 50% esélyed van, hogy jo lesz.
Figyelj nagyon a szavakra, azokon is lehet a hangstly
Primszamok ugyantigy, mint igaz hamisnal

Ha négyszdgekrdl, vagy haromszogekrdl van sz6 probalj egy amorf alakzatot rajzolni

Lehetetlen/Lehetséges/Biztos

Q

Q

Ha nem tudod tippelj! Soha ne hagyd iiresen.

Vilassz ki egy tetszéleges megoldast, nézd meg, hogy arra a megoldasra teljesiil az

allitds vagy nem

Ha teljesiil a tetsz6leges allitasra a megoldas, probalj talalni egy olyan megoldast amire
nem teljesiil, ha sikeriilt taldlni — Lehetséges, de nem mindig teljesiil, ha nem sikeriilt

ilyet talalni — Biztosan teljesiil

Ha nem teljesiil a tetsz6leges allitdsra a megoldas, probalj taldlni egy olyan megoldast
amire teljesiil, ha sikertilt talalni — Lehetséges, de nem mindig teljesiil, ha nem sikertilt

ilyet talalni — Biztosan nem teljesiil
Figyelj nagyon a szavakra, azokon is lehet a hangsuly

Primszamok ugyantigy, mint igaz hamisnal



| Tetszbleges eset |

}

| Igaz? |
/\.
| Igen | ‘ Nem |
| }
| Prébalunk keresni egy olyat, ami hamis | ‘ Probalunk keresni egy olyat, ami igaz |
Lehetséges, de Lehetséges, de
nem biztos nem biztos

Diagramok

Diagramos feladatok megoldasanak menete
* El8szor mindig értelmezziik a diagramot
* Nézziik meg mi van az x tengelyen (vizszintes tengely)
* Nézziik meg mi van az y tengelyen (fiiggdleges tengely)

* Ha nem egyértelmti a diagram beosztasa, akkor azzal kezdjiink, hogy bejeldljik az

értékeket

* Ha le kell olvasni adatokat a diagramrol (mindig le kell), nyugodtan irjuk az oszlopok

folé az értékeket

*  Prébaljuk is megérteni, hogy mi torténik a diagramon



Geometria

Szogek tipusai
Sz6g neve Szog értéke Szog jelolése
Nullszog a=0°
Hegyesszog 0°<a<90°
Derékszog a =90° ‘
Tompaszog 90° < a < 180° N :
Egyenesszog a = 180° m
Homortszog 180° < & < 360° ﬁ;
Teljesszog a = 360° ( )




Haromszogek

Haromszogek csoportositasa szogek szerint

Hegyesszdgii haromszog

Derékszogii haromszog

Tompaszdgli hdromszdg

3 hegyesszige van

2 hegyesszioge és 1 derékszige van

2 hegyesszoge és 1 tompaszige van

Haromszogek csoportositasa specialitas szerint

Altaldnos haromszog

Egyenld szart haromszdg

Szabalyos (egyenld oldali) haromszog

4

[\ (5|

o
>

b b
b b
a

N

Lehet hegyesszogt, derékszogli €s
tompaszogii is
Lényeg, hogy ne legyen két
ugyanolyan hosszusagu oldala
Minden oldala és szdge kiilonbszd
nagysagu

Lehet hegyesszdgt, derékszogii és tompaszdgi

15

2 oldala egyenld hosszisagu lesz — Szarak

Az

3. oldal — Alap
egyenld nagysagu

Szarak altal bezart sz6g —

Mind a 3 oldala egyenlé hosszisagu lesz
Mind a 3 szdge egyenld nagysagu lesz
(607

Szogszamitasos feladatok

Alaposszefiiggések

1. Haromszdg belso szogeinek 6sszege 180°

2. Belso és kiilso szogek 0sszege 180°

3. Egy egyenesen fekvo szogek 6sszege 180°

4. Két egymast metszd egyenes esetén a szemkozti szogek ugyanakkordk, az egymas

melletti szogek osszege 180°

5. Négyszog belso szogeinek 6sszege 360° (ritkan hasznaljuk)




Feladatmegoldas

1. Ha a szdgek nincsenek berajzolva az abraba rajzoljuk be oket (feladat szovegében
szerepel, hogy a = 40°, y = 75° és az abran csak a és y van bejeldlve)

2. Nézziik meg van-e megadva két egyenes metszésénél valamelyik sz6g. Ha igen, akkor
automatikusan irjuk be a vele szemben 1év6 szogre, ugyanazt az értékét, és szamitsuk ki
a mellette 1évo szogek nagysagat is

3. Ha az dsszes ilyet megcsinaltuk, nézziikk meg hogy van-e olyan hdromszog, ahol 2 szog
megvan adva, ha igen szamitsuk ki a 3. szoget

4. Ha elfogyott az 0sszes ilyen haromszog, nézziik meg van-e egyenld szari haromszog,
ahol egy szog ismert

5. Ha nincs és nem tudunk tovabb haladni, olvassuk el megint a feladat szovegét, abban
lesz valoszintileg valamilyen plusz inf6 (pl.: szogfelezo egyenes, vagy két oldal egyenld
egymassal — egyenldszari haromszog stb.)

6. Ha elakadtal, és nem tudsz tovabb haladni sehogy sem, akkor tippelhetsz is a szogekre

7. Ha tudsz ellendrizd a szamitdsokat

8. Az abra csak tajékoztato jellegli vazlat nem pontos méreti” - NEM IGAZ

Négyszogek

Négyszogek fajtai

Trapéz Paralelogramma Rombusz

Olyan négyszog, aminek van 1 parhuzamos | Olyan négyszog, aminek van 2 parhuzamos Olyan paralelogramma, aminek minden

oldalparja oldalparja oldala egyenl6 hosszisagi
Deltoid Téglalap Négyzet
Olyan négyszog, aminek az egyik atloja Olyan paralelogramma, aminek minden Olyan téglalap, aminek minden oldala

szimmetria tengely szoge derékszog egyenlo hosszisagu




Trapéz

* Olyan négyszdg, aminek van 1 parhuzamos oldalparja

* A parhuzamos oldalakat hivjuk alapoknak Dﬁ i v ¢
* A masik két oldalt hivjuk szaraknak
* Alapvetden nem szimmetrikus d
* Alapvetden az 4tloi nem egyenlé hosszuak
*  Atloi nem felezik egymast a B
+ Atl6i nem merélegesek egymasra A a
* Az 1 szaron fekvo két szogének 6sszege 180°
e a+d6=180°
s [+y=180°
Szimmetrikus trapéz (Hurtrapéz)
* Szimmetrikus ’ B \
* Szarai egyenlé hossziak b b

o Atloi egyenld hossziaak

B o R R R

* Az atloi nem felezik egymast A

a

+ Atl6i a szimmetria tengelyen metszik egymast

* Azalapokon fekvd szdgei ugyanakkorak a szimmetria miatt
Derékszogi trapéz
* Van 2 derékszoge

* Nincs olyan trapéz, aminek csak 1 derékszoge van

¢ Nem szimmetrikus

* Szarai nem egyenld hossztak
* Atloi nem egyenld hossztiak

* Az 4atloi nem felezik egymast



Paralelogramma

* Olyan négyszdg, aminek van 2 parhuzamos oldalparja
* A trapéz minden tulajdonsaga igaz lesz ra, lesz par 4j tulajdonsaga pluszba

* Az egymassal szemben 1év0 oldalai azonos hosszisaguak lesznek D a

*  Kozéppontosan szimmetrikus, tengelyesen nem
* A kozéppont, amire szimmetrikus az 4tlok metszéspontja lesz b
*  Atloi nem egyenlé hossziiak

+  Atloi felezik egymast a

+  Atloi nem merélegesek egymasra A a B

* Az 1 oldalon fekvo két szogének dsszege 180°

* Az egymassal szemben 1év0 szogei egyenld nagysaguak

Rombusz

* Olyan paralelogramma, aminek minden oldala egyenld hosszisagu

* A paralelogramma minden tulajdonsaga igaz lesz ra, lesz par uj tulajdonsaga pluszba

. 4 4 7 a
* Mind a 4 oldala ugyanolyan hosszisagu D
» Kozéppontosan és tengelyesen is szimmetrikus
a
* A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz
. . . . a
* 2 szimmetria tengelye is lesz, ezek az atloi lesznek 4 -

+ Atl6i nem egyenld hossziak

*  Atloi felezik egymast

+ Atl6i merélegesek egymasra (Valtozas a sima paralelogrammahoz képest)
* Az 1 oldalon fekvd két szogének dsszege 180°

* Az egymassal szemben 1év0 szogei egyenld nagysagtiak



Deltoid

Téglalap

Olyan négyszog, aminek egyik atlgja szimmetria tengely

A trapéz, paralelogramma, rombusz tulajdonsagaitol fliggetlenek a deltoid c

tulajdonsagai
Az egymas melletti oldalai egyenld hosszusaguak
Tengelyesen szimmetrikus, kdzéppontosan nem

1 szimmetria tengelye lesz, ez az egyik atloja

Atl6i nem egyenld hossziiak
Atl6i koziil a szimmetria tengely 4tlo felezi a nem szimmetria tengely atlot
At16i merélegesek egymasra

A szimmetria tengely atl6 felezi azokat a szogeket, amiken atmegy

Azok a szogek, amiken nem megy 4t a szimmetria tengely azonos nagysaguak lesznek

D a c
* Olyan paralelogramma, aminek minden szoge derékszog _y k
b b
* Egymas melletti oldalai egymdasra merdlegesek
&\ a
* Az egymassal szemben 1év0 oldalai azonos hosszlisaguak lesznek 4 a B

A paralelogramma minden tulajdonsaga igaz lesz ra, lesz par 0j tulajdonsaga pluszba

Ko6zéppontosan €s tengelyesen is szimmetrikus (Tengelyes szimmetria 0j a

paralelogrammahoz képest)
A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz

2 szimmetria tengelye is lesz, ezek az oldalak felezd pontjait 6sszek6td szakaszok

lesznek
A szimmetria tengelyek metszéspontja a téglalap kozéppontja lesz
At16i egyenlé hossziiak

At16i felezik egymast



At16i nem merélegesek egymasra

Minden szdge 90°

Négyzet

Olyan téglalap, aminek minden oldala egyenld hosszusagu
Olyan rombusz, aminek minden szége derékszog

A téglalap €s a rombusz minden tulajdonsaga igaz lesz ra
Mind a 4 oldala ugyanolyan hosszisagu A
Kozéppontosan és tengelyesen is szimmetrikus

A kozéppont, amire szimmetrikus az atlok metszéspontja lesz

4 szimmetria tengelye is lesz:

2 az oldalak felezd pontjait 0sszekoto szakasz lesz (téglalap)

2 anégyzet atloja lesz (rombusz)

A szimmetria tengelyek metszéspontja a négyzet kdzéppontja lesz
Atl6i egyenlé hossziiak

At16i felezik egymast

At16i merélegesek egymasra

Minden szége 90°




Négyszogek osszefoglalasa

( Négyszogek )

A

-

( Trapéz )

/

( Paralelogramma )

/ Rombusz)

/( Négyzet )\

//

4 /a

o

\

J

o

\;/\

Minden négyzet: téglalap is, rombusz is, paralelogramma is, trapéz is, deltoid! is

Minden téglalap: paralelogramma is, trapéz is

Minden rombusz: paralelogramma is, trapéz is

Minden paralelogramma: trapéz is

Négyszogek keriilete
Trapéz Paralelogramma Rombusz
c a a
d b b
b “ a
a a a
K=a+b+c+d K=2a+2b=2-(a+b) K=4a
Deltoid Téglalap Négyzet
a a
b b a a
a a
K=2a+2b=2-(a+b) K=2a+2b=2-(a+b) K=4a




Konvex és konkav négyszogek

Konvex

Minden oldalat be tudjuk festeni

vagy

Nem lehet benne elbtijni

Kor

«  Atmérd = 2 - Sugar
s K=2'r'm

e T=1r’m

Algebra, szoveges feladatok

Szoveges feladatok

Feladatmegoldas menete

Konkav

Nem tudjuk minden oldalat befesteni

vagy

El lehet benne btjni

1. Iépés: Feladat szovegének elolvaséasa figyelmesen, szoveg értelmezése

2. Iépés: Adatok kigytijtése

3. 1épés: Kérdés felirasa

4. 1épés: Abra, tablazat készitése (ha sziikséges)

5. 1épés: Szamitasok felirasa (egyenlet, nyitott mondat)

6. Iépés: Becslés



7. 1épés: Szamitasok elvégzése
8. 1épés: A kapott eredmény Osszevetése a becsiilt értékkel
9. 1épés: Szoveges valasz irasa
Elsofoku egyenletre visszavezethet6 szoveges feladatok

A fenti Iépések néhany tovabbival is kiegésziilnek

Mindig irjuk le, hogy mit jeloltiink ismeretlennel

Célszeri azt valasztani ismeretlennek, amihez tobb masik értéket is hasonlit a feladat
(Elényds, ha azt jeloljik x-szel, amire a feladat szovege kivancsi, de nem mindig ez a
legcélszertiibb, legegyszeriibb)

A feladatmegoldés végén ellendrizziik, hogy mire kérdezett ra a feladat szovege, és mit

jeloltiink ismeretlennel

Az egyenletmegoldas 1épései

1. 1épés: Zarojel felbontasa (ha van)

2. Iépés: Tort nevezdjének eltiintetése (ha van)
3. 1épés: Osszevonas oldalanként

4. 1épés: x-es tagok egy oldalra

5. 1épés: Szamok a masik oldalra

6. 1épés: Osztas x egyiitthatojaval (ha van)

7. 1épés: Ellendrzés (ha sziikséges)



Arany, szazalék

Aranyossagok

Egyenes aranyossag

Forditott aranyossag

“

1 csoki

200 Ft

2 csoki

400 Ft

).z

1 ember 6 Ora

o

‘>:2

2 ember 3 6ra

szammal szorozzuk.

Esetek nagy részében

Példak: bolt, vasarlas

Ha az egyik oszlopot szorozzuk egy

szdmmal, a mésikat is ugyanazzal a

Ha az egyik oszlopot osztjuk egy szammal,

a masikat is ugyanazzal a szammal osztjuk.

Ha az egyik oszlopot szorozzuk egy

szammal, a masikat ugyanazzal a szammal

osztjuk.

Ha az egyik oszlopot osztjuk egy szammal,

a masikat ugyanazzal a szammal szorozzuk.
Esetek kis részében

Példak: munka, takaritas, diszités, kert asas

Szazalékszamitas

-100

-100

Szazalék alak

Tort alak

Példa:

20%

0,2




Nevezetes szazalékok

Szazalék Osztas / Szorzas

Oszthatosag

Oszthatosagi szabalyok

2-vel valo oszthatosag: Egy szam oszthato 2-vel, ha paros, vagyis, ha utols6 szamjegye

0,2, 4, 6,vagy 8

3-mal val6 oszthatosag: Egy szam akkor oszthatdé 3-mal, ha szamjegyeinek Osszege

oszthato 3-mal

4-gyel valo6 oszthatosag: Egy szam akkor oszthat6 4-gyel, ha az utols6 2 szamjegyébol
képzett szam oszthato 4-gyel

5-tel valé oszthatosag: Egy szam akkor oszthatd 5-tel, ha 0-ra vagy 5-re végzddik

6-tal valé oszthatésag: Egy szam akkor oszthatd 6-tal, ha paros (utolsé szamjegye

0, 2, 4, 6, vagy 8) és oszthatd 3-mal (szdmjegyeinek Osszege oszthatd 3-mal)

8-cal valé oszthatosag: Egy szam akkor oszthaté 8-cal, ha utolsdé 3 szamjegyébdl

képzett szdm oszthat6 8-cal

9-cel valé oszthatésag: Egy szam akkor oszthatd 9-cel, ha szdmjegyeinek Osszege

oszthatd 9-cel



10-zel val6 oszthatésag: Egy szam akkor oszthatd 10-zel, ha 0-ra végzddik

Primtényezos felbontas és alkalmazasai

Primszam: Olyan szam, mely pontosan két szammal oszthatd: eggyel €s 6nmagaval. A

legkisebb primszadm a 2, mert az 1 csak egyetlen szammal oszthato, 1-gyel.
Primszamok: 2,3,5,7,11,13,17,19...
Primtényezos felbontas lépései:

1. 1épés: El16szor nézziik meg paros-e, ha igen, akkor egészen addig osszunk 2-vel, amig

paros szamot kapunk

2. 1épés: Ha paratlant kaptunk, vagy az eredeti szdm nem volt paros, akkor nézziik meg

3-mal oszthato-¢
3. 1épés: Ha oszthaté 3-mal osszunk addig 3-mal, amig birunk
4. 1épés: Ha nem tudunk mar tovabb osztani 3-mal, akkor osszunk 5-tel, amig birunk

5. 1épés: Ha nem tudunk tovabb 5-tel osztani, akkor megnézziik 7-tel, 11-gyel, 13-mal

140 | 2
70| 2
3515

717

1

140=2-2-5-7=2%2-5-7
Legnagyobb kozos oszto
1. 1épés: A szamok primtényez0ds felbontasa

2. lépés: Azokat a primtényezOket, amik mind a két szdmban szerepelnek

Osszeszorozzuk



24 |12 40 |2 24=2%-3

12 |2 20 (2 40=123-5

6 |2 10 |2 LNKO: 23 =8
3 5 |5

1 1

Legkisebb kozos tobbszoros
1. 1épés: A szamok primtényezds felbontdsa

2. 1épés: Az Osszes primtényezot dsszeszorozzuk, de mindegyiket csak a legnagyobb

eloforduld kitevén

8 |2 12 |2 8 =23

4 12 6 |2 12=22.3

2 |2 3 |3 LKKT: 22 -3 =24
1

Koordinatageometria, fiiggvények

Koordinatageometria
Koordinata-rendszer
*  Részei:
> x tengely: Vizszintes tengely
» y tengely: Fliggdleges tengely
» Origo: x és y tengelyek metszéspontja (ez a (0; 0) pont)
» Pontok megadasa a koordinata-rendszerben: x és y koordinatak segitségével: (x;y)
* Azels6 koordinata mindig az x koordinata (ennyit megyiink vizszintesen az origotol)
» Pozitiv szam esetén jobbra (—), negativ szam esetén balra (<)

* A masodik koordindta mindig az y koordinata (ennyit megyiink fligg6legesen az

orig6tol)

» Pozitiv szam esetén felfelé (1), negativ szam esetén lefelé (1)



-5 -4 -3 -2 -1 0, 1 2 3 4 5

=5

Fuggvények
Harom kiilonboz6 jeldlésiik is lehet, de mindhdrom ugyanazt jelenti
fx)=x+1
y=x+1
xpx+1
Az x a figgvény helyét, az y a fliggvény értékét jeloli
A feladatokban vagy x vagy y értéke meg lesz adva, és a hianyzot kell kiszamolnunk

Példafeladatok

Milyen értréket vesz fel az f(x) = x + 3 fiiggvény az x = 2 helyen?

Itt az y-ra kivancsi a feladat, amit egyszerli behelyettesitéssel kapunk meg

y=2+3

y=5

Milyen helyen veszi fel a g(x) = 2x — 5 fliggvény az y = 9 értéket?

Itt most az y van megadva és az x-re kivancsi a feladat. Ez is csak behelyettesités, csak

most az y helyére irjuk be a megadott értéket



9=2x-5
14 = 2x

7=x

Rajta van-e a P(5; 12) ponta h(x) = (x — 1) - 3 fiiggvényen?

A pont elsé, vagyis x koordinatdja lesz a fliggvény helye (x) és a pont masodik, vagyis
y koordinataja lesz a fiiggvény értéke (y). Meg kell vizsgalni, hogy az x helyére 5-6t
helyettesitve valoban 12-t kapok-e. Ha igen, a pont rajta van a fliggvényen, ha nem, a
pont nincs rajta a fiiggvényen.

(x—1)-3=(5-1)-3=4-3 =12 - Mivel 12-t kaptunk, ezért rajta van

Térgeometria

Téglatest

» 3-féle oldal, minden oldalbdl 2 db (egymassal szemben)
* Lapok: Téglalapok

* Also és fels6 lapok teriilete: Ty = a- b

* Jobb és bal lapok teriilete: T, = b - ¢

* Szemkdzti és hatso lapok teriilete: T3 = a - ¢

Felszin (A):

A=2-T,+2-T,+2-Ts=2-a-b+2-b-c+2-a-c=2-(a-b+b-c+a-c)

Térfogat (V):

V=a'b-c



Kocka

* 1-féle oldal = 6 db
* Lapok: Négyzetek

 Lapok teriilete: T = a - a = a?

Felszin (A):

A=6-T=6"a*

Térfogat (V):

V=a-a-a=a

Osszetett geometriai testek felszine

1. Modszer

*  Megvizsgaljuk, hogy hanyféle lapbdl all, majd mindegyik laptipus teriiletét kiszamoljuk

*  Megszamoljuk, hogy milyen tipust lapbol hany hatérolja a testet

Osszeszorozzuk a darabszamokat a teriiletértékekkel, és igy kiszamoljuk a test felszinét

2. Moddszer

* Megnézziik, hogy hanyféle testbdl all, majd mindegyik tipusu testnek kiszamoljuk a
felszinét

* Megszamoljuk, hogy hany és milyen tipusu testbdl all a nagy test és Gsszeszorozva a
darabszdmokat a kiszdmolt felszinekkel, kiszamoljuk a test felszinét ugy, mintha
kiilonallo darabokbdl allna

*  Megszamoljuk, hogy hany és milyen lapjai vannak *’dsszeragasztva’’ az egész testnek



Ezeket levonva a mdasodik pontban kiszamolt felszinébdl megkapjuk a test valodi

felszinét

. Mobdszer

Egy testnek ugyanannyi lapja latszodik el6lrdl, mint hatulr6l, ugyanannyi latszodik
feliilrél, mint alulrdl és ugyanannyi lapja latszodik jobbrol, mint balrél

Kiszadmoljuk az eldlnézeti, feliilnézeti és oldalnézeti teriiletét a test felszinének

A kiszamitott értékeket 6sszeadjuk és megszorozzuk kettdvel

Ha van U alak a testben, akkor van rejtett nézete is — azokat a feliileteket nevezziik a
rejtett nézethez tartozoknak, melyek sem eldlrdl, sem feliilr6l, sem oldalrél nem

latszodnak. Ezeket is hozzdadjuk az eddig kiszamolt felszinhez

Felszin valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén

v Vv Vv °

Ha a nagyobb testbdl kiskockakat vesziink el, akkor a felszin csokkenhet, nohet, de

olyan is van, hogy

Ez attdl fog fiiggni, hogy honnan vessziik el a kiskockéakat // // //

3 helyrdl tudunk kiskockakat elvenni: v
Vehetiink el kiskockat a nagy kocka sarkarodl (csticsarol) / L/
Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy lapjanak kozepérdl d
Vehetiink el kiskockat a nagy kocka egy élének kozepérdl 4 g

Felszin valtozésa ezekben az esetekben:

Ha a nagy kocka sarkarol vesziink el kiskockat, akkor a felszin ,
ugyanis 3 lap el fog tlinni, de 3 pluszba meg fog jelenni (azok a lapok, amik eddig az
elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak)

Ha a nagy kocka lapjanak kézepérdl vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog
néni, ugyanis 1 lap fog eltlinni, viszont 5 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok,

amik eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 4 kiskockanyi

lappal fog megnoni

Ha a nagy kocka ¢lének kozepérdl vesziink el 1 kiskockat, akkor a felszin meg fog néni,
ugyanis 2 lap fog eltlinni, viszont 4 lap meg fog jelenni pluszba (azok a lapok, amik

eddig az elvett kocka lapjaihoz csatlakoztak), igy a test felszine 2 kiskockanyi lappal

fog megnoni
Akkor csokken a felszin, ha példaul elvesziink tobb kiskockat is (pl. az elsé lapot

teljesen)



Térfogat valtozasa kiskockak elvétele/hozzaadasa esetén

* Térfogat esetén egyszer lesz a helyzet, amikor a nagy testbdl kiskockakat vesziink el,

vagy adunk hozza:
» Amennyi kiskockat elvettiink, annyi kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata

» Amennyi kiskockakat hozzaadtunk, annyi kiskockanyi térfogattal novekszik a test

térfogata
*  Mindegy, hogy melyik helyrdl vessziik el a kiskockakat

* Ha a sarkarol vessziik el, vagy a lap kozepérdl, vagy az ¢l kozepérdl, akkor is 1

kiskockanyi térfogattal csokken a test térfogata

Hasabok térfogata

* Hasabok térfogatat gy kapjuk meg, hogy az alaplap teriiletét megszorozzuk a hasab

magassagaval

* Hasabok térfogata: V =Ty, -m




