Meérlegelv, egyenletek

A nyitott mondatokat mostantdl egyenleteknek fogjuk hivni

A korabbi jelolések helyett az ismeretlenek x-ek és y-ok lesznek
Az egyenleteket mérlegelv segitségével fogjuk megoldani
Meérlegelv: A neve beszédes, mérlegre kell gondolni

A mérleg akkor lesz egyensulyban, ha mind a két serpenydvel ugyanazt csinaljuk (Ha
mindkét serpeny6bdl 1-1 ugyanakkora stlya almat veszink el, akkor marad
egyensulyban)

Az egyenldségjel (=) jelképezi azt, hogy a mérleg egyensulyban van, egyenldtlenségek
esetén a mérleg nincs egyensulyban

Hogy oldjuk meg az egyenleteket?

» A célunk az, hogy a végén az egyik oldalon csak x, a masik oldalon pedig egy szam
legyen, ez lesz az egyenlet megoldasa (Pl.: x = 3)

» A kiilonb6zé miveleteket mindig az ellentétes miivelettel tudjuk eltiintetni
(0sszeadast kivonassal, kivonast 6sszeadassal, szorzast osztassal, osztast szorzassal)

» A miveleti sorrend alapjan visszafele fogunk haladni (eldszor az 6sszeadést vagy a
kivonast tiintetjiik el, utdna a szorzast vagy az osztast)

» Az egyenlet megoldas soran a két oldal tetszlegesen barmikor felcserélhetd (az
eredmény kijohet 3 = x alakban is, a végén cserélhetiink)

Ha kész az egyenlet megoldésa, akkor a végén ellendrziink

Ellendrzésnél a kapott eredményt behelyettesitjiik az eredeti egyenletbe, az ismeretlen
helyére (ha tobb x is van, akkor mindegyik helyre)

Akkor lett jo a szdmolasunk, ha az egyenldségjel mind a két oldaldn ugyanazt a szamot
kapjuk (PL: 5 =5)

Ha nem ugyanaz a szam j6tt ki mind a két oldalon, akkor vagy elszamoltunk valamit az
ellendrzés soran, vagy az egyenlet megoldasa nem lett jO

Egyenlet megoldasanak a lépései

> Opcionalis 1épések (ha van):

Zargjel felbontasa
Tortek eltiintetése (K6z6s nevezore hozas €s beszorzas a nevezdvel)

Osszevonas (x-es kifejezések dsszevonasa az x-es kifejezésekkel, szamok sszevondsa
a szamokkal)



> Kotelez6 lépések:

Egy oldalra rendezziikk az x-es kifejezéseket (mindegy, hogy melyik oldalra, Ggy
érdemes rendezni, hogy az x egylitthatdja pozitiv legyen)

A masik oldalra rendezziik a szdmokat
Ha van x el6tti egylitthat6, akkor azzal osztunk

Elvégezziik az ellenérzést (A kapott eredményt visszahelyettesitjiik x helyére az eredeti
alakban megadott egyenletbe)

Szoveges feladatok tipusai

Szamjegy felcserélos szoveges feladatok

Feladat szovege: Gondoltam egy kétjegyli szadmra, aminek az 1. szdmjegye ...-tal
kisebb/nagyobb, mint a 2. szamjegye. Ha felcserélem a szamjegyeket, akkor az eredeti
¢s a felcserélt szam Osszege/kiilonbsége ... lesz. Melyik szamra gondoltam?

Az eredeti szam egyik szadmjegyét x-szel jeloljik

Az, hogy melyiket, rank van bizva, azt szoktuk ilyenkor x-szel jeldlni, amihez
viszonyitjuk a masik szdmjegyet

Az adatokat tdblazatos formaban ki is irhatjuk
A felcserélt szam esetén felcseréljiik az egyes és tizes helyi értéken allo kifejezéseket

Ezutan felirjuk a két szamot (a tizesek oszlopban taldlhato kifejezést 10-zel fogjuk
szorozni)

Becsiilhetiink is az egyenlet megoldasa eldtt (ha az eredeti szam szamjegyei kozott 7 a
kiilonbség, akkor nagyjabol 60-70 lesz a kiilonbség az eredeti és a felcserélt szamok
kozott, igy a szamok lehetnek pl.: 18 « 81, 29 < 92)

A feladat szovege alapjan felirunk egy egyenletet
Megoldjuk az egyenletet, igy megkapjuk azt a szamjegyet, amit x-szel jeloltiink

Meghatarozzuk a masik szamjegyet is, igy meglesz az eredeti szam, valamint a felcserélt
szam is

Ellendrizziik a szdmolasunkat a feladat szovege alapjan

x-re mindig nem negativ (0 is lehet), egyjegvii, egész szamot kell kapnunk (x lehet:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)

Végén szoveges valasz



Eletkoros szoveges feladatok
Feladat szerepldi: Anya, Apa, Gyerek, Gyerekek (testvérek), vagy baratok

Feladat szovege: Gabor most ... évvel fiatalabb, mint az anyukdaja/apukdja, ...¢év
mulva/... évvel ezel6tt az anyukdja/apukaja ...-szor annyi idds volt, mint Gadbor. Hany
éves most Gabor? Hany éves most az anyukaja/apukaja?

Az egyik szerepld (Gabor, anya, apa) egyik allapotbeli életkorat (Jelenlegi, multbeli,
jovobeli) x-szel fogjuk jeldlni

Erre nincs semmilyen szabaly, hogy melyiket jeloljik x-szel, de ha van rd mod, akkor
azt jeloljiik x-szel, amire a feladat szovege rakérdez, de van, hogy egyszeriibb mast x-
szel jelolni, majd a végén meghatarozni a kérdéses értéket, mindig azt az értéket jeloljiik
x-szel, amibdl a legkonnyebben ki lehet fejezni a tobbi életkort, és amivel a
legegyszeriibb az egyenlet felirasa és megoldasa (érdemes elkertilni a torteket)

Az adatokat tdblazatos formaban ki is irhatjuk

.. évvel ezeldtti allapotnal a ... értékét kivonjuk a jelenlegi kifejezésekbdl (3 évvel
ezel6ttinél 3-at vonunk ki a mostani értékekbol)

.. év mulva 1évé allapotnal a ... értékét hozzaadjuk a jelenlegi kifejezésekhez (5 év
mulva [évonél 5-6t adunk hozza a mostani értékekhez)

A feladat szovege alapjan felirunk egy egyenletet

Megoldjuk az egyenletet, igy megkapjuk azt az életkort, amit x-szel jeldltiink, fontos,
hogy ez nem biztos, hogy az az életkor lesz, amire a feladat szovege rakérdezett, tehat
mindig nézziik meg, hogy mit jeldltiink x-szel, és mire kérdezett ra a feladat szovege,
ha nem azt jeldltiik x-szel, ami a kérdés volt, akkor szamoljuk ki azt, amit a feladat
kérdezett

Az életkorra pozitiv, egész szamot kell, hogy kapjunk (reélisat is)

Ellendrizziik a szdmolasunkat a feladat szovege alapjan
Végén szoveges valasz

A téblazatban mindegy, hogy a sorokba vagy az oszlopokba keriilnek a szerepldk,
valamint az allapotok, de Ugy szoktuk megrajzolni a tdblazatot, hogy az oszlopokba
keriilnek a szerepldk, a sorokba pedig az allapotok

A multbeli allapotoknal a sziildk tobbszor annyi iddsek lesznek, mint a gyerekek, a
jelenlegi allapothoz képest, a jovobeli allapotoknal kevesebbszer annyi iddsek lesznek,
mint a gyerekek, a jelenlegi allapothoz képest

Altaldban 2 allapot szokott lenni (Jelenlegi és miiltbeli/jovobeli), de lehet 3 is (Jelenlegi,
multbeli és jovobeli)

Altaldban 2 szerepld szokott lenni (Gyerek, anya/apa), de lehet 3 is (Gyerek, anya, apa)



Szereplok esetén opcionélisan lehet egy Osszesen oszlop is, erre csak akkor van
sziikség, ha a feladat szovegében van erre utalas (Gabor most hatod annyi idds, mint
amennyi idds volt 4 évvel ezel6tt az apukajaval dsszesen)

Végén érdemes kiszdmolni azt is, hogy hany éves volt az anyuka/apuka, amikor a
gyerek sziiletett

Ezt ugy tudjuk kiszamolni, hogy az anyuka/apuka jelenlegi életkorabol kivonjuk a
gyerek jelenlegi ¢letkorat

Azért érdemes ezt megtenni, hogy lassuk, ha nagyon furcsa eredmény jott ki (P1.: Gabor
anyukaja 6 éves volt, mikor Gabor sziiletett)

Az ilyen feladatok esetén mindig realis értékek szoktak kijonni (Pl.: Gébor anyukaja
18 — 40 éves volt, mikor Gabor sziiletett)

Keveréses szoveges feladatok

Olyan szoveges feladatok, amikor két dolgot Osszekeveriink, és igy kapunk egy
keveréket

Amiket 0sszekeverhetiink:
» Kiilonbo6z6 ara termékek (1. osztalyu (dragabb), 2. osztalyu (olcsobb))

» Kiilonbozo erdsségii oldatok/ecetek/alkoholok/anyagok (10%-os oldat, 40%-os
oldat)

Ezeknél a feladatoknal tobb dolgot is kérdezhet a feladat szovege:
» Hany %-os lesz az oldat? vagy Mennyibe fog keriilni 1 kg a keverékbdl?

» Mennyi legyen a kiilonb6z6 anyagokbol/termékekbdl, hogy a keverék ... %-
os/Ft/kg art legyen?

» Hany %-os legyen az egyik 6sszetevo, hogy a keverék ...%-os legyen?

x-szel altalaban a kiilonb6z6 dolgok mennyiségeit fogjuk jeldlni, de jelolhetiink mast is
vele (keverék %-at)

Nem mindig azt fogjuk x-szel jelolni, ami a kérdésben szerepel, van, hogy egyszeriibb
mast x-szel jeldlni, majd a végén kiszamolni azt, amire a feladat rakérdezett

Az adatokat tablazatos formaban ki is irhatjuk
A feladat szovege alapjan felirunk egy egyenletet

Megoldjuk az egyenletet, igy megkapjuk azt, amit x-szel jel6ltiink, fontos, hogy ez nem
biztos, hogy az, amire a feladat szovege rakérdezett, tehat mindig nézziik meg, hogy mit
jeloltiink x-szel, és mire kérdezett ra a feladat szovege, ha nem azt jeldltiik x-szel, ami
a kérdés volt, akkor szamoljuk ki azt, amit a feladat kérdezett

Az x értékére pozitiv szamot kell, hogy kapjunk (Nem muszdj, hogy egész legyen)



Ellendrizziik a szdmolasunkat a feladat szovege alapjan
Végén szoveges valasz

A tablazatban mindegy, hogy a sorokba vagy az oszlopokba keriilnek az
anyagok/termékek, valamint a mennyiségek/%-ok/egységarak ¢és a keverék
mennyisége/0sszes ar, de ugy szoktuk megrajzolni a tdblazatot, hogy az oszlopokba
keriilnek az anyagok/termékek, a sorokba pedig a tobbi

Azoknal a feladatoknal, ahol termékeket keveriink Ossze, a mennyiség kg-ban van
megadva (a legtobbszor), az egységarak pedig Ft/kg-ban, ahol valamilyen

koncentracio6 pedig %-ban

Ha ugyanannyi van mind a két anyagbol/termékbdl, akkor a koncentracid/keverék
egységara a két koncentracid/egységar kozott féluton lesz (Ha 4 liter van a 10%-os
anyagbol és 4 liter van a 30%-o0s anyagbdl is, akkor a keverék koncentracioja 20%-os
lesz, ha az olcsobb termék 2000 Ft/kg és 3 kg van belble, a dragdbb termék
3000 Ft/kg és szintén 3 kg van beldle, akkor a keverék egységara 2500 Ft/kg lesz)

Az el6z0 eset ritkan fordul eld, de az oldat koncentracidja/a keverék egységara aranyos
a mennyiségével:

» Ha a kisebb %-u anyagbol van tobb, akkor az oldat koncentracioja a kisebb %-hoz
lesz kozelebb (Ha 10 liter van a 10%-os anyagbol és 2 liter van a 30%-o0s anyagbdl
is, akkor a keverék koncentracidja 10%-hoz lesz kozelebb)

» Ha anagyobb %-u anyagbol van tobb, akkor az oldat koncentracioja a nagyobb %-
hoz lesz kozelebb (Ha 5 liter van a 10%-os anyagbol és 6 liter van a 30%-os
anyagbol is, akkor a keverék koncentracioja 30%-hoz lesz kozelebb, de a 20%-hoz
képest csak egy picit)

A koncentracid/egységar soha nem lehet kisebb a kisebb koncentracional/egységéarnal,
¢és soha nem lehet nagyobb a nagyobb koncentracional/egységarnal, mindig a kettd kozé
kell esnie

Ezt a végén ellendrzésre hasznalhatjuk

A tablazatban mindig végig kell gondolnunk, hogy melyik sorokat/oszlopokat lehet
Osszeadni €s melyikeket nem, valamint melyikeket lehet 6sszeszorozni egymassal ¢és
melyikeket nem

A mennyiségeket mindig 0ssze tudjuk adni (Ha az egyik termékbdl van 2 kg, a
masikbodl van 3 kg, akkor a keverék 5 kg lesz, és ez nemcsak tomegre igaz, hanem
Urtartalomra is)

A oldott anyag mennyiségét/az Osszes arat is 6ssze tudjuk adni

A koncentraciokat és egységarakat sosem adhatjuk 6ssze (Ha az egyik anyag 50%-os,
a masik 60%-os, akkor a keverék nem lehet 110%-os, ha az egyik termék egységéra
2000 Ft/kg, a masik terméké 3000 Ft/kg, akkor a keverék egységara nem lehet
5000 Ft/kg)



jon ki

crer

Koncentracio esetén fontos, hogy a %-os értékeket el kell osztani 100-zal, és utana

tudunk szorozni vele

Az Osszes ar a mennyiség €s az egységar szorzatabol jon ki

Olcsobb Dragabb Keverék
Mennyiség (kg) x y x+y
Egységar (Ft/kg) 200 300 z
Ar 6sszesen (Ft) 200x 300y 200x + 300y
1. anyag 2. anyag Keverék
Mennyiség (liter) x y x+y
Koncentracio (%) 10% 30% z%
Oldott anyag (liter) 0,1x 0,3y 0,1x + 0,3y

200x + 300y =z - (x +y)

z
0,1x + 0,3y = 100" (x+y)



Egy Kkis fizika: Sebesség, ut, ido

A matematikédban néha el6fordulnak fizikas feladatok is (legtobbszor sebesség, ut, ido
tipusuak)

Ezek megoldhatéak “fizikds moddon™ atrendezés segitségével, de megoldhatdak
“matekos modon” is egyenes aranyossagok segitségével
Sebesség: v (velocity) [%,kTm] Ut: s [m, km] 1d6: t (time) [s, h]

Sebesség, ut, 1d0 esetén az alabbi alap Osszefliggést alkalmazzuk: v = %

. , Ut
Szovegesen: Sebesség = P
0}

Ha nem a sebességre vagyunk kivancsiak, hanem az ttra, vagy az iddre, akkor ezt
atrendezziik, de hasznalhatunk szamar haromszdget is

Szamar haromszog miikodése: Amelyikre kivancsiak vagyunk a 3 koziil, azt letakarjuk,
¢s a masik 2-vel végezziik el a megfeleld miiveletet

s=v-t A
: VAREAN
t==

v

Fizikas feladatok esetén, ha nem vagyunk biztosak a képletben, akkor a mértékegységek
is segitenek:

v[5] =55 vy [ =07

Fontos, hogy a mértékegységek ugyanolyanok legyenek (?, m, s vagy kTm, km, h)



Munkas feladatok

Olyan feladatok, amikor 2 vagy tobb ember csindl valamilyen munkét (termet diszit,
kertet as, épitkezik, takarit stb.)

Ezen feladatok hasonlitanak a forditott aranyossag feladatokhoz (valamilyen szinten
azok is), de forditott ardnyossdgnal minden ember ugyanolyan gyorsan dolgozik, itt
pedig kiilonbozo sebességgel is dolgozhatnak

Az adatokat tablazatos formaban szoktuk kiirni

A tablazatnak 2 oszlopa lesz 2 ember esetén, tobb ember esetén pedig annyi, amennyi
ember van, ide az emberek nevei keriilnek

Sorbol mindig 3 lesz (a 3-bdl 1 kihagyhato6), ide kertil, hogy:
» Egyediil mennyi id6 alatt végezne

» 1 6ra alatt a munka hanyad részével végezne (ez hagyhat6 ki), ide kertil az els6 sor
reciproka

» x Ora alatt a munka hanyad részével végezne, itt a a szamlaldba 1 helyett x keriil

Egyenlet felirdsa: Az "x 6ra alatt” sor sszege 1 kell, hogy legyen (az 1 azt jelenti, hogy
elvégzik a teljes munkat)

A kapott végeredménynek mindig kisebbnek kell lennie, mint amennyi id9 alatt egyediil
végeznének

Egyenlotlenségek

Egyenlétlenségek esetén az egyenldségjel (=) helyett relacio jelek (>, =,<, <) lesznek

Egyenlétlenségeket is mérlegelv segitségével fogjuk megoldani, gy, mint az
egyenleteket

Amerre mutat a relacigjel, az az oldal lesz a nagyobb (< esetén a jobb oldal lesz a
nagyobb, > esetén a bal oldal)

Az egyenldtlenség jobb ¢és bal oldalat nem cserélhetjiik fel tetszdlegesen, mint egyenlet
esetén (vagy ha felcseréljiik, akkor meg kell forditani a relacio jelet)

Egy dologra kell nagyon figyelni egyenldtlenség esetén, fontos, hogy, ha negativ
szammal szorzunk vagy osztunk, akkor megfordul a relacidjel (ezért is érdemes ugy
rendezni a megoldas sordn, hogy x eldtt pozitiv egyiitthatd legyen, €s ezt elkeriiljiik)

Egyenlbtlenségnek nem egy megoldasa lesz, hanem végtelen sok (Pl: x <6
Megoldasok: 5, 4, 3, 2, 1, 0, — 1, — 2... (nem csak egész szamok))

Ha kész az egyenl6tlenség megoldasa, akkor a végén ellendrziink

Ellendrizni tobbféle modon is lehet:



» A kapott szamot behelyettesitjiilk x helyére az eredeti alakban, a relacio jelet
kicseréljiik egyenldség jelre, és gy csindlunk mindent, mint egyenlet esetén (ha a
végén mind a két oldalon ugyanaz jon ki jol oldottuk meg az egyenl6tlenséget)

» Behelyettesitiink egy kisebb vagy nagyobb megoldast, mint az eredmény (attol
fliggden, hogy merre mutat a relacio jel)



