I. Trigonometria
Gyakorlo feladatok szogfiiggvényekhez

11. Osztaly

1) Toltsiik ki a tablazat hianyzo részeit!

a sina cosa tg a ctg a
15°
25°
0,5
1
92°
20
10
0,25
a sina cos a tg a ctg a
38°
0,77
0,89
0,5
0,35
122°
0,12
0,99
8
18




Szinusztétel

2)

3)

4)

5)

Szamitsuk ki a haromszdg hianyz6 oldalait és szogeit, ha tudjuk, hogy:

a) a=8cm

c=5cm
y = 36°
b) b=10cm
a = 80°
y = 50°

Milyen hosszu a sifelvon6 drotkotélpalyaja, ha a szintkiilonbség 600 m és az emelkedési

szog pedig 31°?

Egy szimmetrikus trapéz egyik hegyes szoge 55°-0s, atldja 35 cm, a hosszabbik alapja
40 cm. Mekkora szoget zar be az 4tl6 a szimmetrikus trapéz alapjaival? Hatdrozzuk meg

aszarak hosszat!

Egy hegymasz6 a hegyoldal valamely pontjabol a téle 1700 m tavolsagban levd
hegycsticsot 25° emelkedési szogben s ugyanennek a hegycsucsnak a tliikorképét az
alatta elteriil6 t6 tiikrében 45°-0s depresszioszog alatt 1atja. Milyen magasan van a
hegymaszo, s milyen magasan van a hegycsucs a tenger szine felett, ha a to felszine 600

méternyire van a tenger szine felett?
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Koszinusztétel
6) Szamitsuk ki a haromszog hianyz6 oldalait és szogeit, ha tudjuk, hogy:

Q) a=6cm

c=7cm
g =70°
b) a=8cm
b=7cm
c=11cm

7) Egy ABC haromszdg oldalainak hossza 15 cm, 25 cm és 30 cm. Szamitsuk ki a

haromszog legnagyobb szogét!

8) Két hajo egyszerre indul el a tengeren egy szigetrél fél 11-kor. Az egyik északnak tart
35 km/h sebességgel, a masik dél-délkeleti iranyba halad 27 km/h sebességgel. Amikor
az indulas utan 2,5 oraval a gyorsabb hajé zatonyra fut, a masik hajo rogton a segitségére
indul a lehetd legrovidebb uton, a sebességét 25%-kal novelve. Mikorra ér a baleset

helyszinére a masik hajo?

9) Egy paralelogramma atloéi 6,4 és 9 cm hossziaak. A kozbezart szogiik 54°. Milyen

hosszuak az oldalai?


https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-trigonometria/#11-koszinusztetel-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-trigonometria/#11-koszinusztetel-szoveges-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-trigonometria/#11-koszinusztetel-szoveges-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-trigonometria/#11-koszinusztetel-szoveges-feladatok

Vegyes feladatok
10) Ismerjiik az ABCD konkav négyszog AC = e atlojat, ami 22 cm. Az e atld az a szoget

az a; = 15° és a, = 25°-0s részekre osztja. A C csucsnal 1év6 szog 220°, amit az e
atlo felez.
a) Szamitsuk ki a négyszog teriiletét!

b) Hatarozzuk meg a DB 4tl6 hosszat!

11) Egy gat keresztmetszete egy olyan ABCD trapéz, amelynek a folyo felé esd része a
meredekebb. AD=3,8 m ¢és a gat teteje 2 m széles. A kevésbé meredek oldal BC=5,3 m,
¢és a folyd szintjével 35°-0s szoget zar be. Milyen széles a gat alapja és mekkora a

magassaga?

Szabalyos sokszogek

12) Hany oldalu az a szabalyos sokszog, amelynek egy kiilsé szoge 72°? Mennyi a belsé

szoge? Milyen hosszt az oldala, ha leghosszabb 4tlgja 15 cm?

13) Egy szabalyos hatszoget kettévagunk az egyik szimmetriatengelye mentén gy, hogy
két hartrapézt kapjunk. A kapott két htrtrapéz leghosszabb oldala 20 cm.
a) Mekkora a szabalyos hatszog oldala?

b) Mekkora a koré irt kdrének a sugara?

C) Mekkora a hatszog teriilete?
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14) Zso6fi elhatarozta, hogy kiszamolja a kertjiikben talalhatdé méhkaptarban a méhsejtek
teriiletét. Ehhez sziiksége lesz egy méhsejt teriiletére, és a méhsejtek szamara.
a) Mekkora egy szabalyos hatszog alak(i méhsejt teriilete, ha egy oldala 3 mm?

b) Mekkora a teljes teriilet, ha 6sszesen 103 darab méhsejtet szamolt dssze Zs6fi?

15) Valtsuk at a fokban megadott szogeket radianba:
a) 120°

Radian

b) 210°
c) 315°
d) 18°

e) 37°

16) Valtsuk at a radianba megadott szogeket fokba:
f) — rad

g) — rad
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Egységkor
17) Oldjuk meg a kovetkezo egyenleteket egységkor segitségével:

. 1
a) sinx =—=
2

1

b) cosx =7

C) cosx = —g

18) Oldjuk meg a kovetkezd trigonometrikus egyenleteket:

Trigonometrikus egyenletek

1
a) cosx ==
2

b) sinx =1

c) sinx =0

d) sinx =0,6

e) sinx =1,2

f) cos(3x) = —g

g) sin (Zx +§) = g

h) 3-cos(§—2x) =%

i) sin?x+25-sinx+1=0
j) sin?x —cosx = 1,25

K) cos?x =%

) cosx—sinx=0

m) sinx = cosx
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Trigonometrikus egyenlétlenségek

19) Oldjuk meg a kovetkezo trigonometrikus egyenlétlenségeket:
a) sinx > g

b) sinx <£

N

C) cosx >

d) cosx <

NlRr N|R

20) Abréazoljuk a koordinatarendszerben az f(x) = 2 - sin (x — %) + 2 fliggvényt és

Szinusz fiiggvény

hatarozzuk meg az
a) Ertelmezési tartoméanyat és értékkészletét!
b) Zérushelyeit!

C) Periddusanak hosszat!

21) Toljuk el a szinusz fiiggvény grafikonjat

a) Az abszcisszatengely mentén —27- vel!

b) Az ordinatatengely mentén 2-vel!

c) Az (1,3) vektorral!
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Koszinusz fiiggvény

22) Adott az f(x) = é -cosx — 1 fiiggvény.

a) Allapitsuk meg a zérushelyeit!
b) Hogyan kéne modositani a fliggvényt, hogy a gérbe athaladjon a (g, —4) ponton?

¢) Abrazoljuk koordinatarendszerben!

23) A koszinusz fliiggvény értékkészletének figyelembevételével potoljuk a hozzarendelési
szabalyokbol a m-gel és A-gel jeldlt hianyzo szamokat, majd abrazoljuk a fiiggvényeket
derékszogli koordinata-rendszerben!

a) f(x) =m-cosx +A és f(x) értékkészlete [0,4].

b) f(x) = mcosx +A és f(x) értékkészlete [—4,5; 3,5].

Tangens fiiggvény
24) Adjuk meg az f(x) = tan(x + m) + 2 figgvény

a) Monotonitasat!
b) Zérushelyeit!

€) Periddusanak hosszat!

25) Mely valos x szamok esetén veszi fel a tan x fliggvény a(z)

a) 1 értéket?
b) —/3 értéket?
c) 2 ++/3 értéket?

d) 57,29 értéket? (A valaszt fokban adjuk meg!)
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Addicios tételek

26) Hozzuk egyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket addicios tételek alkalmazasaval:
d) sin (x + g) — %sinx
e) 2-sinx-cosx

f) cos(2x) + sin?x

Il. Kombinatorika
Grafok

1) Egy grafnak hat csticsa van és minden cstics fokszama egyenlé. Adjunk meg egy olyan

grafot, amelyre a fokszam
a) 2!
b) 3!

c) 4!

2) Jellemezziik az alabbi grafokat! Hany csucsuk és hany élilk van? Mennyi a csicsok

fokszama?
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3)

4)

5)

Rajzoljunk olyan egyszerii grafot, amelynek 5 csucsa van és a csucsok fokszamai
a) 0,2,2,2,2
b) 1,3,2,2,2
c) 3,3,4,4,2

d 2,1,1,1,1

Egy hét fos tarsasagban Zsofi ismeri Andrast, Zsuzsit és Danit. Andras Zsé6fi mellett
ismeri még Danit és Florat. Bogi csak Benedeket ismeri. Szemléltessiik graffal, hogy ki

kinek az ismerdse!

Egy 6 f0s tarsasagban talalkozaskor minden fii kezet fog minden fitival. Tudjuk, hogy

4 fiu van a tarsasagban.
a) Szemléltessiik graffal a kézfogasokat!
b) Adjuk meg, hogy egy ember hanyszor fog kezet!

c) Hany kézfogas torténik 6sszesen?

Variaciok

6)

Jozsi elfelejtette az iskolai szekrényének szdmkombinacidjat. Legfeljebb hany

probalkozasbol tudja kinyitni a szekrényajtot, ha a kod
a) 3 szamjegyi?

b) 4 szamjegyt?
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7) Egy biztonsagtechnikai cégnél els6dleges fontossagi a biztonsagos jelszavak
hasznalata. Az angol ABC 26 betijébdl alkotnak 8 karakter hosszu jelszavakat. Hany

féle jelszo készithetd, ha
a) nem hasznalhatnak azonos betiiket?
b) hasznalhatnak azonos betiiket?

€) hasznalhatnak azonos betliket, valamint nagy ¢és kis betiiket is?

8) Hany kiilonb6z6 haromjegyti szam alkothatd
a) a0,1,2,3,4,5 szamkartyakbol?
b) az 1,6, 8, 9 szamkartyakbol?

¢) azl,2, 4,67 szamkartyakbol?

9) Egy 30 fés osztaly tanuloi kozott 5 db kiilonb6z6 konyvutalvanyt osztanak ki.
Hanyféleképpen oszthatjak ki az utalvanyokat, ha

a) egy tanulo csak egy utalvanyt kaphat?

b) egy tanulo6 tobb utalvanyt is kaphat egyszerre?

Permutacidok

10) Testnevelés oran 15 tanulot iltettek le egy padra.
a) Hany féle sorrendben lehetséges ez?

b) Hany féle sorrendben lehetséges ez, ha Laci és Dani mindenképpen egymas mellet

szeretne lni?

C) Hany féle sorrendben lehetséges ez, ha Luca és Gabi nem akarnak egymas mellé

ilni?
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11) Egy 6 f0s tarsasag moziba megy. A 3 fia és 3 lany hanyféleképpen iilhet le a néz6téren
egy sorba ugy, hogy fiuk és lanyok felvaltva tiljenek?

12) A 6 f6s tarsasag, aki moziba ment korabban Tinder randin voltak, a mozi olyan jol
sikeriilt, hogy mindenki Osszejott valakivel, igy legkdzelebb mar parban mennek

moziba. Hanyféleképpen {iilhetnek, ha a parok egymas mellé szeretnének {ilni?

13) Egy 8 f0s tarsasag fesztivalozni megy.

a) Hanyféleképpen mehetnek be a fébejaraton, ha egymas utan mennek be?
b) A fesztivalon kor alaka asztalok vannak, egy asztal koril 8 szék van.

Hanyféleképpen iilhetnek le egymas mellé?

14)Egy fagyizOban 4-féle fagyit arulnak: csokis, epres, vanilias ¢és citromos.

Hanyféleképpen kérhetjiik a gombdcokat, ha 5 gombocot szeretnénk és
a) minden izt meg szeretnénk kostolni?
b) szeretnénk 2 epreset, 2 csokisat és 1 vaniliasat?

C) annyira finom a citromos, hogy abbdl 4 gombdcot szeretnénk 1 epressel?
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15) Az altalunk jol ismert 10 db szamjegyet felirtuk szamkartyakra.
a) Hany darab 10 jegyli szamot képezhetiink ezekb6l1?
b) Hany van ezek kozott, amelyik oszthatd 3-mal?
C) Hany olyan van ezek kozott, amelyik oszthato 5-tel?

d) Hany olyan 10 jegy(i szamot képezhetiink, amelyikben a szamok csokkend

sorrendben kovetik egymast?

16) Egy cirkuszban 2 elefant, 2 tigris, egy oroszlan és egy medve alkotta karavan a {6

attrakcio.
a) Hany kiilonb6z6 sorrendben vonulhatnak fel a vadallatok?

b) Hany kiilonb6z6 sorrendben vonulhatnak fel, ha az egyik tigrist mindig az oroszlan

koveti, a masik tigris pedig kiveszik a miisorbol?

Kombinacié
17) Hanyféleképpen tehetiink be 4 levelet a 16 rekeszbe, ha

a) minden rekeszbe csak egy levelet tehetiink?

b) minden rekeszbe tobb levelet is tehetiink?

18) Hanyféleképpen oszthatd szét 5 000 Ft jutalom a 3 dolgoz6 koz6tt, ha minden dolgozo
1000-rel oszthato jutalmat kaphat, de a 0 Ft jutalom is megengedett?

19) Egy buszjegykezeld automata egy jegyet legfeljebb 4 pontban lyukaszt at. Hany féle
lyukasztas lehetséges, ha legalabb 1 és legfeljebb 4 helyen lyukaszt?
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20) Egy tanarnak otthon 18 db egykotetes regénye és 8 db verses kotete van. Magaval akar
vinni 5 db kotetet. Hanyféleképpen teheti ezt meg, ha mindenképpen szeretne legalabb

egy verses kotetet is magaval vinni?

21) Hany atldja van egy szabalyos 10 oldali sokszognek?

Kivalasztas

22) Egy tanulmanyi versenyen 6 tanul6 jutott be a dontdbe.
a) Hanyféleképpen valaszthato ki a 3 dobogos?

b) Hanyféleképpen valaszthatjuk ki a maradék didkok koziil az 5 kiilondijazottat, ha

20 tanul¢ indult a versenyen?

23) Az 6toslotto szelvényén 90 darab szambol kell 5-6t megjeldlni.

a) Hany szelvényt kéne venni, ha biztosra szeretnénk menni, hogy legyen &tos

talalatunk?

b) Ha a hatos lotton jatszanank (ahol 45 szam koziil kell 6-ot megjeldlni) és biztos

hatos talalatra jatszanank, akkor tobb, vagy kevesebb szelvényt kéne venni?

24)Egy 12 f6s csalad turazni indul, ehhez bérelnek két darab 5 személyes és egy 2

személyes autot.

a) Hany féle dlésrend lehetséges, ha mindenki tud vezetni, az autokat

megkiilonboztetjiik és az autokon beliili ilésrend nem szamit?

b) Hanyféleképpen valaszthattak bérautot, ha 3 tipusbol is volt 5 személyes, de 2

személyesbdl csak 27
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25) Az 52 lapos francia kartyabol talalomra kihtuzunk 6 lapot.
a) Hany féle kivalasztas lehetséges?
b) Hany olyan huzas 1étezik, mely soran csak treff lapot huztunk?

C) Hany olyan huzas létezik, mely soran két aszt huztunk?

26) Egy zsékban 4 kiilonboz6 golyo talalhato: piros, fehér, kék és zold. Mekkora annak a

Valosziniiségszamitas

valdszintisége, hogy a zsdkbol véletlenszertien kihtizva két golyot
a) Az els6 golyo piros lesz?
b) Az elsé golyd nem piros?

€) Van a két kihuzott golyo kozott kék?

d) Az egyik fehér, a masik z6ld?

27) Feldobunk két teljesen azonos 100 Ft-os érmét.
a) Mekkora annak a valoszintisége, hogy két fej lesz az eredmény?
b) Mekkora annak a valdszintisége, hogy két irast kapunk?

€) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy egy fej és egy iras lesz az eredmény?

28) Egy 32 f6s osztalyban 16 fonek van angol nyelvvizsgaja, 9 fének német nyelvvizsgaja

¢s 4 tének mind két nyelvvizsgédja meg van.

a) Mekkora annak a valosziniisége, hogy a 32 tanulobol véletlenszeriien egyet

kivalasztva rendelkezik angol nyelvvizsgéaval?

b) Mekkora eséllyel valasztunk ki két olyan tanuldt, akinek nincsen nyelvvizsgaja?
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29) Egy focimeccs soran sem a rendes jatékidoben, sem a hosszabbitas alatt nem sziiletett
eredmény, igy 11-esekkel dontik el a meccs kimenetelét. Megengedett, hogy a jatékosok

koziil tetszélegesen valasszuk ki az adott rugést elvégzo jatékost.
a) Mekkora valosziniiséggel valasztottuk 5 rigashoz ugyanazt a jatékost?
b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy 5-b6l 2-szer ugyanaz a jatékos rugott?

€) Mekkora eséllyel valasztottunk mind az 5 ragashoz mas jatékost?

30) Zsofi és baratai egy kockajatékot jatszanak. A jaték soran 4-szer dobnak egy szabalyos

Visszatevéses

dobokockaval. Ha 1-3 értéket dobnak, 1 pontot kapnak, ha 4-6 értéket dobnak, 2 pontot

kapnak. A 4 dobas pontjait minden mentben &sszegzik.
a) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy egy menetben pontosan 4 pontot ériink el?

b) Mekkora annak az esélye, hogy 6 pontot ériink el?

31)Egy csavarokat gyartd lizemben egy taroloban 100 db frissen gyartott csavar van.
Tudjuk, hogy ezek koziil 30 db selejtes. Egy mindségellendr taldlomra kivesz egy

csavart egymas utan 20-szor €s a csavart mindig visszadobja.

a) Mekkora annak a valoszintisége, hogy a kivalasztott 20 csavar k6zott pontosan 6 db

selejtes?

b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a kivalasztott 20 csavar koziil egyik sem

selejtes?

€) Mekkora annak a valdszinlisége, hogy a kivalasztott 20 csavar koziil mind selejtes?
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32) Egy hangszereket gyartd precizidos berendezés 0,1 valdszintiséggel készit selejtes
terméket. A kész hangszereket 50-es csomagokban szallitjak ki a kereskedésbe. Ha az
50 db hangszer koziil egy is hibas, a teljes szallitméanyt visszakiildik. Mekkora

valosziniiséggel lesz

a) Visszakiildve a szallitmany?
b) Hibatlan a szallitmany?

c) Pontosan 2 hibas hangszer?

d) Legfeljebb 3 hibas hangszer?

33) A 32 lapos magyar kartyaval jatszunk. 8-szor htizunk lapot, amit utana vissza is tesziink

a pakliba. Vizsgaljuk annak az eseménynek a valdszinliségét, hogy
a) Mind a 8 alkalommal z6ldet hiztunk.
b) Van a htzottak kozott 3 piros figura.

C) Minimum 4 makkot huzunk.

Visszatevés nélkiili

34) Vettiink egy 6tos lottoszelvényt.

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy meg nyerjiik a fonyereményt?

b) Mekkora annak a valdszintisége, hogy pontosan 2 talalatunk lesz?

€) Mekkora annak a valdszintisége, hogy legalabb 1, de legfeljebb 3 talalatunk lesz?
d) Mekkora annak a val6sziniisége, hogy legalabb 2 talalatunk lesz?
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35) Egy cukorkas zacskoban ugyanannyi finom és ugyanannyi rossz izii cukorka van,

Osszesen 40 cukorka van a zacskoban.

a) Mekkora az esélye, hogy 3 cukorka evése utdna még nem ettiink rossz iziit?

b) Mekkora az esélye, hogy 6 cukorkabol legfeljebb 2 rossz iziit ettiink?

36) Magyar kartyaval jatszunk.

a) Mekkora az esélye, hogy elsére aszt hizunk?
b) Mekkora az esélye, hogy 4 lapbol nem hiizunk 1 pirosat sem?
c) Mekkora az esélye, hogy 3 kihtzott lap mindegyike makk?

37) Egy zsakban 10 piros, 5 fehér és 8 fekete golyo talalhato.

a) Mekkora a valosziniisége, hogy 3 huzasbol nem huzunk feketét?
b) Mekkora a valésziniisége, hogy 5 huzasbol legalabb 3 piros?

c) Mekkora a valosziniisége, hogy 2 huzasbol pontosan 1 fehér?

38) Peti egyetemi matek dolgozatat furcsa modon javitja a tanara. Mivel nincs ideje, ugy
dontott, hogy a 30 feladat koziil csak 5-6t javit ki véletlenszertien, és amennyi feladat jo
olyan jegyet ad (ha O feladat jo akkor 1-est ad). Peti tigy gondolja, hogy 18 feladat

sikeriilt neki.

a) Mekkora a valoszintlisége, hogy 6tost kap?
b) Mekkora a valdszinilisége, hogy megbukik?

c) Mekkora a valdszinlisége, hogy harmasnal jobb jegye lesz?
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1. Hatvany, gyok, logaritmus
Hatvanyozas
1) 1irjuk fel egyetlen hatvanyként!
a)

45,48
47

h) Lo

a’-a3

12.,,5

Xy
C) y3-x9

22_34—_24-
d)
28.33

77772 113112
74 1151173
f) p3_q7 ) q10_p2
q4—.p3 q5.p3

a4‘b2‘C11 a3‘b12'C8
a®-b-c? a2-p5-c12

9)

h) 112:117-413.477  115.49.42
116-45-4=2 113-43-11

i) (hS_h—B)Z_(h4—)3_h8
((hS)Z.hlo)Z

) (m2)3_n6 (n3)2_m7
J) n4-mb> ) (n5)2.m11

k) (26)2,(52)5 ) (28)3_(56)3
(24)3.(53)3 (22)12.(55)2

I) ((a3)—2)4_b13 ) (a—6.b2)5
(b3-a7)3 (as.b2)4

@H @ (1)?,
m) (ps.qs.r4)—2 (p—3)
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Kihozas gyokjel alol
2) Hozzuk ki a gyokjel alol, amit ki tudunk!
a) Vx*
b) Vx5
c) Vi28
d) Vx7
e) V32-x5

Bevitel gyokjel ala
3) Vigyiik be a gyokjel ald, amit be tudunk!
a) 2-3V2
b) 5
c) 3x-Vx+2

N-edik gyok
4) Egy gomb alaki lizemanyagtartalyban osszesen 33510 liter iizemanyagot tarolunk.
Mekkora a gomb sugara? Milyen hossz hengeres lizemanyag tartalyra lenne sziikség

ugyanennyi iizemanyag tarolasdhoz, ha a henger sugara megegyezik a gomb sugaraval?

4T
(Vgémb =3 R?, Vhenger = R* -1 l)

5) Egy szallitmanyozasi cég Rubik kockak szallitasaval foglalkozik. Kiilonb6zé méretii
kocka alaku dobozokat hasznalnak a szallitashoz. Mekkora élhossziusagu dobozra lenne
sziikségiik, ha egy Rubik kocka ¢le 6 cm ¢és tudjuk, hogy 125 db kocka éppen kitdlti a
dobozt?
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6) Zsofi szeretné betenni a megtakaritott pénzét a bankba, hogy kamatozhasson. Hany
szazalék kamatot fizet a bank a megtakaritasokra, ha Zsofi 2015-ben 500 000 Ft-ot
helyezett el a bankban és 2022-ben 614 937 Ft-ot vett ki?

Gyok atiras hatvanyos alakba

7) Irjuk at a gyokos kifejezéseket hatvany alakba, a hatvanyokat gyokos alakbal!

a) V2%
b) c3

c) (V12)

d) (5
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Gyokos egyenletek
8) Oldjuk meg az alabbi gyokos egyenleteket!

a) V2x+2—-+Vx—-1=0

b) Vx +5=x+3

) V2x2 —4x+4—x =2

d Vx2+8x+16—-Vx2—2x+1—-1=0

9) Oldjuk meg az alabbi exponencialis egyenleteket!
a) 2*=8
b) 2x . 4x—1 — 83x

Exponencialis egyenletek

¢) 277921 = 32575
d) gx?—4x+3 — 1

e) 2x2+2x—11 =16

f) 2*-81=16-3*

g) 5**1.9=625-3*"1
h) 5%+1 4 5%+2 = 3(

i) 3-4* +4**1 =896
j) 9¥=2-3*-3=0
k) 16* —=7-4* =-10
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10) Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a racionalis szamok halmazan!

2%%3 = 1024

11) Mely természetes szamra teljesiil az alabbi egyenléség?

V4x —15-2% = 4

12) Hatarozzuk meg az alabbi egyenlet megoldashalmazat!

9x _ 4x—% — 4x+1 _ 32x—1

Exponencialis egyenlotlenségek
13) Oldjuk meg az exponencialis egyenlétlenségeket!
a) 2*>8

nN* _ 1
b (3) >3
c) 2*¥-3*< 363%2

0 Q) >

14) Oldjuk meg az egyenlétlenségeket a valds szamok halmazan!

a) 3*t* <9

b) 4-2%*2 < (%)x
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15) Oldjuk meg az alabbi egyenldtlenséget!

2 5x2+3x—4 >1

Exponencialis egyenletrendszerek
16) Oldjuk meg az exponencialis egyenletrendszereket!
a) 2:2¥-3-3V=-7

3:2-3V=0

b) 5%-5771 =25
3x

3Ty:27

Exponencialis fiiggvények

17) Abrazoljuk az f(x) = 2. 2%+ _ 1 fiiggvényt, és a grafikon alapjan jellemezziik is!
. ggvényt, ésa g

18) Abrazoljuk az f(x) = 5*~2 + 1 fliggvényt, ¢és a grafikon alapjan jellemezziik is!

19) Abrazoljuk az f(x) = 4 - 37*** — 12 fiiggvényt, és a grafikon alapjan jellemezziik is!
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Logaritmus

c sy

a) log,8=x
b) logz;9 =x

C) logzi =X

d) log,x =2

e) logzx =—-1
f) logsx =3

g) log,16 =4
h) log, 27 =3
i) log,16 = -2

21) Hatarozzuk meg az alabbi logaritmusos kifejezések értékét a logaritmus azonossagait

Logaritmus azonossagok

felhasznalva:

a) log;1=x
1

b) lngZ =2

c) logsx =125

d) logg4 +logg2

e) log4 + log25

f) logy 810 —logg 10
g) log,(3x —18) —log, 1,5
h) 6-log, 2

i) —2-logi-

) 0813

. 12

) p?-logs;

k) —i-logr 24

I) 7-log; 14 — log, 143
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1
m) 2-logyz; o + 108127 11°

1
n) 310gx81+2-logx3
0) glogo —36-4-logg 27

p) log, 3 -log;2

q) log, 5% -logs 16

Logaritmus értelmezési tartomany

22) Hatarozzuk meg az alabbi logaritmusos kifejezések értelmezési tartomanyat:
a) logs(6x +5)

b) log,(x? — 3x — 4)

c) logy;(x? —5x + 4)

d) logs(x + 2) + logsz(2x — 6)
e) logs(4 —x) + logz(8x — 7)
f) log,(x +2) —log,(3x —9)
9) logs (;:—29)

h) log,(3x + 2)
) log: (5)
) 1og[(10 —x) — (x — 2)]

K) log,(4x? + 12x) — log,(2x)
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Logaritmus egyenletek

23) Oldjuk meg a logaritmusos egyenleteket:
a) log;(2x +5) =2
b) lglx—1)+1g4 =2
c) logs(x +2) +logs(x — 1) =logs 18
d) logs(3 —4x) —logs(5x +6) = 2
e) lg(x+15)2 —1g(3x+5) =1g20
f) (logyx—3) (log,x?+6)=0
g) (logy(x —3)) - (log,(x* +6)) = 0

24) Oldjuk meg a logaritmusos egyenleteket:
a) log,(x —4)=-2

b) logsz(x —3) —3-log,(x—3) =3

Logaritmus szoveges feladatok
25) A foldrengés erGsségét a Richter-skala szerint szoktak jellemezni. Egy szabvanyos
szeizmograf legnagyobb kitérésének segitségével allapitjuk meg, hogy a Richter-skalan
hanyas erdsségii a foldrengés. A kitérés mikrométerben vett értékének vessziik a tizes
alapu logaritmusat. Ha a kitérés 1 cm = 10*um, akkor a foldrengés log,, 10* = 4 -es

erdsségl.

a) Hanyas er6sségii foldrengést mértiink, ha a szeizmograf legnagyobb kitérése 0,009

m volt?

b) Mekkora lehetett a szeizmograf maximalis kitérése, ha a Richter-skalan % ~5,45 -

0s erdsségli foldrengést mértiink meg?
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26) Egy hig vizes oldat savassagat vagy ligossagat a pH-értékkel szoktuk jellemezni. Ezt
az értéket az oxoOnium-ion-koncentracié tizes alapu logaritmusa hatarozza meg,
pontosabban annak ellentétjével egyenld. (pH = —log,ox, ahol x a koncentracid
mérdszama)

a) Mennyi lehet a teljesen tiszta viz pH-ja, ha tudjuk, hogy pontosan 107 az oxénium-
ion koncentraciodja.
b) Az auto-akkumulatorokban is megtalalhaté kénsav bizonyos formaban elérheti a

0,5-6s pH értéket. Mennyi oxonium-iont tartalmazhat 1 mol kénsav? (1 mol = 6%¥10%

db molekula)

27) Zso6fi elhatarozta, hogy a pénzét Bitcoin-ba fekteti. A Bitcoin jelenlegi arfolyama 38
500 USA dollar, azaz 1 Bitcoinért 38 500 dollart kell fizetni. Zs6finak dollarra
atszamolva 500 500 USA dollar megtakaritdsa van, amit teljes egészében Bitcoin
vasarlasra kolt. A Bitcoin arfolyamarol azt tudjuk, hogy minden évben a 10 %-kal
novekszik.

a) Mennyi pénze lesz 10 év mulva?

b) Mennyi id6 mulva lesz 2,5-szer annyi pénze, mint amennyit befektetett Bitcoinba?

28) A 14-es tomegszamu szén izotop felezési ideje 5566 év. Mennyi id6s az a régészeti lelet,
amelyben a C1* atomok 35,3%-a bomlott el? Az atomok hany szazaléka bomlik el 12

000 ¢év alatt? Az atomok szdmat az aldbbi  képlettel szamitjuk:

t
N = N, - 2°T. Ahol N, az atomok szamanak kezdeti, N pedig a pillanatnyi értéke, T a

felezési 1d0 és t az eltelt 1d0.
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Logaritmus egyenlétlenségek
29) Oldjuk meg az alabbi logaritmusos egyenldtlenségeket:
a) log,x <4

b) log%x > 1

c) logs(3x—7) <2
d) log%(6x +2)<1
e) Inx>5

f) logs(5x+7) = -2
7

0) logi(—x?—2x+8)> -1
2

Logaritmus egyenletrendszerek
30) Oldjuk meg az alabbi logaritmusos egyenletrendszereket:
a) lgx—3-log,y=4
3-lgx+3-log,y=0

b) log,x +log,y =5
logs(x —y) =1

31) Abrazoljuk az f(x) = log(x + 2) + 2 fiiggvényt és valaszoljunk a kérdésekre!

Logaritmus fiiggvény

a) Mi a fiiggvény értelmezési tartomanya? (] — 2; oo[)

b) Rajta van -e a grafikonon a P(—2,1) pont? (igen)
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32) Abrazoljuk az f (x) = 2 - log,(x — 1) + 2 fiiggvényt, és a grafikon alapjan jellemezziik

33) Abrazoljuk az f(x) = —2 - logs(2x — 4) + 2 fiiggvényt, és a grafikon alapjan

is!

jellemezziik is!

V. Koordinatageometria
Vektorok ismétlés

1) Abrazoljuk az alabbi vektorokat!
a) a(3;5)

b) b (—2;4)
c) ¢c =5i-4

d) d = —3i-3j
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2) Olvassuk le az alabbi vektorok koordinatait!

b)




3)

4)

d)

Adott harom vektor: A(1,7), B(2,—3), C(—4,5). Adjuk meg az alabbi vektorok
koordinatait:

a) A+C
b) A+B

c) A-C

Adott harom vektor: A(—3,5),B(—4,—1),C(5,6). Adjuk meg az alabbi vektorok
koordinatait:

a) A—-C
by A—-B

c) A+C)-B
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5) Adott harom vektor: A(2,—4),B(-5,5),C(—3,-2)
Adjuk meg az alabbi vektorok koordinatait:
a) A+B+C

b) (A+C)—B

c) (A-B)—B

6) Hozzuk a lehetd legegyszeriibb alakra az alabbi kifejezést:

3a—2-(b+2a)+3-(a—b)

7) Adjuk meg az alabbi vektorok 0sszegét és kiilonbségét:
11 _ 7
) a=[ 5| b=|g

) a=[olo=[Z5

¢) a= :g]'é [01_
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8) Adjuk meg az alabbi vektormiiveletek eredményét:

a)

b)

o[ e=[3)

3a +2b
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9) Adott a képen lathato haromszog. Tudjuk, hogy az oldalai egy-egy vektort alkotnak,
sorrendben:
a.jeloli az A pontbol B pontba mutatd vektort
b jel6li a B pontbol C pontba mutatd vektort
c jeloli a C pontbol A pontba mutatd vektort.

Valaszoljunk az alabbi kérdésekre:

a) Adjuk meg az a, b és ¢ vektorok koordinatait!
b) Mekkora a haromszog keriilete?

c) Adjuk meg annak a vektornak a koordinatait, amely a B pontbdl az AC oldal

felezOpontjaba mutat!

d) Adjuk meg annak a vektornak a koordinatait, amelyik a BC oldal felezOpontjabol az
AC oldal felezépontjaba mutat!
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10) Adjuk meg az alabbi pontok tavolsagat:

9 a=[4) 5=[

9 a=[ ). 0=[)

11) Adjuk meg az alabbi vektorok nagysagat (hosszat):

9 a=[)

b) b= [—31]

Skalaris szorzat

12) Mennyiaz |a| = 7¢és |b| = 4 vektorok skalaris szorzata, ha a két vektor bezart szoge:
a) 90°

b) 180°
c) 120°

d) 48°

13)Mennyiaz |e] = 20ésaz f = %e vektorok skaléris szorzata, ha a vektorok bezart

szoge:

a) 20°
b) 40°

) 60°
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14) Adott A(—3,5),B(4,7) és C(3,—5) pontok a koordinatarendszerben.
a) Adjuk meg az origobodl az A pontba mutatd vektor és az origdbol a B pontba mutatd

vektor skalaris szorzatat!

b) Adjuk meg az origébdl az A pontba mutatd vektor és az origdobdl a C pontba mutatd

vektor skalaris szorzatat!

15) Hatarozzuk meg a vektorok ismeretlen koordinatait, ha a - b=22és

a) d(10,—y),b (=5,12)

b) @ (—6,4), b (x,24)

Vektorok szoge
16) Hany fokos szoget zarnak be egymassal az alabbi vektorok:
) a=[]o=[¢
9 a=[2e=[%
9 a=[5]b=[7¢
@ a=[%]p=[
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17) A vizszinteshez képest milyen szogben htizzuk a szankot, ha |F| = 8 [N] erdvel |s| =
12 [m]-t tettiink meg és ekdzben a végzett munka:

a) 48[/]
b) 0[]
c) 80[/]
d) —24[]

18) Hatarozzuk meg, hogy mekkora szdget zarnak be az alabbi vektorok!
a) |lal= 6; |b| = 4ésab = 12

b) |lul=3; |v|= 2ésuv = —4

c) le| = 5; |f] = 3ésef =0

19) Egy haromszog cstcsai A(1, —2), B(3,4) és €(0,5) koordinataju pontok. Szamitsuk ki

a haromszog szogeit!

20) Két vektor hossza 5 cm €s 7 cm. Legfeljebb mekkora lehet a skalaris szorzatuk?

Felezd, harmadolépont
21) Adottak A(0, —4) és B(—5,3) pontok.
a) Adjuk meg az AB szakasz F felez6pontjanak koordinatait!

b) Adjuk meg az AB szakasz A-hoz kozelebb esé H harmadolopontjanak

koordinatait!
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22) Adott az A(—6,3), B(—1,—2), C(1,4) haromszog.

a) Hatarozzuk meg a haromszog keriiletét!
b) Szamitsuk ki az oldalfelezépontok koordinatait!

¢) Szamitsuk ki az AB oldal A-hoz kdzelebb esé harmadolopontjat!

23)Egy haromszog oldalainak felezépontjai  F45(2,2), Fgc(6,5;2), F4c(3,5;0).

Szamitsuk ki a haromszdg csucspontjainak koordinatait!

24) Hatarozzuk meg az alabbi két pontot 6sszekotd szakasz
a) Felezépontjanak koordinatait!
b) A ponthoz kozelebbi harmadold pontjanak koordinatait!

c) B ponthoz kozelebbi nyolcadold pontjanak koordinatait!

Sulypont
25) Az ABC Haromszog csucspontjai A(—7,—3), B(7,—1), C(1,7). irjuk fel:
a) az AB, a BC ¢és az AC oldalak felez6pontjat!

b) A haromszog sulypontjat!

26) Adott a koordinatarendszerben az FGH haromszog, ahol F(—3,5),G(3,5) és H(0,—1)
pontokat jelolik.
a) Szamitsuk ki a sulypont helyét!

b) Milyen koordinataju pontba toljuk el a H pontot, hogy az 4j stulypont az S(—1,3)

pontba essen?
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27) Hatarozzuk meg az aldbbi pontok altal kifeszitett haromszog sulypontjanak

koordinatait.

=[5 e8] e[ s

28) Hatarozzuk meg az alabbi pontok altal kifeszitett haromszog B pontjanak koordinatait.

a=[2) =[P s=[5) o

Iranyvektor
29) Adjuk meg az egyenes iranyvektorat, ha az egyenes atmegy az adott kétponton!
a) A(—1,3)ésB(2,—-1)
b) A(2,1) és B(—3,1)
c) A(4,—-2)és B(2,5)
d) A(—=7,—1) és B(—3,6)

30) Adottak egy ABC haromszdg csucspontjainak koordinatai. A(—6,—3),B(0,2) ¢és
C(3,—4). Adjuk meg a haromszdg oldalaira fektetett egyenesek irdnyvektorait!

Normalvektor

31) Irjuk fel az alabbi vektorok irdny és normalvektorait:
_I1

0 e=[]
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Egyenes egyenlete
32) Hatarozzuk meg annak az egyenesnek az egyenletét, ami merdleges ¢ egyenesre és
atmegy P ponton:
a) e:3x+y=4
P(2;-1)

b) e:x —4y =-8
P(0;5)

33) Hatarozzuk meg annak az egyenesnek az egyenletét, ami parhuzamos e egyenessel és
atmegy P ponton:
a) e:3x+4y =26
P(—1;-3)

b) e:—2x—-3y =9
P(7;5)

34) Irjuk fel az aldbbi pontokra illeszkedd egyenes egyenletét:

9 a=[2) 5=

o) 4= 2=[7]

35) frjuk fel az aldbbi pontra illeszkedd egyenes egyenletét, aminek normélvektor n =

(=5;3):

-
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36) Irjuk fel az aldbbi pontra illeszkedd egyenes egyenletét, aminek meredeksége m = —%

-

37) Hatarozzuk meg az A és B pontokat 0sszekot6 szakasz felezOmerdlegesének egyenletét.

a=[3) o[

38) Abrazoljuk két pontjaval az 2x — 3y = 6 egyenletii egyenest és allapitsuk meg a

meredekségét!

39) Szamitsuk ki, hogy p mely értéke mellett illeszkedik az A(2,1) pont a 2x + py = 10

egyenesre!

40) frjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a P(3,6) ponton és az egyik
normalvektora:

a) n(1,3)
b) n(-2,1)
c) n(3,6)

d) n(—4,-5)

41) Melyik egyenes az ABC egyenlészarti haromszog szimmetriatengelye, ha az alap két

végpontja A(—1,—4) és B(9,8)!
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42) Adjuk meg az egyenes egy normalvektorat és meredekségét, ha az egyenlete:

a) 2x—5y=5
b) —3x —y=-12
C) 4x+7y =8

d x+6y=1

Egyenesek metszéspontja
43) Hatarozzuk meg az alabbi egyenesek metszéspontjanak koordinatait:
a) e:2x+5y=6
fi—x+2y=-3

b) e:dx + 2y = -7
fi—2x—y =5

C) eex+3y=2
fi2x+6y =4

44) Adjuk meg az e és az f egyenes metszéspontjat, ha az e egyenes egyenlete 2x — 4y =

6, az f egyenes egyenlete pedig —x + 3x = —2!

45) Adott két egyenes egyenlete. A g egyenes egyenlete 3x + 4y = 8, a h egyenes

egyenlete 7x — 4y = —8. Melyik az a pont, amelyik mindkét egyenesen rajta van?
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46) Van-e az alabbi egyenescknek metszéspontja, ha igen, adjuk meg a metszéspont
koordinatait!

a) 4x —8y =—-8¢8x—8y =16
b) —3x+y=4ésx—3y=-12
C) 2x+5y=06¢s —4x — 10y = 12

d 7x—6y=1¢és3,5x—3y =10

47) Hatarozzuk meg e és f egyenesek tavolsagat:

Két egyenes tavolsaga

e:2x +2y=-5

fix+y=3

Pont és egyenes tavolsaga
48) Hatarozzuk meg e egyenes és P pont tavolsagat:
a) e:2x —5y=-7
P(2;1)

b) e:3x +5y =5
P(5;-2)
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Két egyenes hajlasszoge
49) Hatarozzuk meg ¢ és f egyenesek hajlasszogét:
a ee—2x+y=-1

fix+3y=0
b) eex+y=3
fi2x+2y =4

Haromszog teriilete
50) Adott 3 pont a koordinata rendszerben, szamitsuk ki a 3 pont altal meghatarozott

haromszog teriiletét.

9 a=[o=[] e[}

9 a=[.8=[] =[]

51) Adottak az A(-5,-5),B(7,-3),C(-5,4),D(—1,2),E(2,—6),F(8,4) pontok.
Szamitsuk ki

a) az ABC haromszog teriiletét!
b) az ABD haromszog teriiletét!
c) az DEF haromszog teriiletét!

d) az EFC haromszog teriiletét!

52) Hatarozzuk meg e egyenes és a koordinata tengelyek altal bezart haromszog teriiletét

e:6x +3y =18
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53) Hatarozzuk meg e f és g egyenesek altal bezart haromszog teriiletét

e:—4x+2y =6
f:3x -2y =14
9:2x+2y =0
Kor egyenlete
54) Adott a kor kdzéppontja (K) és sugara (r), hatarozzuk meg a kor egyenletét:
a) K(1;2)
r=26
b) K(-3;-5)
r=4
0 K(-15V2)
r=+v17

55) Adjuk meg annak a kornek az egyenletét, ami a koordinatatengelyeket 1-1 pontban

érinti, a sugara 5 egység ¢s az 1. siknegyedben talalhato!

56) Adott a kor egyenlete hatarozzuk meg a kor kdzéppontjat és sugarat:

a) (x—2)2+((y+5)?2=81

3\ 2 2
b) (x+2) +(y—V31) =105
C) x?+4x+y?—8y—-5=0
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57) frjuk fel azon pontok halmazanak egyenletét, melyek az O(4; —12) ponttél 3 egység

tavolsagra vannak! Milyen alakzatrol van sz6?

58) Mit rajzolnak a koordinatarendszerben az alabbi egyenletek?
a x+y=9

b) (x+2)2+y%2=0
c) x2+y%?=25

d (x=3)2+@+2)?=4

59) Adjuk meg AB atmérdji kor egyenletét:

A:[g]' B:[—?’1]

60) Adjuk meg az A kdzéppontu kor egyenletét, amin rajta van B pont:

a=[) o=[l

61) Adott a B(—3,1) és az P(0,—3) pont. Adjuk meg annak a kornek az egyenletét,
amelynek

a) B akozéppontja és P a kor egy pontja!

b) P akozéppontja és B a kor egy pontja!



https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-koordinatageometria/#11-kor-egyenlete-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-koordinatageometria/#11-tovabbi-kor-egyenlete-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-koordinatageometria/#11-tovabbi-kor-egyenlete-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-koordinatageometria/#11-tovabbi-kor-egyenlete-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-koordinatageometria/#11-tovabbi-kor-egyenlete-feladatok

62) Az EFGH négyzet két szemkozti csucsa E (4, —1) és G(10,2).
a) Adjuk meg a négyzet koréirt korének egyenletét!

b) Adjuk meg az F és H csticsok koordinatajat is!

63) Adjuk meg a megadott kor és egyenes metszéspontjait:
a) k:(x+3)%+(y—2)2=81
e:2x+4y =6

b) k:(x+4)2>+(y+1)2=16

e:3x —y =2
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