Térgeometria

Pitagorasz tétel

Pitagorasz-tétel:

a’® + b? = ¢?



Szogfiiggvények

Szinusz (sin) Koszinusz (cos)

a a
_ szoggel szemkozti befogd sz6g melletti befogd

sina = - - cosa = - -
atfogo atfogo

: a b

sia = -— cosa = —

c

. b a

sinff =— =—

B p cosf p

Tangens (tg, tan)

szoggel szemkozti befogd

t =
8¢ szog melletti befogd

tga =

QIS T Q

tgf =



Szinusztétel, koszinusztétel

Szinusztétel Koszinusztétel

a a

a_ sina

b sz:nﬁ c2=a’+b>-2-a-b-cosy
a sina
c
b
c

=— b>=a*+c*—-2-a-c-cosf
siny

sin B a’=b*+c*-2-b-c-cosa

siny

Haromszogek teriilete

a
a

Hagyomanyos Ha ismert két oldal és az Ha ismert mind a 3 oldal
modszer: altaluk bezart szog: (Héron képlet):
- .mzagasség T:w T=\/s-(s—a)-(s—b)-(s— )
T = ‘m, s: félkeriilet
2

a+b+
§=——+——
2



Haromszogek magassaga, teriilete

Egyenlészara haromszog

—

N|R

Pitagorasz-tétel:
x% 4+ mg? = b?

2 _

Szabalyos haromszog

mﬂ
a
2
V3
ma=7-a
a-m,
T =
2



Négyzet atloja, teriilete

a

Téglalap atloja, teriilete

b

Atlo:

d =/ a? + b?

Teriilet:

T=a-b



Hurtrapéz magassaga, teriilete

c

Pitagorasz-tétel:

x? + m? = b? /—x?

m =/ b?% — x2

Teriilet:

T a+c
= m
2




Otsz6g magassaga, teriilete

Kozépponti szog:

_360°

= = 720
“="3

Egyenloszara haromszog alapon fekvo szogei:

180° — a
p=—0p— =54

Kozépponti szog fele:

_at_72°_360
Y=2=72 7
Magassag:

. x x
= — > = —
gy m m tgy

m
tgf=—-m=x-tgp

Haromszog teriilete:

a-m

T, =
)
Otszog teriilete:

T:5TA




Hatszog magassaga, teriilete

Kozépponti szog fele:
_a  60° 30°
Y=2=72~
Magassag:
V3
m=-—--a

Haromszog teriilete:

am

T, =
AT 2
Hatszog teriilete:

T:6TA



Szabalyos sokszogek (n) magassaga, teriilete

a

Kozépponti szog:

360°
a =

n

Egyenloszara haromszog alapon fekvo szogei:

_180°—«a
2
Kozépponti szog fele:
_a
Y=3
Magassag:
. x x
= m=—
gy m tgy

m
tgf=—-m=x-tgp

Haromszog teriilete:

am

T, =
)
Sokszog teriilete:

T:n'TA



Kor

Sugar-Atméré:

R =

NS

Keriilet:

Teriilet:



Kor ivhossza, korcikk teriilete

Koriv:

=2 k=-2% .2.R
YT 360° " T 360°

= ‘R
180°

Korcikk teriilete:

Tee=—.T
k¢ ™ 360°




Gomb

Atméré (D):
D=2-R
Sugar (R):
R D

S 2
Felszin (A):
A=4-R*- 7
Térfogat (V):

4-R

V=



* Elnevezés: Az alaplap alapjan (hdromszog alapt, négyzet alapt, 6tszog alapu, hatszog
alapt...)

« 2-féle oldal = 2 db Alaplap, annyi oldallap, ahany cstcsa van az alaplapnak (n)

* Alaplapok: Szabalyos sokszdgek

* Oldallapok: Téglalapok

* Alaplapok teriilete: Tq1qp

* Oldallapok tertilete: Tgjqa) = @ M

* Palast: Oldallapok teriiletének 6sszege = Tpaisst = N Tordal

Felszin (A):

A=2- Talap + Tpalést

Térfogat (V):

V= Talap M



Téglatest

a

* 3-féle oldal, minden oldalbdl 2 db (egyméssal szemben)
* Lapok: Téglalapok

* Also és fels6 lapok teriilete: Ty = a- b

* Jobb és bal lapok teriilete: T, = b - ¢

* Szemkdzti és hatso lapok teriilete: T3 = a - ¢

Felszin (A):

A=2-T,+2-T,+2-Ty=2-a-b+2-b-c+2-a-c=2-(a-b+b-c+a-c)

Térfogat (V):

V=a'b-c



Téglatest lapatlok

Lo
'

a®+ b? = d? N b? + c? = e? N a?+c?=f? N

d =+ a? + b? e =+ b% + c? f:\/m
Téglatest testatlo

a
d? +c? = g Jd =/a? + b2
(\/az + bz)2 + ¢ = g?
a’?+b? +c? = g2 /\/_

va:+b*t+ct=g



Kocka

e 1-féle oldal — 6 db

* Lapok: Négyzetek

 Lapok terillete: T = a - a = a?

Felszin (A):

A=6-T=6"a’

Térfogat (V):




Kocka lapatlo

et ]

a? + a? = d?

2a% = d?
d=+V2-a
Kocka testatlo

d? + a® = e?
2
(V2-a) +a? =e?
2a% + a? = e?
2

3a°=e

e=+V3-a

d
a
a
Jd =Ja? + b?
N
e
a
a
/d=V2-a
W




Henger

» 2-féle oldal = 2 Alaplap, 1 Palast
* Alaplapok: Korok

« Palast (oldallap): Téglalap

*  Alaplapok teriilete: Tq1qp = R* - 7

* Palast teriilete: Tpqis5e = K-M=2-R-w-M

Felszin (A):
A=2 Tyep+Tpaizst =2 R* m+2-R-m-M

Térfogat (V):
V=Tguep M=R* 1M

Henger Kiteritve

K




Gula

* Elnevezés: az alaplap alapjan (hdromszdg alapl, négyzet alapu, 6tszog alapt, hatszog
alapt...)
» 2-féle oldal = 1 db Alaplap, annyi oldallap, ahdny cstcsa van az alaplapnak (n)
* Alaplap: Szabalyos sokszog (altalaban négyzet)
* Oldallapok: Egyenldszarti haromszogek (csak specidlis esetben szabalyos haromszdg)
* Alaplap terlilete: Tq1qp (négyzetn€l: Typqp = a?)
am

* Oldallapok (egyenlészarii haromszogek) teriilete: Toigar = —~

* Palast: Oldallapok tertiletének 6sszege = Tpaiast = M Totdal

Felszin (A):

A= Talap + Tpalést

Térfogat (V):

Talap "M
3



Gula oldallapjanak magassaga

m

a
2

x =

Pitagorasz tétel:

x% 4+ m? = b? —x?
m? = b% — x? /
m =/ b? — x?

Gula metszete az oldalélek mentén

[]
d
y:E a

Pitagorasz tétel:
y2 + M? = b? /—y?
M? = b? — y? /\/_
M = ./ b2 — y2



Gula metszete az alaplap felénél

m M

a
2

xX =

Pitagorasz tétel:

x%* 4+ M? = m?




* 2-féle oldal = 1 db Alaplap, 1 db oldallap
* Alaplap: Kor

* Oldallap: Korcikk

* Alaplap teriilete: Tgiqp = R? T

* Palast (Oldallap) teriilete: Tpasst = R-70- @

Felszin (A):

A=Ty +Tpasse =R* T+R - a

Térfogat (V):

Taay M R?-m-M
3 3




Kup Kkiteritve

a

Kiip metszete

R
Pitagorasz tétel:

R? + M? = a?

M2=a2_R2

M =+ a? — R?




Csonkagula

* Elnevezés: az alaplapok alapjan (haromszog alapu, négyzet alapu, 6tszog alapt, hatszog
alapt...)

* 3-féle oldal = 2 db Alaplap (1 nagy, 1 kicsi), annyi oldallap, ahdny csticsa van az alaplapnak
(n)

* Alaplapok: Szabalyos sokszogek (altalaban négyzetek)

* Oldallapok: Szimmetrikus trapézok

Nagyobb alaplap teriilete: T (négyzetnél: T = a?)

« Kisebb alaplap teriilete: t (négyzetnél: t = c?)

* Oldallapok (szimmetrikus trapézok) teriilete: Tg1qa = aT-I-c .

* Palast: Oldallapok tertiletének 6sszege = Tpaisst = N Tordal

Felszin (A):

A=t+T+ Tpalést

Térfogat (V):

(t+Vt-T+T)M
V= 3




Csonkagula oldallapjanak magassaga

m m

Pitagorasz tétel:

x% 4+ m? = b? —x?
m? = b% — x? /
m =/ b? — x?

Csonkagula metszete az oldalélek mentén

M M
I_.l I..—l
| | |
d—e d—e
Y~ 2 YT 2,

Pitagorasz tétel:
Y+ M? =D’ /=y
MZ — b2 _ yZ /\/_
M = ./ b2 — y2



Csonkagula metszete az alaplap felénél

Pitagorasz tétel:

x% + M? = m?



Csonkakup

* 3-féle oldal = 2 db Alaplap (1 nagy, 1 kicsi), 1 oldallap
* Alaplapok: Korok

* Oldallap: Korcikkszerti

« Kisebb alaplap (fed(8)lap) teriilete: t = 1% - 1

+  Nagyobb alaplap (alaplap) teriilete: T = R?> - 1

* Palast (Oldallap) teriilete: Tpas5¢ = (r + R) "1 - @

Felszin (A):

A=t +T+Tpouse =7r* T+ R* T+ (r+R) m-a

Térfogat (V):

_@?+r R+R)) m-M

|4
3




Csonkakuap metszet

A M M a
| |
| A A 0 J
I I I |
x=R-r r I x=R-r
L A J
| |
R R

Pitagorasz tétel:

X%+ M? = a?




Sorozatok

Szamtani sorozatok
a, =3

d=2

a,; — elsé tag

d — dif ferencia, killonbség

+2 +2 +2

a,=a;+(n—-1)-d
a, —n. tag

_(2a;+(n—-1)-d)'n
" 2

= (a1 +ay) =

Sn, —azelsdntag 6sszege

55=a1+a2+a3+a4+a5

+2



Mértani sorozatok
a, =3

q=>2

a, —elsé tag

q — kvéciens, hanyados

-2 2
a; =3 a, =6 as; = 12 a, = 24 as =48 ag =96

2 2 12 2
a, =a; - qn_l
a, —n. tag

q"—1
S. =aq-
Sp—azelséntag 6sszege
Ss=a,+a,+az;+a,+as
Mértani sorozat szazalékok
No Csokken

q=11
Példak

Minden héten 10 %-kal n6

Minden nap 5 %-kal cs6kken
q=0,95

qg=122

Minden honapban 22 %-kal n6

Minden évben 38,7 %-kal csokken
q=0,615




Hogyan ismerjiik fel a szamtani/mértani sorozatokat?

Szamtani sorozat

Meértani sorozat

Kulcsszavak

...-vel n6/csokken

...-szorosara/hanyadara
nd/csokken

...%-kal n6/csokken

Kamat, hitel

Példak

Minden nap 5-tel csindl tobb ...

Minden honapban 10%-kal n6
az el6z6 havihoz képest

Minden honapban 100-zal né

Minden évben 25 %-kal
csokken az el6z6 évihez képest

Minden évben 450-nel csokken

Minden héten az el6z6 heti
felére csokken

Minden héten 4-gyel
kevesebb... csinal

Minden nap a duplajara né




Statisztika

Szoras
*  Atlagtol valé atlagos eltérés
* Megadja, hogy az adatok atlagosan mennyivel térnek el az atlagtol

+ Jele: o (szigma)

N (r._2 N ()2
. Kiszémitésa:a:\/z‘ﬂ(:: %) =\/Zl=1(z *0)

o j(x1 L2 4 (= )2+ (s — D)2+ (X — D)2+ (Xg — )2 o ¥ (2 — B2
n

Ahol:

— szumma jel

-

i=1
i =1— 1. tagtdl kezdve
n —n.edik tagig

x; — i —edik tag

x — atlag

n — adatok szama

Osztalykozép
* A legkisebb és a legnagyobb adat atlaga

mintXmax

*  Osztalykozép: al 5

Osztalykozép + Atlag



Szamtani, mértani kozép

Szamtani kozép (atlag)

Mértani kozép

X{+X3++x
Képlet =1 2 = G="/x1 X" ..-Xp
n
4,9 4,9
449 13
:%:7:6,5 G:Z\ML =</%=6
6, 6 6, 6
6+6 12
Példak
2,4, 8 2 48
2+4+8 14 .
= +3+ =?=4,6 G=324-8=1364=4
7,7, 7 777

G=37-7-7=3343=7




Statisztikai mutatok

* Médusz: Az adatsokasagban leggyakrabban eléforduld elem(ek)
*  Median: Az adatsokasagot ndvekvo sorrendbe rakva a k6zépso elem
» Paros elemi adatsokasag esetén nincs egy darab kozépso elem, ezért a k6zEépso
két elem atlaga a median.

* Terjedelem: A legnagyobb és legkisebb elem kiilonbsége

Példak:

1. adatsor: 1 7 2 4 7
Sorba rendezve: 1 2 7 7
Az adatsor

Moédusza: 7

Terjedelme: 7—-1=6

2. adatsor: 9 1 9 6 4 1
Sorba rendezve: 1 1 9 9
Az adatsor

Moéduszai: 1 és 9

Terjedelme: 9 -1 =8



