Hatvany, gyok, logaritmus

Hatvanyozas

1) Iirjuk fel egyetlen hatvanyként!
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Kihozas gyokjel alol
2) Hozzuk ki a gyokjel alol, amit ki tudunk!
a) Vx*
b) Vx5
c) Vi28
d) Vx7
e) V32-x5

Bevitel gyokjel ala
3) Vigyiik be a gyokjel ald, amit be tudunk!
a) 2-3V2
b) 5
c) 3x-Vx+2

N-edik gyok
4) Egy gomb alaki lizemanyagtartalyban 6sszesen 33510 liter iizemanyagot tarolunk.
Mekkora a gomb sugara? Milyen hossz hengeres lizemanyag tartalyra lenne sziikség

ugyanennyi iizemanyag tarolasdhoz, ha a henger sugara megegyezik a gomb sugaraval?

4T
(Vgémb =3 R?, Vhenger = R* -1 l)

5) Egy szallitmanyozasi cég Rubik kockak szallitasaval foglalkozik. Kiilonb6zé méretii
kocka alaku dobozokat hasznalnak a szallitashoz. Mekkora élhossziusagu dobozra lenne
sziikséglik, ha egy Rubik kocka ¢éle 6 cm és tudjuk, hogy 125 db kocka éppen kitdlti a
dobozt?
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6) Zsofi szeretné betenni a megtakaritott pénzét a bankba, hogy kamatozhasson. Hany
szazalék kamatot fizet a bank a megtakaritasokra, ha Zsofi 2015-ben 500 000 Ft-ot
helyezett el a bankban és 2022-ben 614 937 Ft-ot vett ki?

Gyok atiras hatvanyos alakba

7) Irjuk at a gyokos kifejezéseket hatvany alakba, a hatvanyokat gyokos alakbal!

a) V2%
b) c3

c) (V12)

d) (5
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Gyokos egyenletek
8) Oldjuk meg az alabbi gyokos egyenleteket!

a) V2x+2—-+Vx—-1=0

b) Vx +5=x+3

) V2x2 —4x+4—x =2

d Vx2+8x+16—-Vx2—2x+1—-1=0

9) Oldjuk meg az alabbi exponencialis egyenleteket!
a) 2*=8
b) 2x . 4x—1 — 83x

Exponencialis egyenletek

¢) 277921 = 32575
d) gx?—4x+3 — 1

e) 2x2+2x—11 =16

f) 2*-81=16-3*

g) 5**1.9=625-3*"1
h) 5%+1 4 5%+2 = 3(

i) 3-4* +4**1 =896
j) 9¥=2-3*-3=0
k) 16* —=7-4* =-10
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10) Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a racionalis szamok halmazan!

2%%3 = 1024

11) Mely természetes szamra teljesiil az alabbi egyenléség?

V4x —15-2% = 4

12) Hatarozzuk meg az alabbi egyenlet megoldashalmazat!

9x _ 4x—% — 4x+1 _ 32x—1

Exponencialis egyenlotlenségek
13) Oldjuk meg az exponencialis egyenlétlenségeket!
a) 2*>8

nN* _ 1
b (3) >3
c) 2*¥-3*< 363%2

0 Q) >

14) Oldjuk meg az egyenlétlenségeket a valds szamok halmazan!
a) 3*t* <9

b) 4-2%*2 < (%)x
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15) Oldjuk meg az alabbi egyenldtlenséget!

2 5x2+3x—4 >1

Exponencialis egyenletrendszerek
16) Oldjuk meg az exponencialis egyenletrendszereket!
a) 2:2¥-3-3V=-7

3:2-3V=0

b) 5%-5771 =25
3x

3Ty:27

Exponencialis fiiggvények

17) Abrézoljuk az f(x) = - 2°*1 — 1 fiiggvén t, és a grafikon alapjan jellemezziik is!
J > ggveny g

18) Abrazoljuk az f(x) = 5*~2 + 1 fiiggvényt, és a grafikon alapjan jellemezziik is!

19) Abrazoljuk az f(x) = 4 - 37%** — 12 fiiggvényt, és a grafikon alapjan jellemezziik is!
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Logaritmus

c sy

a) log,8=x
b) logz;9 =x

C) logzi =X

d) log,x =2

e) logzx =—-1
f) logsx =3

g) log,16 =4
h) log, 27 =3
i) log,16 = -2

21) Hatarozzuk meg az alabbi logaritmusos kifejezések értékét a logaritmus azonossagait

Logaritmus azonossagok

felhasznalva:

a) log;1=x
1

b) lngZ =2

c) logsx =125

d) logg4 +logg2

e) log4 + log25

f) logy 810 —logg 10
g) log,(3x —18) —log, 1,5
h) 6-log, 2

i) —2-logi-

) 0813

. 12

) p?-logs;

k) —i-logr 24

I) 7-log; 14 — log, 143
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1
m) 2-logyz; o + 108127 11°

1
n) 310gx81+2-logx3
0) glogo —36-4-logg 27

p) log, 3 -log;2

q) log, 5% -logs 16

Logaritmus értelmezési tartomany

22) Hatarozzuk meg az alabbi logaritmusos kifejezések értelmezési tartomanyat:
a) logs(6x +5)

b) log,(x? — 3x — 4)

c) logy;(x? —5x + 4)

d) logs(x + 2) + logsz(2x — 6)
e) logs(4 —x) + logz(8x — 7)
f) log,(x +2) —log,(3x —9)
9) logs (;:—29)

h) log,(3x + 2)
) log: (5)
) 1og[(10 —x) — (x — 2)]

K) log,(4x? + 12x) — log,(2x)



https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-hatvany-gyok-logaritmus/#11-logaritmus-azonossag-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-hatvany-gyok-logaritmus/#11-logaritmus-ertelmezesi-tartomanya

Logaritmus egyenletek

23) Oldjuk meg a logaritmusos egyenleteket:
a) log;(2x +5) =2
b) lglx—1)+1g4 =2
c) logs(x +2) +logs(x — 1) =logs 18
d) logs(3 —4x) —logs(5x +6) = 2
e) lg(x+15)2 —1g(3x+5) =1g20
f) (logyx—3) (log,x?+6)=0
g) (logy(x —3)) - (log,(x* +6)) = 0

24) Oldjuk meg a logaritmusos egyenleteket:
a) log,(x —4)=-2

b) logsz(x —3) —3-log,(x—3) =3

Logaritmus szoveges feladatok
25) A foldrengés erGsségét a Richter-skala szerint szoktak jellemezni. Egy szabvanyos
szeizmograf legnagyobb kitérésének segitségével allapitjuk meg, hogy a Richter-skalan
hanyas erdsségii a foldrengés. A kitérés mikrométerben vett értékének vessziik a tizes
alapu logaritmusat. Ha a kitérés 1 cm = 10*um, akkor a foldrengés log,, 10* = 4 -es

erdsségl.

a) Hanyas er6sségii foldrengést mértiink, ha a szeizmograf legnagyobb kitérése 0,009

m volt?

b) Mekkora lehetett a szeizmograf maximalis kitérése, ha a Richter-skalan % ~5,45 -

0s erdsségli foldrengést mértiink meg?
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26) Egy hig vizes oldat savassagat vagy ligossagat a pH-értékkel szoktuk jellemezni. Ezt
az értéket az oxoOnium-ion-koncentracié tizes alapu logaritmusa hatarozza meg,
pontosabban annak ellentétjével egyenld. (pH = —log,ox, ahol x a koncentracid
mérdszama)

a) Mennyi lehet a teljesen tiszta viz pH-ja, ha tudjuk, hogy pontosan 107 az oxénium-
ion koncentraciodja.
b) Az auto-akkumulatorokban is megtalalhaté kénsav bizonyos formaban elérheti a

0,5-6s pH értéket. Mennyi oxonium-iont tartalmazhat 1 mol kénsav? (1 mol = 6%¥10%

db molekula)

27) Zso6fi elhatarozta, hogy a pénzét Bitcoin-ba fekteti. A Bitcoin jelenlegi arfolyama 38
500 USA dollar, azaz 1 Bitcoinért 38 500 dollart kell fizetni. Zs6finak dollarra
atszamolva 500 500 USA dollar megtakaritdsa van, amit teljes egészében Bitcoin
vasarlasra kolt. A Bitcoin arfolyamarol azt tudjuk, hogy minden évben a 10 %-kal
novekszik.

a) Mennyi pénze lesz 10 év mulva?

b) Mennyi id6 mulva lesz 2,5-szer annyi pénze, mint amennyit befektetett Bitcoinba?

28) A 14-es tomegszamu szén izotop felezési ideje 5566 év. Mennyi id6s az a régészeti lelet,
amelyben a C1* atomok 35,3%-a bomlott el? Az atomok hany szazaléka bomlik el 12

000 ¢év alatt? Az atomok szdmat az aldbbi  képlettel szamitjuk:

t
N = N, - 2°T. Ahol N, az atomok szamanak kezdeti, N pedig a pillanatnyi értéke, T a

felezési 1d0 és t az eltelt 1d0.


https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-hatvany-gyok-logaritmus/#11-logaritmus-szoveges-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-hatvany-gyok-logaritmus/#11-tovabbi-logaritmus-szoveges-feladatok
https://quickmaths.hu/courses/11-osztaly/lessons/11-hatvany-gyok-logaritmus/#11-tovabbi-logaritmus-szoveges-feladatok

Logaritmus egyenldtlenségek
29) Oldjuk meg az alabbi logaritmusos egyenldtlenségeket:
a) log,x <4

b) log%x > 1

c) logs(3x—7) <2
d) log%(6x +2)<1
e) Inx>5

f) logs(5x+7) = -2
7

0) logi(—x?—2x+8)> -1
2

Logaritmus egyenletrendszerek
30) Oldjuk meg az alabbi logaritmusos egyenletrendszereket:
a) lgx—3-log,y=4
3-lgx+3-log,y=0

b) log,x +log,y =5
logs(x —y) =1

31) Abrazoljuk az f(x) = log(x + 2) + 2 fiiggvényt és valaszoljunk a kérdésekre!

Logaritmus fiiggvény

a) Mi a fiiggvény értelmezési tartomanya? (] — 2; oo[)

b) Rajta van -e a grafikonon a P(—2,1) pont? (igen)
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32) Abrazoljuk az f (x) = 2 - log,(x — 1) + 2 fliggvényt, és a grafikon alapjan jellemezziik

33) Abrazoljuk az f(x) = —2 - logs(2x — 4) + 2 fiiggvényt, és a grafikon alapjan

is!

jellemezziik is!
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