Miiveletek egyész szamokkal

Altalanos tudnivalék

frasbeli osszeadas vagy kivonas esetén figyeljiink, hogy az azonos helyi értéki
szamjegyek keriiljenek egymas ala

Ha valamihez egy negativ szamot adunk hozza, az olyan mintha kivonnank
3+(-1)=3-1=2

Negativ szam kivonasa esetén gyakorlatilag 6sszeadast végziink
5—(-2)=5+4+2=7

A miiveletek sorrendje: El6szor mindig a zardjelen beliili miveleteket végezziik el, ha
ez kész (vagy nincs zarojel), akkor a szorzast és az osztast, ezutan pedig az 0sszeadast
¢s a kivonast. Ha tobb ugyanolyan tipusti miivelet van (pl.: van egy szorzas €s egy osztas
is), akkor sorrendben balrdl jobbra haladva végezziik el a miiveleteket

Erdemes észben tartani az egyszeriisités lehetségét nagy szamok osztasakor

12000:400 = 120: 4 — 4-gyel osztani kellemesebb, mint 400-zal

Oszthatosagi szabalyok

Egy szam oszthato:

2-vel: Ha paros (utolsd szamjegye 0 vagy 2 vagy 4 vagy 6 vagy 8)

3-mal: Ha szamjegyeinek 6sszege oszthato 3-mal

4-gyel: Ha az utolsé két szamjegyébol képzett kétjegyli szam oszthato 4-gyel

5-tel: Ha az utols6 szamjegye 0 vagy 5

6-tal: Ha 2-vel és 3-mal is oszthatd — Paros (utols6 szamjegye 0 vagy 2 vagy 4 vagy 6
vagy 8) és szamjegyeinek Osszege oszthato 3-mal

7-tel: Van ra szabaly, de nagyon maceras, itt irdsban lehet megnézni, hogy oszthato-e
7-tel

8-cal: Ha az utols6 harom szamjegyébdl képzett haromjegyli szam oszthato 8-cal

9-cel: Ha szamjegyeinek 6sszege oszthato 9-cel

10-zel: Ha az utols6 szamjegye 0

Kerekités

10-esekre kerekités: Az utolsé szamjegyet vizsgaljuk 0-4-ig lefelé kerekitiink, 5-9-ig
felfelé kerekitlink



» 100-asokra kerekités: Az utolso két szamjegyet vizsgaljuk 0-49-ig lefelé kerekitiink, 50-
99-ig felfelé kerekitiink

* 1000-eskre kerekités: Az utols6 harom szdmjegyet vizsgaljuk 0-499-ig lefelé
kerekitiink, 500-999-ig felfel¢é kerekitiink

Miveletek tortekkel

Osszeadas

* Azonos nevezdjl tortek esetén a szamlalokat 6sszeadjuk
3,2 342 5
- + _— —_——_—— -
4 4 4 4

* Ha az egyik nevezd tobbszordse a masiknak, bovitjik a tortet, majd Osszeadjuk a

szamlalokat

1 1 21 1_2 1 _ 241 _3

-+-=—t-=4-=—=-

2 4 22 4 4 4 4 4

* Minden mas esetben eldszor kdzos nevezdt keresiink, utdna 0sszeadjuk a szamlalokat

3 .2 33 52 9 10 _9+10 _ 19

-+-=—t—=——4—=—=—

5 3 35 53 15 15 15 15

* Hanem tudjuk a két nevezdt kdzos nevezdre hozni, akkor szorozzuk 6ssze dket, ugyanis

az igy kapott szadm biztosan oszthat6 lesz mind a két szdmmal
Kivonas
* Ugyanligy kozos nevezdre hozunk, mint az Osszeaddsndl, csak ezutan a kivonds

miiveletet végezziik el
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Szorzas

» Tortet torttel ugy szorzunk, hogy a szamlalot a szamlaloval, a nevezdt a nevezdvel

szorozzuk, keresztbe egyszerisithetiink (ha tudunk)

26 _ 12

35 15
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* Tortet egész szdmmal ugy szorzunk, hogy a szamlalét megszorozzuk az egész szammal



Osztas

24 8
4 =22=C
5 5
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Torttel ugy osztunk, hogy a reciprokaval szorzunk. Egy tort reciprokat gy kapjuk meg,

hogy felcseréljiik egymassal a tort szamlalojat €s nevezdjét
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Tortet egész szammal Ggy osztunk, hogy a tort szamlalojat elosztjuk az egész szammal

6:2 3
'2=—=—
7 7
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Ha ez nem lehetséges, az egész szammal megszorozzuk a nevezot
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I. Megjegyzés: Az utolsé példat értelmezhetjiik ugy is, hogy az 5 reciprokaval szoroztuk

meg a tortet

:5 =

winN
winN
vl |

15

II. Megjegyzés: A tortek egyszeriisitési szabdlyait osztadsnal is hasznalhatjuk, pl.
reciprokkal szorzas esetén a szorzas elott. A példaban a 22-t és a 33-at 11-gyel, mig a

27-et és a 36-0t 9-cel egyszerisitettiik

27 36 _ 27 33 _ 27 3

22733 22 36 2 36
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Tortek osszehasonlitasa

Ha ugyanaz a nevezd, akkor az a nagyobb, amelyiknek nagyobb a szamlaloja

Ha ugyanaz a szamlalo, akkor az a nagyobb, amelyiknek Kisebb a nevezéje

Ha eltérd a szamlalo és a nevezd is, akkor kozds nevezdre hozzuk, és a szamlalo alapjan
dontiink

Az egyik nagyobb, mint 1



Tizedes tortek és vegyes tortek

Vegyes tortek

Vegyes tortnek nevezziik azt az alakot, melyben egész szam és tort alak is szerepel
PL: 1=
4

Tortalakba Gigy tudjuk atirni a vegyestort alakot, hogy eldszor szétszedjiik egész részre
és tort részre, aztan az egész szamot atirjuk tort alakra, ugy, hogy a tort nevezdje

ugyanaz legyen, mint a tort rész nevezdje

9
2. =2+ =2==

8
4
Tort alakbol vegyes tortet csak az 1-nél nagyobb tortek esetében tudunk csinalni. A
szamlalot elosztjuk a nevezdvel, az egész szamot leirjuk, a maradékot pedig tort
formaban az egész szam mell¢ irjuk
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Tort atirasa tizedestort alakba

A szamlalot irasban elosztjuk a nevezdvel. Amikor az osztandondl elérjiik a

tizedesvesszot, kiirjuk azt az eredménynél is

PI.: AZ tizedestort alakja

3141 =1]0,{7]5
310
210
0
Egyszerlibben is megoldhatjuk a problémat, ha a tort konnyen bdvithetd tizedre vagy
szazadra
PL: Az 2 = = = “két tized”” = 0,2
Vagy g = % = "harminckét szazad’’= 0, 32

Ennél az atalakitdsai modszernél az 1-nél nagyobb torteket érdemes eldszor vegyes tort

alakba atirni, és utana valtani tizedestort alakba

22 2 a1 s 1as
Pl =2 =22 = kett$ egész két tized’= 2,2
5 10 10



Tizedes tortek osszeadasa, kivonasa

Ugyangy végezzilk, mint egész szamoknal. Irasbeli miivelet soran fokozottan
figyeljlink, hogy a helyi értékek ne csusszanak el. Ha helyesen irtuk fel az irasbeli

miveletet, akkor a tizedesvesszOk egymas alatt vannak.
Szorzas tizedes tortekkel

Az irasbeli szorzast pontosan ugy végezziik, mint egész szamok esetében, csak a szorzas
végén van egy plusz 1épés: ahany tizedesjegy szerepelt a szorzdtényezdkben, annyi

tizedesjegye lesz az eredmények is, €s ki kell tenniink a tizedesvesszot.

Osztas tizedes tortekkel

* Ha tizedes tortet osztunk egész szammal, akkor mindent ugyanugy kell csinalni, mintha
egész szamot osztanank. Amikor elérjiik az osztandonal a tizedesvesszot, kitessziik azt
az eredménynél is

* Tizedestorttel nem tudunk osztani, ezért elobb boviteni kell az osztét és az osztandot
ugyanazzal a szammal (pl. 10-zel, 100-zal, 1000-rel, stb.), mig az 0szt6 egész szam nem
lesz
0,045:0,15 = 4,5: 15

415 | |1 |5 |= 10, |3
4 |5




Hatvanyozas

Definicio

x: hatvanyalap
y: hatvanykitevo
z: hatvanyérték

25=2-2-2-2-2=32

5 db 2-es

Azonossagok

Azonossag Példak

3,95 _ 93+5 _ o8
2°-2° =2 =2
an,am=an+m

4. 57 = 94+7 _ 411

X X X
27
2_2 _ 27—2 — 25
am
. an—-m
a™ ¢ x2
— — 22—4 — x—2
X

Primtényezos felbontas és alkalmazasai

Primszam: Olyan szam, mely pontosan két szammal oszthatd: eggyel és onmagaval. A

legkisebb primszam a 2, mert az 1 csak egyetlen szammal oszthato, 1-gyel.

Primszamok: 2,3,5,7,11,13,17,19



Primtényezos felbontas lépései:

1. Lépés: Felirjuk a felbontand6 szamot és hiizunk mogé egy hosszabb fiiggdleges

vonalat

2. Lépés: Megkeressiik a lehetd legkisebb primszamot, mellyel oszthaté a szam, a

fliggbleges vonal jobb oldalara irjuk és elvégezziik az osztast
3. Lépés: Az osztas eredményét az eredeti szam alé irjuk

4. Lépés: Az igy kapott szammal jrakezdjiik a 2. és 3. [épést, és ezt addig folytatjuk,

mig 1-et nem kapunk a bal oldalon

5. Lépés: Az eredeti szdmot a fliggéleges vonal jobb oldaldn lathatdé szamok

szorzataként kaphatjuk meg, ez lesz a primtényezds felbontasunk
140 | 2
7012

35(5

fgy pl. a 140 primtényezds felbontésa 140 =2-2-5-7 =2%2-5-7

Primtényezos felbontas alkalmazasai

Legnagyobb kozos oszto

Elkészitjiik a szdmok primtényezds felbontdsat, és kivalasztjuk azokat a primeket,
melyek minden szamnal szerepelnek
Ezen primeket az el6fordul6 legkisebb hatvanyukon vessziik

A kivalasztott primtényezdk szorzata adja meg a legnagyobb kozds o0sztot.

Példafeladat a primtényezds felbontas részletezése nélkiil

Adjuk meg a 900 és a 945 legnagyobb kozos osztojat!



900 = 22 - 32 - 52
945 =33-5-7
Legnagyobb kozés oszté (LNKO) =32-5=9:5=45

Legkisebb kozos tobbszoros

» Elkészitjiik a szamok primtényezds felbontasat
* Minden primtényezét az eléfordulo legnagyobb hatvanyukon vesziink

» A szorzatuk megadja a legkisebb kozos tobbszorost
Példafeladat a primtényezds felbontas részletezése nélkiil
Adjuk meg a 147 ¢és a 84 legkisebb kozds tobbszordsét!

147 = 3- 72
84 =22-3-7
Legkisebb kozos tobbszores (LKKT) = 22-3-72 = 588

Normalalak

Normalalakra hozas 1épései 10-nél nagyobb szam esetén:
1. Lépés: Az utolsé szam mogé irjuk a tizedesvesszot

2. Lépés: Szamjegyenként egyesével vissziik balra a tizedesvesszOt, amig az elso
szamjegyig nem ériink. Kozben szamoljuk, hogy hanyszor raktuk arrébb a

tizedesvesszOt

3. Lépés: Leirjuk az eredeti szamot ugy, hogy az elsé szam utdn kitessziik a

tizedesvesszOt (a végén 1évo 0-kat nem muszdj leirni)

4. Lépés: Ahanyszor arrébb vittiik a tizedesvesszot a 2. 1€pésben, a 10-et annyiadikra

emeljiik

62450000 = 6,245 - 107



Meértékegységek és atvaltasuk
Hossz
1cm =10 mm
1dm =10 cm =100 mm
1 m=10dm =100 cm = 1000 mm
1 km = 1000 m
Teriilet, Felszin
1cm? = 100 mm?
1dm? = 100 cm? = 10 000 mm?
1m? = 100dm? = 10 000 cm?

Triikkk: Elég megtanulni a hossz atvéltasokat, és ahdny 0 volt ott egy atvaltasnal,
felszinnél 2-szer annyi 0 lesz. Pl.: hossznal 1 m =100 cm, 2 db nulla van az 1-es mogott,

felszinnél 1m? = 10 000 cm?, 2 helyett 2 - 2 = 4 db nulla van az 1 -es mdgott
Térfogat

1cm3 = 1000 mm3

1dm3 = 1000 cm3 = 1000 000 mm3

1m3 = 1000 dm3 = 1000000 cm3

Triikk: Elég megtanulni a hossz atvaltdsokat, és ahany 0 volt ott egy atvaltasnal,
térfogatnal 3-szor annyi 0 lesz.Pl.: hossznal 1 m= 100 cm, 2 db nulla van az 1-es mogott,

térfogatnal 1 m3 = 1000 000 cm3, 2 helyett 3 - 2 = 6 db nullavan az 1 -es mogott.
Suly

1dkg=10g

1 kg = 100 dkg = 1000 g

1t=1000 kg
Kapcsolat tirtartalom és térfogat kozott

1 liter = 1dm?



Urtartalom

11=10dl
1hl=1001
1do
1 perc = 60 masodperc
1 6ra = 60 perc
1 6ra = 3600 masodperc
1 nap = 24 6ra
1 hét =7 nap
Szog
1° =60’

Logikai vagy sorbarendezési feladatok

 Tipikusan az ,ird le a lehetséges sorrendeket!” vagy ,,Sorold fel a feltételeknek
megfeleld szamokat!” mondatokkal talalkozunk az ilyen feladatoknal.

* A feladat szovegének alapos attanulmanyozéasa utan valamilyen felsorolasi sorrendet
kell felallitanunk. Ez biztositja, hogy minden lehetséges kombinaciot megtalaljunk, és
magabiztosan kijelenthessiik a végén, hogy egyetlen kombinaciot sem hagytunk ki a
felsorolasbol.

» Szamfelsorolds feladatoknal ez pl. lehet n6vekvd sorrend, mas feladatoknal kovethetjiik
az ABC sorrendet. A 1ényeg, hogy pontosan tudjuk, hogy mit csinalunk.

* Hanehezen értelmeziink hosszabb szovegeket, készithetiink magunknak rovid jegyzetet

a feltételekrol a feladat kidolgozasahoz.



Diagramok a feladatokban

Diagramos feladatok megoldasanak menete:

Eldszor mindig értelmezziik a diagramot
Nézziik meg mi van az x tengelyen (vizszintes tengely)
Nézziik meg mi van az y tengelyen (fiiggdleges tengely)

Ha nem egyértelmi a diagram beosztasa, akkor azzal kezdjiink, hogy bejeldljik az

értékeket

Ha le kell olvasni adatokat a diagramrdl (mindig le kell), nyugodtan irjuk az oszlopok
folé az értékeket

Probaljuk is megérteni, hogy mi torténik a diagramon

Szogek kiszamitasa osszetett sikidomok esetében

Alaposszefiiggések

1. Héromszdg belsd szogeinek dsszege 180°

2. Belso és kiils6 szogek osszege 180°

3. Egy egyenesen fekvo szogek dsszege 180°

4. Két egymdst metszd egyenes esetén a szemkozti szogek ugyanakkordk, az egymas
melletti szogek 0sszege 180°

Feladatmegoldas

1. Ha a szogek nincsenek berajzolva az dbraba rajzoljuk be dket (feladat szovegében
szerepel, hogy a = 40°, y = 75° és az abran csak a és y van bejeldlve).

2. Nézziik meg van-e megadva két egyenes metszésénél valamelyik sz6g. Ha igen, akkor
automatikusan irjuk be a vele szemben 1év0 szdgre, ugyanazt az értékét, és szamitsuk
ki a mellette 1év0 szogek nagysagat is.

3. Ha az 6sszes ilyet megcsinaltuk, nézziik meg hogy van-e olyan haromszdg, ahol 2 szog
megvan adva, ha igen szamitsuk ki a 3. szoget.

4. Ha elfogyott az 6sszes ilyen haromszog, nézziikk meg van-e egyenldszaru haromszog,

ahol egy szog ismert.



Ha nincs és nem tudunk tovabb haladni, olvassuk el megint a feladat szovegét, abban
lesz valosziniileg valamilyen plusz inf6 (pl.: szog felez6 egyenes, vagy két oldal egyenld
egymassal = egyenldszari haromszog stb.).

Ha elakadtal, és nem tudsz tovabb haladni sehogy sem, akkor tippelhetsz is a szogekre.
Ha tudsz ellendrizd a szamitasokat.

”Az abra csak tajékoztato jellegli vazlat nem pontos méreti” - NEM IGAZ

Szoveges feladatok

Feladatmegoldas menete

1. Iépés: Feladat szovegének elolvasasa figyelmesen, szoveg értelmezése

2.

3.

4.

9.

1épés:
1épés:
1épés:
. 1épés:
. 1épés:
. 1épés:
. 1épés:

1épés:

Adatok kigytijtése

Kérdés felirasa

Abra, tablazat készitése (ha sziikséges)
Szamitasok felirasa (egyenlet, nyitott mondat)
Becslés

Szamitasok elvégzése

A kapott eredmény 0sszevetése a becstilt értékkel

Szoveges valasz irasa

Elséfoku egyenletre visszavezethet6 szoveges feladatok

A fenti Iépések néhany tovabbival is kiegésziilnek

*  Mindig irjuk le, hogy mit jeloltiink ismeretlennel

* (Célszert azt valasztani ismeretlennek, amihez tobb masik értéket is hasonlit a feladat

(Elényds ha azt jeldljik x-szel, amire a feladat szovege kivancsi, de nem mindig ez a

legcélszertibb, legegyszeriibb)

* A feladatmegoldas végén ellendrizziik, hogy mit szamoltunk ki, és mit jeldltiink

ismeretlennel



Az egyenletmegoldas l1épései
1. 1épés: Zarojel felbontasa (ha van)
2. Iépés: Tort nevezdjének eltiintetése (ha van)
3. 1épés: Osszevonas oldalanként
4. 1épés: x-es tagok egy oldalra
5. Iépés: Szamok a masik oldalra
6. 1épés: Osztas x egyiitthatojaval (ha van)
7. 1épés: Ellendrzés (ha sziikséges)
Atlagszamitas
Atlagot gy szamolunk, hogy az adatok 6sszegét elosztjuk az adatok darabszamaval

adatok 6sszege

Atlag =
49 adatok darabszama

Példa: Szamitsuk ki 1, 4, 7 szdmok atlagat!
Adatok osszege: 1 +4 +7 = 12
Adatok szama: 3

adatok 6sszege 12 4

a9 adatok darabszama 3




Aranyossagok

Egyenes aranyossag

Forditott aranyossag

g

1 csoki

200 Ft

2 csoki

400 Ft

).2

o

1 ember

6 Ora

2 ember

3 ora

A>:2

Ha az egyik oszlopot szorozzuk egy Ha az egyik oszlopot szorozzuk egy

szdmmal, a mésikat ugyanazzal a szammal

osztjuk.

szammal, a masikat is ugyanazzal a

szammal szorozzuk.

Ha az egyik oszlopot osztjuk egy szammal, | Ha az egyik oszlopot osztjuk egy szammal,

a masikat is ugyanazzal a szammal 0sztjuk. | a masikat ugyanazzal a szammal $zorozzuk.

Esetek nagy részében Esetek kis részében

Példak: bolt, vasarlas Példak: munka, takaritas, diszités, kert asas

Igaz/Hamis, Lehetetlen/Lehetséges/Biztos és ABCD egy valasztas

Igaz/Hamis
U Ha nem tudod tippelj! Soha ne hagyd iiresen.
Mindig a hamist keresd.
Hiaba talalsz 10 igaz esetet, ha 1 hamist nem taldlod meg nem jo.

Ha nem talalsz egy olyan esetet sem, ahol hamis, akkor igaz.

U 0O 0O O

Figyelj nagyon a szavakra, azokon lesz a hangsuly Pl.:

Minden paralelogrammanak két szimmetria tengelye van - H — a ”sima”

paralelogrammanak nincs egy szimmetria tengelye se

Van olyan paralelogramma, aminek két szimmetria tengelye van — | — a téglalap is

paralelogrammanak szamit, és neki pont két szimmetria tengelye van.



U Primszamos igaz / hamisok: Mindig a 2-t és egy masik primszamot nézz meg Pl.:

Két primszam 6sszege mindig paros — H — Pératlan + Pératlan = Paros, Pératlan + Paros

=Paratlan2+3 =5

Két primszdm szorzata mindig paratlan - H — Paratlan - Paratlan = Paratlan, Pératlan -

Paros=Paros2:-3 =6

Két primszam Gsszege lehet primszam — | — Paratlan + Paratlan = Paros — ami nem lehet

prim,de 2 + 3 = 5, ami prim, 2 + 5 = 7, ami prim

Lehetetlen/Lehetséges/Biztos

U Ha nem tudod tippelj! Soha ne hagyd iiresen.

U Valassz ki egy tetszéleges megoldast, nézd meg, hogy arra a megoldasra teljesiil az
allitas vagy nem

U Ha teljesiil a tetszbleges allitasra a megoldas, probalj talalni egy olyan megoldast amire
nem teljesiil, ha sikertilt taldlni — Lehetséges, de nem mindig teljesiil, ha nem sikertilt
ilyet taldlni — Biztosan teljesiil

U Ha nem teljesiil a tetszéleges allitasra a megoldas, probalj talalni egy olyan megoldast
amire teljesiil, ha sikeriilt talalni — Lehetséges, de nem mindig teljesiil, ha nem sikertilt
ilyet talalni —» Biztosan nem teljesiil

U Figyelj nagyon a szavakra, azokon is lehet a hangsuly

U Primszamok ugyantgy, mint igaz hamisnal

ABCD egy valasztas

U Ha nem tudod tippelj! Soha ne hagyd iiresen.

O Nem musz4j a j6 megoldast megtalalni, elég, ha a tobbi megoldasrdl tudod, hogy rossz

U Ha két megoldast biztosan ki tudsz zarni a 4-bél, akkor mar a maradék két megoldas

koziil, ha tippelsz is 50% esélyed van, hogy j6 lesz.

U Figyelj nagyon a szavakra, azokon is lehet a hangsuly

U Primszamok ugyantgy, mint igaz hamisnal

U Hanégyszogekrol, vagy haromszogekrdl van sz probalj egy amorf alakzatot rajzolni



Sikgeometria

Haromszogek

Egy haromszog belso szogeinek 6sszege 180°

Haromszogek csoportositasa szogek szerint

Hegyesszogii haromszog Derékszogi haromszog

1 derékszog

3 hegyesszog
2 hegyesszog

Tompaszogi haromszog

1 tompaszog

2 hegyesszog



Haromszogek csoportositasa specialitas szerint

Egyenlészaru haromszog

Van 2 egyenld szara
Alapon fekvd szogei ugyanakkorak

1 szimmetriatengelye van

Négyszogek

Bels6 szogek 6sszege: 360°

Szabalyos haromszog

Minden oldala egyenl6
Minden szoge 60°

3 szimmetriatengelye van

Mégyszogek

Deltoid




Minden négyzet: téglalap is, rombusz is, paralelogramma is, trapéz is, deltoid! is.

Minden téglalap: paralelogramma is, trapéz is.

Minden rombusz: paralelogramma is, trapéz is.

Minden paralelogramma: trapéz is.

Trapéz
* Van egy parhuzamos oldalparja
* Azonos szaron fekvo szogei 6sszege 180°

Specialis trapézok

Szimmetrikus trapéz (hartrapéz) Derékszogi trapéz

* A két szara egyenld hosszu
* Van 2 derékszoge
* Az 4tloi egyenld hosszuiak
+  Atlok nem egyenld hossziak
» 1 szimmetria tengelye van
* Nincs szimmetria tengelye
* Alapon fekvo szogei egyenldek

Paralelogramma
* Szemkdzti oldalai parhuzamosak €s ugyanolyan hosszuak
+  Atl6i felezik egymast
* Az egy oldalon fekvo szogeinek az dsszege 180°
* A szemkozti szogei egyenldek
Rombusz
* Van két parhuzamos oldalparja és minden oldala egyenld hosszusagu

+  Atl6i merSlegesek egymasra



Téglalap

Van két parhuzamos oldalparja és minden szoge derékszog
2 szimmetria tengelye van, az oldalak felez6k pontjainal
K=2-(a+b)=2a+2b

T=a-:b

Deltoid

Az egyik atloja szimmetriatengely, mely felezi azokat a szogeket, amiken atmegy, €s a

nem szimmetriatengely atlot is
Szomszédos oldalai ugyanolyan hossziuak
Szemkozti szogei ugyanakkorak (a szimmetriatengely kiilonb6z6 oldalain 1évdk)

At16i mer6legesek egymasra

Négyzet

Van két parhuzamos oldalparja, minden oldala egyenlé hosszusagu és minden szoge

derékszog

At16i felezik a szogeket, és merélegesek egymaésra
Osszesen 4 szimmetriatengelye van:

a két oldalfelezd és a két atlo

K=4-a

T=a-a



Konvex és konkav négyszogek

Kor

Konvex

Minden oldalat be tudjuk festeni

vagy

Nem lehet benne elbtijni

Atméré = 2 - Sugar
K=2rm

T=1r*=«

Konkav

Nem tudjuk minden oldalat befesteni

vagy

El lehet benne btjni



Térgeometria

Téglatest

» 3-féle oldal, minden oldalbol 2 db (egymassal szemben)
» Lapok: Téglalapok

* Also és felso lapok teriilete: Ty = a- b

* Jobb és bal lapok teriilete: T, = b - ¢

* Szemkdzti és hatso lapok teriilete: T3 = a - ¢

Felszin (A):

A=2"T\+2T,+2-T3=2-a-b+2-b-c+2-a-c=2-(a-b+b-c+a-c)

Térfogat (V):

V=a'b-c



Kocka

.~
J=mmemmmmmemetec——————

* 1-féle oldal —» 6 db
* Lapok: Négyzetek

+ Lapok terillete: T = a - a = a?

Felszin (A):

A=6-T =6"a?

Térfogat (V):

V=a-a-a=a

Osszetett geometriai testek felszine

1. Moddszer
* Megvizsgaljuk, hogy hanyféle lapbdl all, majd mindegyik laptipus teriiletét
kiszdmoljuk
*  Megszamoljuk, hogy milyen tipust lapbdl hany hatarolja a testet
«  Osszeszorozzuk a darabszdmokat a teriiletértékekkel, és igy kiszamoljuk a test
felszinét
2. Modszer
*  Megnézziik, hogy hanyféle testb6l all, majd mindegyik tipusti testnek
kiszamoljuk a felszinét
*  Megszamoljuk, hogy hany ¢és milyen tipust testb6l all a nagy test és
Osszeszorozva a darabszdmokat a kiszamolt felszinekkel, kiszdmoljuk a test

felszinét tgy, mintha kiilonallo darabokbol allna



*  Megszamoljuk, hogy hany és milyen lapjai vannak *’Gsszeragasztva’ az egész

testnek

* [Ezeket levonva a masodik pontban kiszamolt felszinébdl megkapjuk a test

valodi felszinét

3. Mobdszer

* Egy testnek ugyanannyi lapja latszddik elolrdl, mint hatulrdl, ugyanannyi

latszodik feliilrdl, mint alulrdl és ugyanannyi lapja latszodik jobbrol, mint balrol

* Kiszamoljuk az eldlnézeti, feliilnézeti és oldalnézeti tertiletét a test felszinének

» A kiszamitott értékeket dsszeadjuk és megszorozzuk kettovel

* Ha van U alak a testben, akkor van rejtett nézete is — azokat a feliileteket

nevezzik a rejtett nézethez tartozoknak, melyek sem eldlrol, sem feliilrél, sem

oldalrol nem latszodnak. Ezeket is hozzdadjuk az eddig kiszamolt felszinhez

Figgvények

Harom kiilonb6z0 jeldlésiik is lehet, de mindhdrom ugyanazt jelenti
fx)=x+1

y=x+1

xPpx+1

Az x a fiiggvény helyét, az y a fiiggvény értékét jeloli.

A feladatokban vagy x vagy y értéke meg lesz adva, és a hianyzot kell kiszamolnunk

Példafeladatok

Milyen értréket vesz fel az f(x) = x + 3 fiiggvény az x = 2 helyen?

Itt az y-ra kivancsi a feladat, amit egyszerli behelyettesitéssel kapunk

y=2+3

y=5

meg



Milyen helyen veszi fel a g(x) = 2x — 5 fliggvény az y = 9 értéket?

Itt most az y van megadva ¢és az x-re kivancsi a feladat. Ez is csak behelyettesités, csak most

az y helyére irjuk be a megadott értéket

9=2x—-5
14 = 2x
7=x

Rajta van-e a P(5;12) ponta h(x) = (x — 1) - 3 fiiggvényen?

A pont elsd, vagyis x koordinatdja lesz a fliggvény helye (x) és a pont mésodik, vagyis y
koordinataja lesz a fliggvény értéke (y). Meg kell vizsgalni, hogy az x helyére 5-6t helyettesitve
valoban 12-t kapok-e. Ha igen, a pont rajta van a fiiggvényen, ha nem, a pont nincs rajta a
fliggvényen.

(x—1)-3=(5-1)-3=4-3=12 - Mivel 12-t kaptunk, ezért rajta van



