Fuggvényvizsgalat

Lépések

Példa

G =

fx) =x3—6x%+9x

1) Ertelmezési tartomany

1. 1épés: Megvizsgaljuk a fliggvény értelmezési
tartomanyat. 3 fajta tipus van, ahol nem a valos szamok az
értelmezési tartomany:

e Vx-Drix=0
e logx > Df:x>0
1
e ~—DrixE R\ {0}

Mivel egyikbe sem tartozik bele ezért:
Df: x€ER

2) Zérushely

1. lépés: A fliggvényt egyenlévé tessziik 0-val, majd
megoldjuk az egyenletet. Az egyenlet megoldasai lesznek a
fliggvény zérushelyei (ahol a fliggvény metszi az x

tengelyt).

fx)=0

x3—6x2+9x =0
x-(x2=6x+9)=0
Egy szorzat akkor 0, ha vagy egyik, vagy masik tagja 0:
x1=0
x2—6x+9=0
Xy =3

A fliggvény a 0 és 3 pontokban metszi az x tengelyt.

3) Tengelypont (Tengelymetszet)

1. 1épés: A fiiggvénybe minden x helyére 0-t helyettesitiink
be, igy megfogjuk kapni, hogy hol metszi a fliggvény az y

tengelyt.
f(0)=03-6-02+9:-0=0
A fiiggvény a 0 pontban metszi az y tengelyt.
4) Hatarértékek
1. 1épés: Megnézziik, hogy a fiiggvény hova tart a
végtelenben.
lim f limx3 — 6x> + 9x =
X—00 X—00
2. 1épés: Megnézziik, hogy a fliggvény hova tart a minusz
végtelenben.
lim f lim x3 — 6x%* + 9x = —©
X——00 X—>—




3. 1épés: Csak akkor végezziik el ezt a 1épést, ha a

fliggvény nem a valds szamok halmazan van értelmezve,
hanem vannak szakadasi helyei is. Megnézziik a fiiggvény

hova tart a szakadasi hely jobb és bal oldalan.

lim
x—Szakadasi helyt

f

m
x—Szakadasi hely~

Mivel a fliggvénynek nem volt szakadasi helye, ezért
ezeket nem kell elvégezniink.

5) Monotonitas, sz€ls6 értékek

1. 1épés: Lederivaljuk a fliggvényt.

f'()

fl(x) =3x2—6-2x+9=3x2—-12x+9

2. 1épés: Az igy kapott derivalt fliggvényt egyenléveé
tessziik 0-val.

f'x)=0

3x2—12x+9=0
Egyszerisithetiink 3-mal.
x2—4x+3=0

3. 1épés: Megoldjuk az egyenletet.

ffx)=0

xl — e

xz —— e

x> —4x+3=0
x1:1

x2:3

4. 1épés: Megrajzoljuk a tablazatot, ha volt az elején
szakadasi hely, akkor az is kapni fog egy oszlopot.

x<x1 X = X1 x1<x<x2 X = Xy x2<x

x<1 1<x<3 3<x

f'(x)

f()

f(x)

f)

5. 1épés: Kitoltjiik a tablazat elsd sorat. Az elsd sorba

X = X1 és x = x, 0szlopba 0-t irunk. A tobbibe pedig ®

¢s 6, annak megfelelden, hogy az adott tartomanyon a
derivalt értéke pozitiv vagy negativ értéket vesz fel.
Legyen @ © @ a maradék 3 cella a példa kedvedért.

x<x1 x=x1 x1<x<x2 x=x2 x2<x

x<l1 1<x<3 3<x

fl| & 0 S 0 ®

flx)| & 0 ) 0 ®

f()

f()




6. 1épés: Kitdltjiik a tablazat masodik sorat. El6szor az elsd
sor @ és © alatti cellait. Ha @ volt akkor azon a részen
szigoruan monoton ndvekvé lesz a fiiggvény (), ha pedig
© volt, akkor azon a részen szigoruan monoton csdkkend

lesz a fliggvény (V).

X<X | X=%x1 | % <X<Xp | X=X | X, <X x<1l|x=1]1<x<3 | x=3|3<x
fl| & 0 © 0 ® fl] @ © 0 ®
fx)| 7 \ 7 fx)| -~ \ 7

7. 1épés: Kitoltjiik a tablazat masodik soranak hianyzo

cellait (a 0-k alattiakat):

e Ha eldtte 1évQ cella 7, az utana 1évo N, akkor a
fliggvénynek maximuma van.

e Ha el6tte 1év6 cella \, az utana 1évo 2, akkor a
fiiggvénynek minimuma van.

e Ha el6tte 1év0 cella , az utana 1évo ', vagy az

elotte 1évo cella 7, az utana 1évo 7, akkor a

fliggvénynek ebben a pontban nincs szélsdértéke.

X<xX |Xx=%x1 |, <x<Xp | x=%, | x,<x x<1l|x=1]1<x<3 | x=3|3<x
ffx & 0 S 0 ® |fx| & 0 S 0 @
f(x) 7 Max. N Min. 7 f(x) 7 Max. \ Min. 7

8. 1épés: Ha kérdezik a szélsoértékek értékeit is, akkor az
eredeti fiiggvénybe behelyettesitjiik x; €s x, értékeit.

fx) =x3—6x%+9x
f1)=13-6-12+9:-1=1-6+9=4
f3)=33-6:32+9:3=27-54+27=0
Minimum: (3; 0), Maximum: (1; 4)

fl) =
flx) =

6) Konvexitas, inflexios pontok

1. 1épés: A 5.) Monotonitas, sz€lso értékek 1. 1épésében
kapott fliggvényt le derivaljuk.

f'(x) =3x%>—12x+9

fr) £7(20) = 6x — 12

2. 1épés: Az igy kapott derivalt fliggvényt egyenlove
tessziik 0-val.

f"(x)=0 6x—12=0

3. 1épés: Megoldjuk az egyenletet. (x5 és x,-el jeldltem az
egyenlet megoldasait, hogy ne legyen Gsszekeverve az
elébb kapott x; és x, megoldasokkal, de van olyan is, hogy
ugyanaz a megoldas jon ki itt is.)




4. 1épés: Megrajzoljuk a tablazatot, ha volt az elején
szakadasi hely, akkor az is kapni fog egy oszlopot.

x<x3 X = X3 x3<x<x4 X = Xy x4<x

£

f)

x <2

2<x

£

f()

5. 1épés: Kitoltjiik a tablazat elsd sorat. Az els6 sorba
X = x5 és x = x, 0szlopba 0-t irunk. A t6bbibe pedig @ ¢és
©, annak megfelelden, hogy az adott tartomanyon a
masodik derivalt értéke pozitiv vagy negativ értéket vesz
fel. Legyen @ © @ a maradék 3 cella a példa kedvedért.

X<Xx3 | Xx=x3 | x3<x<Xg | X=Xy | X4<X

') @ 0 ) 0 ®
f(x)

x <2

2<x

£

f()

6. 1épés: Kitoltjiik a tdblazat masodik sorat. E16szor az els
sor @ és © alatti cellait. Ha @ volt akkor azon a részen
konvex lesz a fliggvény (U), ha pedig © volt, akkor azon a
részen konkav lesz a fliggvény (N).

X<Xx3 | Xx=x3 | x3<x<Xg | X=Xy | X4<X

') @ 0 ) 0 ®

f(x) U n U

x <2

2<x

£

f()

7. 1épés: Kitoltjiik a tdblazat masodik sordnak hianyzo
cellait (a 0-k alattiakat):

e Ha elotte 1€vo cella U, az utana 1évé N, vagy
forditva, akkor a fiiggvénynek inflexids pontja van.
e Ha el6tte 1év6 cella U, az utana 1évé U, vagy mind a
ketté N, akkor a fliggvénynek ebben a pontban
nincs inflexids pontja.

x < X3

x=X3

X3 < x < X4

X = Xy

X4 < X

£

2]

0

S

0

®

x <2

2<x

f)

U

Inflexid

N

Inflexid

U

£

f()

Inflexid

8. 1épés: Ha kérdezik az inflexios pontok értékeit is, akkor
az eredeti fliggvénybe behelyettesitjiik x5 és x, értékeit.

flxs) =+
fg) =

f2)=23-6-22+9-2=8-24+18=2

Inflexids pont: (2;2)




