Derivalas alkalmazasai

Erint6 egyenes egyenlete

Lépések Példa
Adott egy fliggvény:
Flx) = f(x) =x%+ 4x
Szeretnénk felirni a fiiggvény érinté egyenesének X0 =3

egyenletét egy x, pontban.

1. 1épés: Szamitsuk ki a fliggvény értékét x, helyen.

flxo) = - f(3)=32+4-3=9+12=21
2. 1épés: Derivaljuk le a fiiggvényt.
fllx) = fl(x)=2x+4
3. 1épés: Szamitsuk ki a derivalt fiiggvény értékét x,
helyen.
f(xo) = - f(3)=2-3+4=6+4=10

4. 1épés: Helyettesitsiik be a korabban meghatarozott
értékeket az alabbi képletbe.

y=f"(x0) (x —x0) + f(x0)

y=10-(x—3)+21

5. 1épés: Zarojel felbontasa, Gsszevonas

y=10-(x—3) +21 = 10x — 30 + 21

=ax+b
Y y=10x—-9
Taylor polinom
Lépések Példa
Adott egy fliggvény:
flx) = Hatarozzuk meg az f (x) = cos x fliggvény megadott

Szeretnénk felirni a fliggvény n-ed rendli Taylor
polinomjat egy x, szam koriil.

Xo = 0 pont koriili 4-edrendii Taylor-polinomjat.

1. 1épés: Derivaljuk le a fiiggvényt n-szer.

fx) = -

10 = -

@) =
FM(x) = -

f'(x) = —sinx
f"(x) =—cosx
F®(x) = sinx
f®(x) =cosx




2. 1épés: Szamitsuk ki az eredeti fiiggvény és a derivalt
fliggvények értékét x, helyen.
o) (= FO(xp)) = - fo) (= FO0) = cos0 =1
f'(x) = - £'(0) =—sin0=0
f(xg) = - f"(0)=—cos0=-1
f®(xg) = - £®(0) =sin0 =0
F™(xg) = - f®(0)=cos0=1
3. 1épés: A kiszamolt értékeket helyettesitsiik be az alabbi
képletbe.
k 4
f™ (x0) )
Tn(x)=zT'(x—xo)"= T4()=zf (,0) (x — xo)" =
n=0 . n=0
f(x0) f'(x0) 0
= 0l '(X—XO)O+T'(X—XO)1+ =a (X—0)0+§ (X—0)1+
f"(x0) £® (x0) . 0 ) 1 .
+—; (x —x9)% + 30 c(x—x9)3 + - tor (x—0)2+§ (x—0)3+a (x —0)*
T,(x)=1-x°+0-x! +_—1-x2 +0-x3 +i-x4
* 2 24
- o 1 1
4. 1épés: Ha tudunk, egyszerisitsiink. T,(x) =1+0— > x2+0+ 57 x4
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T,(x)=1 5% +24x
L’Hospital szabaly
Lépések Példa

Akkor alkalmazzuk, ha egy fliggvény hatarértekére %
vagy g eredmény jon ki. Az is elképzelhetd, hogy a
L’Hospital szabaly alkalmazasa utan megint egy % vagy §

tipust hatarérték jon ki, ilyenkor még egyszer
alkalmazzuk a szabalyt.
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Gazdasagi feladatok

Jelolések:

Mennyiség: x, q

Egységar: p(x), p(q)

Bevétel (Revenue): B(x), B(q),R(x),R(q)

Koltség (Cost): K(x),K(q),C(x),C(q)

Profit (Nyereség): P(x), P(q), Pr(x), Pr(q),Ny(x), Ny(q),n (x),m(q)
Profit = Bevétel — Koltség

Pr(x) = R(x) — C(x)

Bevétel Koltség
Bevétel = darab - ar Koltség = Fix koltség + Valtozo koltség
Mennyiseg: x Egysegar: x Fix koltség: FC
Egységar: p(x) Kereslet (darabszam): D(x) Valtozo6 koltség: VI (x)
R(x)=pkx)-x R(x) =D(x)-x C(x) =VC(x) + FC
Példa
_ Valtozo koltség: 5
p(x) =3x+2 Fix koltség: 10
R(x)=p(x)-x=Bx+2)x=3x%+2x C(x)=VC(x)+FC=5x+10

Pr(x) = R(x) — C(x) = 3x% + 2x — (5x + 10) = 3x* — 3x — 10

Kereslet, Kinalat

Mennyiség: x, q

Kereslet (Demand): D(x), D(q)
Kinalat (Supply): S(x),S(q)



Egyensulyi ar, egyenstlyi mennyiség: Ahol a két fiiggvény metszi egymast (D = S)

Hatarmennyiségek

Hatarkoltség: Koltség derivaltja (C'(x), MC)
Hatarbevétel: Bevétel derivaltja (R'(x), MR)
Hatarprofit: Profit derivaltja (Pr'(x), MPr)

Ertelmezések: Ha egységnyivel noveljitk a mennyiséget (arat), a kapott értékkel fog néni/csokkenni a koltség, a
bevétel, vagy a profit

Lépések:

1. 1épés: Fiiggvény derivalasa

2. 1épés: x, behelyettesitése a derivalt fliggvénybe
3. 1épés: Ertelmezés

Elaszticitas (Rugalmassag)

Jelolése: E, € (epszilon)
X0

f(xo)
Ertelmezés (fliggvények esetén): Megadja, hogy ha x 1 %-kal nd, hany %-kal fog novekedni a fliggvény értéke

E(x¢) = f'(x0) -

Lehet pozitiv negativ és 0 is

Lépések:

1. 1épés: Fiiggvény derivalasa

2. 1épés: x, behelyettesitése a derivalt fiiggvénybe
3. 1épés: x, behelyettesitése az eredeti fliggvénybe
4. 1épés: Behelyettesités a képletbe és kiszamolas

5. 1épés: Ertelmezés



