Integralas alkalmazasai

Teriiletszamitas

Lépések

Példak

b

T = ff(x)— dx

a

Adott f(x) és fiiggvények, szeretnénk
meghatarozni az altaluk bezart teriilet nagysagat.

f(x) =x*—4x+8

1. 1épés: A két fliggvényt egyenldvé tessziik
egymassal és megoldjuk az egyenletet, ez az esetek
90%-ban egy masodfoku egyenlet lesz, amibdl két

megoldast fogunk kapni. A kapott két megoldas lesz
az integralési tartomany (a, b).

x> —4x+8=
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Xz = (=D)
x1=1(=a)
X2 =4(=b)

2. 1épés: Alkalmazzuk a kordbban felirt képletet:
b
T = J flx) — dx
a

”a” mindig a két megoldas koziil a kisebb, ”b” pedig
a nagyobb lesz.

4
T=fx2—4x+8—( ) dx
1

3. 1épés: Elvégezziik a kivonast (f (x) — )
legtobbszor itt is egy masodfoku kifejezést fogunk
kapni, Jeloljik ezt h(x)-el. (h(x) = f(x) — )
b 4
Tth(x)dx T=fx2—5x+4~dx
1

a




4. 1épés: Integraljuk h(x)-et az [a, b] tartomanyon, a
kapott végeredmény lesz a két fiiggvény altal bezart
teriilet.

b
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Térfogatszamitas

Lépések

Példak

- f £2(x) dx

Szamitsuk ki az f (x) = x + 3 fiiggvény x tengely koriili
megforgatasaval kapott test térfogatat az [1; 4]
intervallumon.
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Atlagszamitas

Lépések Példak
Szamitsuk ki az f(x) = x® fiiggvény atlagat a [2; 4]
intervallumon.
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Lépések Példak
3
Szamitsuk ki az f (x) = x2 fliggvény ivhosszat a [0; 3]
intervallumon.
3 1
fx) = 5 X2
3 1 9 1\ 9
' 2_ (2.5 =Z.(,3) =2
(e _(sz) 4 <x2> 2"
3 3 1
l—J |4 xdx = (1+9 )Ed
= 4X X = 4X X
0 0
ISZ5 alapjan:
3
[ 3]
: i |(1+3x)
f<1+zx> dx = 39 =
0 2 4
0
b 393 3
| = f\/1 T (7 (0))2 dx (1 +%xﬂ 5
a

_ 8 (4 N 27)5 ( 8 1%) _
27 4 4 27 B
3

5 G-

(@) =z | (7)1




Lemez sulypont szamitas

Lépések

Példak

Vs =

C[Dxc f() dx

[} fx) dx

N =

[} fx) dx

Szamitsuk ki az f(x) = 2x — 1 fiiggvény és az x tengely
altal bezart lemez sulypontjat a [2; 5] intervallumon.

Els6 1épésként szamitsuk ki a 3 integralast.
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Ezutédn a kapott értékeket helyettesitsiik be a képletekbe.
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Sualypont: P (3,75; 3,25)

Vs = =3,25

Iv silypont szamitas

Lépések

Példak

P JTH(F0)? dx

Szamitsuk ki az f (x) = 3x fiiggvény 1 és 3 pontok altal
hatarolt iv sulypontjat.

Elsd 1épésként derivaljuk a fiiggvényt, és emeljiik
négyzetre, majd szamitsuk ki a 3 integralast.
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fjr+vxmfdx=fvT16dx=
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Ezutédn a kapott értékeket helyettesitsiik be a képletekbe.
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Forgastest sulypont szamitas

Lépések

Példak

CDxf200 dx

Az f(x) = x? fiiggvényt x tengely koriil megforgatjuk.
Szamitsuk ki az igy keletkezett forgéstest sulypontjat az
[1; 3] intervallumon.

Elso 1épésként szamitsuk ki a 2 integralast:
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Ezutéan a kapott értékeket helyettesitsiik be a képletbe:
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Felszin szamitas

Lépések

Példak

A= anf(x) V14 (f'(x)?dx
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Szamitsuk ki az f (x) = x> fiiggvény x tengely koriili
megforgatasaval kapott test felszinét a [1; 2]
intervallumon.

Els6 1épésként derivaljuk a fliggvényt, és emeljiik
négyzetre.

f(x) = 3x2
(f'(0))? = (3x7)2 = 9x*

Ezutédn helyettesitsiik be a képletbe.
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