Keétvaltozos fuggvények

Lokalis szélsoértékek meghatarozasa

Lépések

Példa

1. 1épés: Az elsérendil parcidlis derivaltak meghatarozasa:

f(x,y) =5—54y3 + 36y% + x% — 6xy

[x(x,y) fr(x,y) = 2x — 6y
fy(x,y) fy(x,y) = —162y + 72y — 6x
2. 1épés: Az elsérendii parcialis derivaltakat 0-val tessziik
egyenlové:
i, y) =0 2x—6y =0
fi(xy) =0 —162y2 + 72y —6x =0

3. 1épés: Megoldjuk az egyenletrendszert, igy megkapjuk
a lehetséges szélsoértékek helyét:

fiCe,y) = 0}
fy(x,y) =0
Pl(Plx;Ply)y PZ(sz; sz)

2x—6y=0-2x =6y > x =3y
—162y2+ 72y —6x =0
x = 3y behelyettesitése a masodik egyenletbe:
—-162y2+ 72y —6(3y) =0
—162y%2+ 72y — 18y =0
—162y%2 + 54y =0
54y(=3y+1)=0
y1=0-x1=3y; =0- P(0;0)

1 1
y2=§—>x2=3y2=1—>P2<1;§>

4. 1épés: A masodrendl parcidlis derivaltak

meghatdrozasa:
x(xy) n(x,y) =2
fyy(x,y) fyy(x,y) = =324y + 72
(0 y) wx,y) =—6
(X, y) " (%) = —6

5. 1épés: Felirjuk az alabbi képletet:

fix(x,y) 'f;’y(xry) _f;c’y(xry) f;,y’x(x'y)

xlﬁlc(x’y) ) fy{;)(x’y) - fxljll(x':V) fy,J,C(ny) =
=2 (=324y +72) — (=6)  (—6)

6. 1épés: A 3. Iépésben kapott P; pont koordinatait
behelyettesitjiik az elébb felirt képletbe

fx’J’c(Plx; Ply) 'fyljlz(Plx; Ply) - fxljl/(Plx; Ply) ' fylzlc(Plx; Ply)

P;(0;0)
2-(—324-0+4+72)—(-6)-(—6) =
=2-72—(—-6)-(—6) =144 - 36 =108




7. 1épés: Az el6z0 1épésben kapott szamérték pozitiv vagy
negativ lehet:

e Ha negativ, akkor a P; pont Nyeregpont lesz.
e Ha pozitiv:

A kapott szamérték pozitiv, ezért megyiink a 8. 1€pésre.

8. 1épés: Megnézziik, hogy fry (Plx ; Ply) pozitiv vagy
negativ-e:

e Ha negativ, akkor a P; pont Lokalis maximum
lesz.

e Ha pozitiv, akkor a P; pont Lokalis minimum
lesz.

Mivel £/ (0;0) = 2 ,ezért P1(0; 0) pont Lokalis
minimum lesz.

9. 1épés: Ha kaptunk P, pontot is, akkor a 6. 1épéstol
megismételjiik a 1épéseket P, pont koordinatait
behelyettesitve:

fxlalc(PZx; P2y)fy’§z(P2xi sz) - f;CIJI/(PZX; PZy)fy,JIc(PZx; PZy)

P, (1:3)
2 '3

::2-(—324-}~+72>——(—6)-(—6):
3
=2 (=108 4 72) — (=6) - (—6) =
=2-(-36) - (-6)(—-6) =
= (=72) —36 = —108

10. 1épés: Az eldz6 1épésben kapott szamérték pozitiv
vagy negativ lehet:

e Ha negativ, akkor a P, pont Nyeregpont lesz.
e Ha pozitiv:

A kapott szamérték negativ, ezért P, (1 ; i) pont
Nyeregpont lesz.

11. 1épés: Megnézziik, hogy fix(Pax; sz) pozitiv vagy
negativ-e:

e Ha negativ, akkor a P, pont Lokalis maximum
lesz.

e Ha pozitiv, akkor a P, pont Lokalis minimum
lesz.

Mivel negativ lett a 9. 1épésben kapott érték, ezért ezt
nem kell elvégezni.

12. 1épés: Ha feladat kérdezi a lokalis sz€lso értékek
értékét, akkor az eredeti f(x, y)-ba behelyettesitjiik a
kapott pontok x és y koordinatait.

f(x,y) =5 —54y3 + 36y% + x%2 — 6xy

f(0,00)=5-54-03+36-02+02-6-0-0=5

P, (1;3):
Flu2) =554 (2) +36-(3) +12-601-2-
'3 3 3 3
1 1 1
=5-54-—+365+1-61'3=
=5-24+4+1-2=6




