Geometria

Haromszogek

1. Cstcsok ABC nagy betiii
2. Oldalak ABC kisbettii:

1. A csuccesal szemben a oldal
2. B csuccesal szemben b oldal
3. C csuccsal szemben ¢ oldal

3. Szogek, a gorog ABC betilii:

1. A csucsnal a

2. B csuccsal 8

3. C csuccsal y

Haromszog belsd szogeinek 6sszege: 180°
a+p+y=180°

Haromszog kils6 szogeinek 6sszege: 360°
a + B +vy' =360°

Egy bels6 és egy kiils6 szog 6sszege: 180°
a+a =180°

B+ B’ =180°

y+y =180°
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Két oldal 6sszege mindig nagyobb a harmadik oldalnal:
at+b>c
at+c>bh

b+c>a



Haromszogek csoportositasa szogek szerint

Hegyesszogii haromszog Derékszogi haromszog  Tompaszogi haromszog

1 derékszog 1 tompaszog
3 hegyesszog
2 hegyesszog 2 hegyesszog

Haromszogek csoportositasa specialitas szerint

Egyenlészaru haromszog Szabalyos haromszog

Van 2 egyenld szara Minden oldala egyenld
Alapon fekvd szogei ugyanakkorak Minden szoge 60°

1 szimmetria tengelye van 3 szimmetria tengelye van



Pitagorasz-tétel

Pitagorasz-tétel:

a’? + b? = ¢?

Haromszogek keriilete

Altalinos haromszog Egyenlészaru haromszog Szabalyos haromszog

K=a+b+c K=a+2b K = 3a



Haromszogek teriilete

Hagyomanyos Ha ismert két oldal és az Ha ismert mind a 3 oldal
modszer: altaluk bezart szog: (Héron képlet):
- .mzagasség T=w /s G G- G0
T "my, s: félkerilet
2 a+b+
§=——— —

2



Haromszogek magassaga, teriilete

Egyenlészaru haromszog

Pitagorasz-tétel:

x% +mg? = b?

m, =/ b? — x?
a-m,
T =
2

Haromszogek egybevagosaga

Szabalyos haromszog

ma
a
2
V3
ma=7-a
a-m,
T =
2

1. Ha egy haromszogbdl egy masikat egybevagdsagi transzformaciokkal (eltolas,

tiikkrozés, forgatas) eld tudunk allitani, akkor a két haromszog egybevago

2. Egybevagd haromszogek megfeleld oldalai egyenlé hossziiak, megfeleld szogei

egyenld nagysaguak

3. Biztosan tudjuk két haromszogrol, hogy egybevago, ha:



1. Harom oldaluk egyenld
2. Egy oldaluk ¢és a rajtuk 1évo két szog egyenld
3. Két oldaluk és a koztiik 1évo szog egyenld

4, Két oldaluk és a nagyobbikkal szembeesd szog egyenld

Egybevagosag vs hasonlosag

Egybevagosag Hasonlosag
Jelentése Ugyanaz a két haromszog csak el Az egyik haromszog a mésik
vannak tolva egymastol, meg vannak haromszog nagyitott/kicsinyitett
(konyhanyelv) tikrozve, vagy el vannak forgatva verzidja
Mind a két haromszdg esetén: Mind a két haromszog esetén:
Tulajdonsigok 1. Mind a 3 oldal ugyanolyan 1. Mind a 3 oldal aranya
hosszu megegyezik
2. Mind a 3 sz6g ugyanakkora 2. Mind a 3 sz6g ugyanakkora

AN




Négyszogek

Mégyszogek

Deltoid

Minden négyzet: téglalap is, rombusz is, paralelogramma is, trapéz is, deltoid! is.

Minden téglalap: paralelogramma is, trapéz is.

Minden rombusz: paralelogramma is, trapéz is.

Minden paralelogramma: trapéz is.




Cstcsok: ABC nagy bettii figyelve kortl jarasra

Sz6gek: Hasonldan, mint haromszogeknél, D csticsnal §

Oldalak: Nincs ra szabaly, az egyenld hosszusagu oldalak vannak ugyanolyan betlivel

jelolve
Belso szogek 6sszege: 360° - a + f +y + 6 = 360°

Belso és kiils6 szogek: Ugyanugy, mint haromszogeknél, az dsszegiik 180°

a+a =180°
B +p =180°
y+y' =180°

d+4"'=180



Trapéz

Szar

Alap

1. A parhuzamos oldalak az alapok
2. Az alapokat 0sszekotd oldalak a szarak
3. Azonos szaron fekvé szogei 6sszege 180°

4. Atl6i nem egyenld hosszaak, nem felezik egymast



Specialis trapézok

Szimmetrikus trapéz (hurtrapéz) Derékszogi trapéz

1. A két szara egyenl6 hosszli
5. Van 2 derékszoge
2. Az atloi egyenld hossziiak
6. Atlok nem egyenlé hossziak
3. 1 szimmetria tengelye van
7. Nincs szimmetria tengelye
4. Alapon fekvé szogei egyenldek

Paralelogramma

1. Szemkozti oldalai parhuzamosak és ugyanolyan hossziak
2. Atloi felezik egymast
3. Az egy oldalon fekvé szogeinek az 6sszege 180°

4. A szemkozti szogei egyenloek



Rombusz

1. Paralelogramma és a trapéz minden tulajdonsaga igaz ra
2. Minden oldala egyenl6

3. Atléi merblegesek egymasra

Téglalap

1. Paralelogramma és a trapéz minden tulajdonsdga igaz ra
2. Minden szoge derékszog

3. 2 szimmetria tengelye van, az oldalak felez6k pontjainal



Deltoid

1. Azegyik atloja szimmetria tengely

2. Szomszédos oldalai ugyanolyan hossztak

3. Szemkdzti szogei ugyanakkorak (szimmetria tengely kiilonb6z6 oldalain 1évok)
4. Szimmetria tengely felezni fogja azokat a szogeket, amiken atmegy

5. Atlok merblegesek egymasra

6. Az az atld, ami a szimmetria tengely, felezni fogja a nem szimmetria tengely 4tlot



Négyzet

1.

2. Atloi felezik a szogeket

3. Osszesen 4 szimmetriatengelye van:

4. a2 oldalfelezo, és a 2 atlo

Konvex és konkav négyszogek

Konvex

Konvex: Minden oldalat be tudjuk festeni

Trapéz, paralelogramma, téglalap, rombusz, deltoid minden tulajdonsaga igaz ra

Konkav

Konkav: Nem tudjuk minden oldalat
befesteni



Négyszogek keriilete

Altalanos négyszog

K=a+b+c+d

Trapéz Szimmetrikus trapéz (hurtrapéz)
C o]
/\ /—\
a a
K=a+b+c+d K=a+2b+c
Paralelogramma Rombusz

a
a
b b
a a
a

K=a+a+b+b
K=2a+2b K = 4a
K=2-(a+b)




Téglalap Deltoid

a

K=a+a+b+hb K=a+a+b+b
K =2a+2b K =2a+2b
K=2:-(a+b) K=2:-(a+b)

Négyzet
a
[] i
a a
L[] []




Négyszogek teriilete

Altalanos négyszog

T == TAI + TAZ

Trapéz Paralelogramma

T=a-m
Rombusz Téglalap
a
a
. b
e t,"
. a
a
e-
r=¢1
2



Deltoid Négyzet

=
a
. a
f T=a-a
e .
T = —— — 2
2 T=a
Négyzet atloja
a d C
[
Atlo:



Téglalap atloja

b
Atlé:
d =+ a? + b?
Hurtrapéz magassaga
c
b m m b
| A |




Szabalyos 0tszog

5 oldal és 5 csucs
Minden oldala és szoge egyenld

Egyenldszarti haromszogekre bonthato

_360°_ .

a = T =

_180°-a_
— =

Belsd szog: 2 f = 108°
Kiils6 szog: = = 72°
Keriilet: K =5-a

Teriilet: Tstsz59 = 5 * Tharomszog

T _am _ bbsina
haromszog — —, — 2

A koré irt kor sugara: v = b

Szimmetria tengelyek szama: 5

o




Otsz6g magassaga, teriilete

Egyenlészaru haromszog alapon fekvé szogei:

180° — «
B = ——= 54°

Kozépponti szog fele:

o

_a_ _360
Y=2=72~

Magassag:

X X

tgy:;—)m:tg—y

m
gf=—-m=x-1gp

Haromszog teriilete:

am
Ty=——

Otszog teriilete:

T=5TA




Szabalyos hatszog

6 oldal és 6 cstics
Minden oldala és szoge egyenlo

Szabalyos haromszdgekre bonthatd

_360° _ o
a= =
_180°—a
-

Belsd szog: 2 f = 120°
Kiils6 szog: = = 60°
Keriilet: K = 6-a

Tertilet: Tstszog = 6 " Tharomszog

T _am _ aasina
haromszog — ~, — 2

A koré irt kor sugara: v = a

Szimmetria tengelyek szama: 6




Hatszog magassaga, teriilete

Kozépponti szog:

_180°—a 60°

= > =
Kozépponti szog fele:

_a  60° 30°
Y=2=72 7
Magassag:

V3
m=-—--a

Haromszog teriilete:

am a-a-sin60°

T, =
AT 2 2

Hatszog teriilete:

T=6-T,



Szabalyos sokszogek (1) magassaga, teriilete

Kozépponti szog:

360°
a =

n

Egyenlészaru haromszog alapon fekvé szogei:

_180° -«
2
Kozépponti szog fele:
a
Y=32
Magassag:
) x x
= — = —
gy=,—-m tgy

m
gf=—-m=x-1gp

Haromszog teriilete:

am
Ty=——

Sokszog teriilete:

T=n'TA



Kor

Sugar—Atméro:

D=2'R

R—D
2

Keriilet:

K=2'R-wm=D'mw

Teriilet:



Kor részei

o o > w D

. Kbrszeiet

Atmérs

A korvonal két pontjat 6sszekotd szakaszt hlirnak nevezziik

A legnagyobb hur atmegy a kozépponton, neve atméré, jele: D, d

A kor kozéppontjat és a korvonal egy pontjat 6sszekotd szakasz neve sugar, jele: R, r
A korvonalat darabokra osztva koriveket kapunk

Két sugar és egy koriv korcikket vag ki a korbol

A koriv két végpontjat 6sszekotd hir és a koriv altal hatarolt alakzat neve korszelet



Kor ivhossza, korcikk teriilete

Koriv:

=2 k=-2% .2.R
Y= 360° " T 360°

= ‘R
180°

Korcikk teriilete:
T = ad T
KC — 3600

Parhuzamos szelok tétele

loA| |oc| |AC
|OB| |0D| |BD|




