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Matematika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

Fontos tudnivalok

Formai eléirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt szinlitd] eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa Ki.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsOben a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszam van, a javito altal adott pontszam a mellette levo téglalapba keriil-
jon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethetévé teszi, akkor
a vizsgdzo altal elvesztett részpontszdmok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyr6l a javitas utan nem nyilvanvalo, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres aldhiizdas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindulé adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy dathuizott kipipdlas

hianyos indoklas, hianyos felsorolas vagy mas hiany: hianyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltérd
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi utmutatd pontjai tovabb bonthatok, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanulé a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandd probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindul6 adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az utmutatoban egy megjegyzés zarojelben szerepel, akkor ennek hianya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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11.

12.

13.

14.

15

. Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyz6 mértékegység

valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

. Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt

valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmuien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el6irt maximalis

pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

. Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.
10.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamolégép hasznalata — tovabbi matemati-

kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Osszeadas,
n

kivonas, szorzés, osztas, hatvanyozas, gydkvonas, n!, ( k) kiszamitasa, a fliggvénytab-
lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a 7 és
az e szam kozelit6 értékének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokei-
nek meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologé-
pek bizonyos statisztikai mutatok kiszamitdsara (4tlag, szords) abban az esetben, ha a
feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok
bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1é-
péseknek szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyit6 erejli felhasznalasa (példaul adatok leolvasdsa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes vélasz is elfogadhato6.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszert és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

. Avizsgafeladatsor I1. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa

értékelheto. A vizsgaz6 az erre a célra szolgalo négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jel6lte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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1.
8 2 pont
Osszesen: | 2 pont
2.
A
E B
3 pont
D C
Osszesen: | 3 pont
3.
1 jo valasz, vagy 2 jo és 1
AésD 2 pont | rossz valasz esetén I pont
jar.
Osszesen: | 2 pont
4,
C 2 pont
Osszesen: | 2 pont
4 2 pont
Osszesen: | 2 pont
6.
A logaritmus definici6ja alapjan 3! = g, amibdl 2 pont
x =27 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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7.
A 25%-0s emelés az arat 1,25-sz0rosére, 1 pont
a 6%-o0s csokkentés 1,25-0,94 = 1,175 -szOrosére
, 1 pont
valtoztatta.
Ez 17,5%-0s dragulasnak felel meg. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
8.
A kérdezett oldal hosszat a-val jeldlve, a szinusztétel
., a sin 65° 2 pont
alapjan: — = ——
12 sin 98
Ebbdla =%, 12 ~ 11 em. 1 pont
sin 98
Osszesen: | 3 pont
Q.
1 m3 fold 4ra 2 - 3500 = 7000 Ft
A viragladaba toltott fold mennyisége: 1 pont
299 — 0,28 m3, ami
7000
140cm =1,4més
3 )
280 000 cm~. 1 pont 50 cm = 0,5 m
A bels8 1g 220000 — 40 Lpont | —2%_ _ g4m =40
elso magassag ——-— = = cm. pon 14-05 m=4Ucm
Osszesen: | 3 pont
10.
gtk—n 2 pont
Osszesen: | 2 pont
11.
3,555 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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12.
Az egyedi polo 6sszkdltsége 7000 Ft. 1 pont
Ez a pont a 2800 és a
A minta nélkiili p6l6 koltsége ennek 0,4-¢€. 1 pont 7000 amn)fanak ba -
lyen formdban torténo
meghatarozasaért jar.
A kérdéses korcikk kdzépponti szoge 0,4 - 360° = 144°, 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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1. A

13. a)

A b és c oldal altal bezart szoget a-val jelolve felirjuk
a szinusztételt:

sina 10 1 pont
sin78° 11
10
sina = 1 sin78° ~ 0,889 1 pont
a = 62,8° 1 pont
Az a és b oldal altal bezart szoget y-val jelolve: 1 vont
y = 180° — 78° — 62,8° = 39,2° P
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a haromszog belso szogeinek 6sszege nem 180°, maximum 3 pont adhato.

13. b) els6 megoldas

Ez a pont akkor is jar, ha
a megoldasbol kideriil,

A héromszog ¢ oldalara a koszinusztételt felirva: 1 pont o
hogy a vizsgdzo gondo-
latmenete helyes volt.
c2=102+112-2-10-11" cos 39,2° 1 pont
c=71cm 1 pont
Osszesen: | 3 pont
13. b) masodik megoldas
Ez a pont akkor is jar, ha
A haromszog C oldaléra a szinusztételt felirva: 1 pont 4 megolafasb(’)l , kideriil,
hogy a vizsgdzo gondo-
latmenete helyes volt.
in 39,2°
L = 1 pont
sin78° 11
sin 39,2°
c=——-11=71cm 1 pont
sin78°
Osszesen: | 3 pont
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13. C) elsé megoldas

Az a és d oldal hosszanak (egyben a két haromszog

hasonlosdganak) aranya: % = 1,5. 1 pont

DEF haromszdégben e ol-
e=15-11=165cm 1 pont | dal felel meg ABC ha-
romszog b oldalanak.

15-16,5 - sin 39,2° d-e-siny
Tper = 5 = lpont | Tppr = —
= 78,2 cm? 1 pont
A DEF héaromszog teriilete 78,2 cm?. 1 pont
Osszesen: 5 pont
13. C) masodik megoldas
Az a és d oldal hosszanak (egyben a két haromszog
hasonlosdganak) aranya: A = i—(s) =1,5. 1 pont
10-11-sin 39,2° a-b-siny
Tapc = > = 34,76 cm? Lpont | T,pe = —
Teriilet esetén a hasonldsagi aranyszam négyzetével
szorzunk. 1 pont
Tpgr = A% Typc = 1,52 - 34,76 = 78,2 cm? 1 pont
A DEF héaromszog teriilete 78,2 cm?. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
14. a)
Keressiik a kovetkezd egyenlet megoldasat:
1,4" — 1 1 pont
450 =4 m P
46 = 1,4" 2 pont
Mindkét oldal 10-es alapti logaritmusat véve: 1 pont
lg46 =1g1,4™
n= lg 16 1pont | n =log; 446
lg1,4 ’
n~ 11,38 1 pont
Ez azt jelenti, hogy a sorozatnak legalabb 12 tagjat 1 pont
kell 6sszeadni, hogy az Osszeg elérje az 450-¢et.
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzések: Ha a vizsgazo a sorozat tagjait egyenként kiszamolva vizsgalja a kivant 6sz-
szeg elerését, és jo eredményre jut, akkor a teljes pontszam jar. Ha a vizsgazo egyenlet he-
lyett egyenlétlenséggel dolgozik, akkor a megfeleld pontok jarnak.
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14. b)
A sorozat els0 tagjat a,-gyel jeldlve: N

2a, +13-6 1pont | s, = But@=-Dd)
588 = — 14 2
84 = 2a, +78 lpont | 42 =a; + 39
a, =3 1 pont
a;=3+2-6=15 lpont|a,=a;+(n—-1)-d
A sorozat 3. tagja 15. 1 pont

Osszesen: | 5 pont

15. a)
Szintek szdma mindkét épiiletben: 6 Ez a pont akkor is jar, ha
Az A épiiletben elkésziilt irodak szama: 16 l1pont | ez a gondolat csak a
A B épiiletben elkésziilt iroddk szama: 11 megolddsbol deriil ki.

Az A ¢épiilet egy szintjén elkésziilt irodahelyiségek

4tlagos szdma: % = 2,67 1 pont

A B épiilet egy szintjén elkésziilt irodahelyiségek at-

lagos szama: % = 1,83 1 pont

Osszesen: | 3 pont

15. b) elsé megoldas

A feltételnek megfeleld szintek szdma az A épiilet-
) 1 pont
ben: 4
A feltételnek megfeleld szintek szama a B épiiletben:
3 1 pont
Osszes eset szama: 6+ 6 = 36 1 pont
Kedvezo6 esetek szama: 4 -3 = 12 1 pont
A kérdéses valdszintiség: g = § =0,3 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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15. b) masodik megoldas
A feltételnek megfeleld szintek szama az A épiilet-
. 1 pont
ben: 4
A feltételnek megfeleld szintek szama a B épiiletben:
3 1 pont
A kérdéses valdszinliség az A épiiletben: % = % 1 pont
A kérdéses valdszinliség a B épiiletben: % = % 1 pont
A két esemény egylittes valdszinlisége:
21 1 . 1 pont
- ====0,3
32 3
Osszesen: | 5 pont
15. ¢)
Egy irodahoz tartozé kézépponti szog: 22,5° 1 pont
3 irodahoz 67,5°, 4 irodahoz 90°, 5 irodahoz 112,5° 1 pont 2 helyes kézépponti szog
tartozik. P esetén is jar az 1 pont.
Helyes kordiagram, példaul:
1. emelet 00°
L Ha nincs jelmagyaradzat a
o el Foldszint 2 pont | korcikkek mellett, akkor 1
o 00 r
4. emelet /| 5. emelet pont adhatd.
270°
Osszesen: | 4 pont
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I1.B
16. a)
Az évenkénti csokkenés szorzoszama legyen X.
(2016 utan a 2022-es évvel bezarolag 6 év telik el.) 1 pont
20286 -x%=11977
x® =0,5904 1 pont

__ 6 —
x = {/0,5904 = 0,916 1 pont

1-0,916 = 0,084

Az évenkénti csokkenés 8,4%. 1 pont

Osszesen: | 4 pont

16. b)

Ha 2022 utan y év mulva lesz a jelentkezdk szama a 11977 -0,602 =~ 7210

2022-es érték 60,2%-a, akkor 0,93” = 0,602 Lpont | 19770937 = 7210

Mindkét oldal tizes alapt logaritmusa is egyenld: 1 pont*

log 0,93Y =log 0,602

g 0,602 y = l0ogp 930,602

Y =7g003 *pont

~ 7 1 pont

Z\(I)i2n9€-ll<32n6(c),826§;jfzrr1;1.e a jelentkezOk szama a 2016-0s 1 pont | 2022 + 7 = 2029
Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt pont akkor is jar, ha az a gondolat csak a megoldas soran deriil
ki.

16. ¢)

Ha ez a gondolat a meg-
1 pont | oldas soran deriil ki, ak-
kor is jar a pont.

Az évenkénti novekedés szorzoszama (novekedési
rata) 1,2.

A 7. osztalyt kovetden a 12. osztalyig bezardlag 5

tanév telik el. 1 pont

49,4 1,25 = 122,92 ~ 123 1 pont

Mas kerekités nem fogad-
hato el.

12. osztalyban kb. 123 percet kell naponta tanulnia

egy didknak a 4,5-s atlagért. 1 pont

Osszesen: | 4 pont
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16. d)

A 7. osztalyt megel6zo tanévek esetén tanévenként

Ha ezek a gondolatok a
megoldas soran deriilnek

1,12-dal kell osztani a napi tanulasmennyiséget. Lpont | " akkor is jarnak a pon-
tok.

1. osztalytol 7. osztalyig 6 tanév telik el. 1 pont
49,4 26-ra vald kerekités is
1,126 25,03 ~ 25 1 pont elfogadhato.
1. osztalyban kb. 25 percet kell tanulni naponta a 4,5-

. 1 pont
es atlaghoz.

Osszesen: | 4 pont

Megjegyzések: Kerekitési hibdért a 16. c) és 16. d) feladat értékelésekor dsszesen csak 1

pont vonhato le.

17.a)
Az elsé egyenletbdl x-et kifejezve: x = 4y — 10. 1 pont
Ezt behelyettesitve a masodik egyenletbe:
(4y — 10 + 4)2 + (y — 1,5)% = 4,25 1 pont
16y% — 48y + 36 + y? — 3y + 2,25 = 4,25 2 pont
17y? - 51y +34 =0 lpont | y2—3y+2=0
yi=1¢sy, =2 1 pont
Ebbdl x; = —6 és x, = —2 1 pont
Ellendrzés behelyettesitéssel. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
17. b) elsé megoldas
Hax + 5 < 0, akkor x < =5, ezért 1 pont
2 —x = 0,vagyis 2 > x. 1 pont
/:Ier—nSe-nméelgl;ilzz‘t:t.) valés szamok halmazanak minden 1 pont | x €] — o0; =5
Hax 4+ 5 > 0, akkor x > —5, ezért 1 pont
2—x<0,vagyis2 <x 1 pont
R 578l T T 3
A megoldashalmaz: x < —5vagy 2 < x 1pont | x €] — 00; =5[U [2; oo
Osszesen: | 7 pont
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17. b) masodik megoldas

A vizsgaz6 megrajzolja (vazolja) az x = 2 — x és az
x — x + 5 elséfoka fliggvények grafikonjat, vagy a
szamlald €és a nevezd eldjelét kiilon-kiilon helyesen
allapitja meg szamegyenes segitségével vagy szove-
gesen indokolva.

2-2 pont

Ha a fiiggvények monoto-
nitasa és zérushelye is jol
Jjelenik meg az dbradn, ak-
kor jar ez a 2-2 pont.

Megallapitja, hogy a | — co; =5[ intervallum elemei

mind megoldasok. 1 pont Széveges vagy a szdme-
ot .ol - gvenes segitségével, db-
rl\f:ggllﬁgf’ hogy a [—5; 2[ intervallum elemei nem | oot | vl alordmasstort i
g : doklas egyarant elfogad-
Megallapitja, hogy a [2; oo[ intervallum elemei mind haté.
, 1 pont
megoldasok.
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgdzo az 5-ot elfogadja megoldadsként, akkor ezért 2 pontot veszitsen.
Ha a vizsgazo a 2-t nem adja meg megolddasként (nem vizsgalja az egyenloséeget), akkor

ezert 1 pontot veszitsen.

17. ¢)
A kedvezo esetek szama 2, 1 pont | Négyzetszamok: 16, 144
igy a kérdéses valoszinliség % 1 pont
Osszesen: | 2 pont
18. a)
A csonkakup alakt babutest alapkorének sugara 1,25 Ez a pont akkor is jar, ha
cm, illetve fedékorének sugara 0,5 cm, és ababutest | 2pont | ez a gondolat csak a
részének magassaga 3,5 — 1 = 2,5 cm. megoldasbol deriil ki.
2 ) 2y . 7. 24 .. 2y .
. (0,5°+0,5-1,25+1,25°) - 2,5 - 1 pont | v = (r’+r-R+R?>)-m-M
3 3
~ 6,4 cm?3 1 pont
Osszesen: | 4 pont
Quick Maths
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18. b)

A babu feje teljesen eltakarja a csonkakup fedokorét.
A babu felszinét ugy kapjuk meg, hogy a csonkakup
palastjanak (Tpqssc) €s alapkorének (Tyqp) tertile-

Ez a pont akkor is jar, ha

téhez hozzaadjuk a kocka felszinét (Aypckq), amibol 2 pont ;Ze il dgggglo clz’aetrulcli?k a
kivonjuk a csonkakiip fed6korének teriiletét (Troqs). & '
(Hiszen ennyit takar ki a fedokor a kockabol.)
A babutest alkotoja (Pitagorasz-tétellel):
lpont | 1,25—-0,5=0,75cm
a=+0,752+2,52=261cm
Taiap = 1,25% - = 4,91 cm? 1 pont
Tpaiast = (0,54 1,25) - - 2,61 = 14,35 cm? 1pont | Tpaiast = (r +R)"m-a
A feladat megoldhato ugy
Ajocka = 611 =6cm? 1 pont | is, hogy kiszamoljuk a teljes
kocka és a teljes csonkakup
felszinét, majd ebbdl vonjuk
Treas = 0,5% - = 0,257 = 0,79 cm? lpont | ki a feddlap teriiletét két-
szer (ott van ~Osszeragaszt-
va” a két test, igy két fedo-
Apapu = 4,91 + 14,35 + 6 — 0,79 = 24,5 cm? 1 pont | lapnyi teriilettel lesz keve-
sebb a felszin).
Osszesen: | 8 pont
18. ¢)
1-féle olyan fotd késziilhet, amin harom ugyanolyan
, 1 pont
figura van. (hdrom gyalog)
Két ugyanolyan, és egy harmadik eltéré figurat 1 pont
4-1-3 = 12-féleképpen tudunk kivalasztani, P
majd (attol fiiggden, hogy hova tessziik az eltérd fi-
gurat) ezekbdl 12 - 3 = 36-féle sorrendet tudunk ké- | 1 pont
pezni.
Harom kiilonb6zd figurat 4 - 3 - 2 = 24 -féleképpen 1 pont
tudunk egymés mellé allitani. P
f 5 lehetséges fot6 szdma:
gy az Osszes lehetséges fotd szama 1 pont
1+36+24=61.
Osszesen: | 5 pont
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