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Fontos tudnivalok

Formai eléirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgaz6 altal hasznalt szinlitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa Ki.

2. A feladatok mellett talalhato sziirke téglalapok koziil az elsOben a feladatra adhaté ma-
ximalis pontszam van, a javito altal adott pontszam a mellette levo téglalapba keriil-
jon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethetévé teszi, akkor
a vizsgdzo altal elvesztett részpontszdmok jelzése is elfogadhatd. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyr6l a javitas utan nem nyilvanvalo, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres aldhiizdas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhuzas

rossz kiindulé adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy dathuizott kipipdlas

hianyos indoklas, hianyos felsorolas vagy mas hiany: hianyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltérd
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi utmutatd pontjai tovabb bonthatok, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanulé a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandd probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetden egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettds vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai 1épésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldandé probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az utmutatoban egy megjegyzés zarojelben szerepel, akkor ennek hianya esetén is
teljes értékii a megoldas.
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11.

12.

13.

14.

15

. Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyz6 mértékegység

valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zarojel nélkiil).

. Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozés koziil a vizsgazé altal megjelolt

valtozat értékelhetd. A javitas soran egyértelmuien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

. A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre el6irt maximalis

pontszamot meghalad6 pont) nem adhaté.

. Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.
10.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznilata — tovabbi matemati-

kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Osszeadas,
n

kivonas, szorzés, osztas, hatvanyozas, gydkvonas, n!, ( k) kiszamitasa, a fliggvénytab-
lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a 7 és
az e szam kozelit6 értékének megadasa, nullara rendezett masodfokt egyenlet gyokei-
nek meghatarozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologé-
pek bizonyos statisztikai mutatok kiszamitasara (atlag, szoras) abban az esetben, ha a
feladat szovege kifejezetten nem koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok
bemutatasat is. Egyéb esetekben a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1é-
péseknek szamitanak, azokért nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejli felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes vélasz is elfogadhato6.

Ha egy feladat szovege nem ir el6 kerekitési kotelezettséget, akkor az itmutatoban meg-
adottol eltérd, észszert és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

. Avizsgafeladatsor I1. B részében kitiizott 3 feladat koziil csak 2 feladat megoldasa

értékelheto. A vizsgaz6 az erre a célra szolgalo négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az 6sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdz6 nem jel6lte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢és a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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1.

BNA={2;5;9; 10} 1 pont

(BUC)\A=4{3;7;8; 11; 19} 2 pont
Osszesen: | 3 pont

2.

36 2 pont
Osszesen: | 2 pont

3.

1 jo vdlasz, vagy 2 jo és 1
CésD 2 pont | rossz valasz esetén 1 pont

jar.

Osszesen: | 2 pont
4,
A7.tag 0,8 2% = 1 pont
=12,8. 1 pont
. 08 ) . ,
Az els6 tag 7z = 0,2, igy az els6 9 tag Osszege
2°-1 1 pont
0,2- =
2—-1
= 102,2. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
S.

Ha a vizsgazo a szamla-
x+2 3 pont lot, illetve a nevezot jol
x —2 P alakitia szorzattd, akkor

ezert 1-1 pontot kaphat.

Osszesen: | 3 pont
6.
45% 2 pont
Osszesen: | 2 pont
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7.
A masik befogd hosszat a-val jelolve tg 43° = % 2 pont
B 7

ebbdl a = — 7,5cm 1 pont
Osszesen: | 3 pont

8.

1,76 (m?) 2 pont
Osszesen: | 2 pont

6,4 2 pont
Osszesen: | 2 pont

10.

Modusz: 4 1 pont

Median: 4 1 pont

Terjedelem: 3 1 pont
Osszesen: | 3 pont

11.

81 2 pont | 34
Osszesen: | 2 pont

12.

} ¢ : : : : } : : # { I I } % > 2 pont Egyenlétlenség megoldasa:
01 —4<x<4
Osszesen: | 2 pont
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1. A

13. a) els6 megoldas

— ; ] 277
A korcsolyapalyat latogatd emberek szama: o =

1 pont
= 485,96 =~ 486 (10)
A kikolesonzott gyerekkorcsolyak szama: 1 vont
0,29 - 486 = 140,94 ~ 141 (db) P
A gyerekkorcsolyak kolcsonzésébdl befolyt bevétel: 1 pont
141 - 2300 = 324 300 Ft P
A kikolcsonzott pedagoguskorcsolyak szama: 1 vont | 486 — 277 — 141 = 68
0,14 - 486 = 68,04 ~ 68 (db) P -
A pedagoéguskorcsolydk kolesonzésébdl befolyt be- 1 pont
vétel: 68 - 2700 = 183 600 Ft P
324 300 Ft bevétel folyt be a gyerekkorcsolydk és 1 pont
183 600 Ft a pedagdguskorcsolyak kdlesonzésébol. P
Osszesen: | 6 pont
13. a) masodik megoldas
277
Ak lyapalyat latogatd emberek szama: — =
orcsolyapilyit latogaté emberek szama: " 1 pont
= 485,96 = 486 (10)
A kikolcsonzott gyerekkorcsolyak szama: 4 kzkolcson’zott P ed.ago-
0,29 - 486 ~ 141 (db) 1 pont | guskorcsolydk szama:
’ 0,14 - 486 ~ 68 (db)
A pedagdguskorcsolyak
A gyerekkorcsolyak kolcsonzésébodl befolyt bevétel: 1 vont kolcsonzésébol — befolyt
141-2300 = 324 300 Ft P bevétel:
68-2700 = 183 600 Ft
A felnéttkorcsolydk kolesonzésébdl befolyt bevétel: 1 vont
277 -3000 =831 000 Ft P
A Pe(}agéguliko?cliolﬁfék kli?lcséngélséb'("il szér?;alfé Pedagéguskorcsolydk  kl-
bevc?te t megkapjuk, ha a t,e Jes befolyt 9sszegb0 - csonzésébdl befolyt bevétel.:
vonjuk a gyerekkorcsolydk és a felndttkorcsolydk | 1 pont 1338900 — 183 600 —
kolesonzésébdl szarmazo bevételt: 831 000 = 324 300 F
1338900 — 324 300 — 831 000 = 183 600 Ft B N t
324 300 Ft bevétel folyt be a gyerekkorcsolydk és 1 pont
183 600 Ft a pedagoguskorcsolyak kdlesonzésébal. P
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo egyik vagy mindkét tipusu kikolcsonzott korcsolyak szamat nem

kerekiti egész szamra, legfeljebb I pontot veszitsen.
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13. b)
A (pergben megadott) napi feladatok elve%zem }dejel Ez a pont akkor is jr, ha
egy szamtani sorozat tagjai, melynek elsé tagja a4,

; B . . . lpont | ez a gondolat csak a
differencidja d. Az els 17 tag Osszegét kell kisza- ldashdl deriil ki
molnunk. megoldasbol deriil ki.

A feltételek szerint:
1 pont = -1)-

4 +d+a, +2d =77, 6 a, +5d = 49 pont | ay = a; +(n—1)-d
A masodik egyenletbdl a,-et kifejezve €s az elsd 1 vont
egyenletbe helyettesitve: 2(49 — 5d) + 3d = 77, P
ahonnan 7d = 21, 1 pont
igy d =3¢ésa, =34 1 pont

2-34+16-3 : -1)-

17:f-17: 1 pont Snz(z a1+(2n DAL
= 986 percbe telik oktdberben a kérdéses munkak 1 pont
elvégzése. P

Osszesen: | 7 pont
14. a)
2 _ — . ..
Az x° + Z’x 3 = 0 egyenlet gyokei: 2 pont
X1 = —3¢és Xy = 1
. , e g on - i, Ez a pont jar egy megfe-
Mivel a masodfoku kifejezés foegyiitthatdja pozitiv, 1 pont leld Gbrdért is.
igy az egyenl6tlenség megoldashalmaza: | — 3; 1]. 2pont | -3 <x<1
Osszesen: | 5 pont
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14. b)
Jel6lje a kék kocka tomegét g-ban x, a pirosét pedig y
A szdveg alapjan:
{3x+y=217 1 pont
2x + 3y =329
Az elsd egyenletbdl kifejezve y-t: Az elsé egyenlet mindket
oldalat megszorozva 3-mal:
y = 217 — 3x,
. C 9x + 3y = 651
ezt behelyettesitve a masodik egyenletbe: Y I
3 pont Az elsé egyenletbol kivonva
2x +3-(217 — 3x) = 329 a mésodikat:
7x = 322 7x = 322
Ebbdl x = 46,¢ésy =79 x =46,y =79
A kék kocka tomege 46 g, a piros kocka tomeg 79 g. | 1 pont*
Ellendrzés a szoveg alapjan:
Harom kék és egy piros kocka tomege 217 g, két kék | 1 pont
¢s harom piros kocka tdmege pedig valoban 329 g.
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzes: A *-gal jelolt pont akkor is jar, ha a vizsgazo a valtozok jelentését (mértékegy-
seggel egyiitt) az egyenletrendszer felirasakor egyértelmiien azonositotta.

15. a)
Legyen a csokkenési rata x. 1 pont
Ekkor 52 - x7 = 19. 2 pont
19
7 -~ 0,365, 1 pont
X = p
amib8l x = |2, 1 pont
52
x = 0,87, 1 pont
1-0,87 =0,13. 1 pont
Alkalmankeént 13%-kal csokkent a néz0k szama. 1 pont
Osszesen: | 8 pont
15. b)
. . _ . , Ha ez a gondolat csak a
A ’Vetlt‘ett anyagok‘ hosszal egy q = 1,05 hanyadosu 1 pont | megoldds soran deriil K,
mértani sorozat tagjai, melyben a, = 37. .
akkor is jar a pont.
ag = 37 -1,05* = 1 pont
~ 44,974 ~ 45 1 pont
A hatodik vetités 45 perces volt. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
Quick Maths
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11.B

16. a)

AB ¢és BC oldalak egyenes egyenleteibdl a kovetkezo
egyenletrendszert tudjuk felirni (ahol metszik egy-

mast ott lesz a B pont): 1 pont
{ x+4y =19
—5x+2y =-7
. 1o 10 A 2. egyenlet kétszerese:
Az elsd egyenletbdl kifejezziik x-et: x = 19 — 4y, 1 pont —10x + 4y = —14
¢s behelyettesitjiik a masodik egyenletbe: Kivonjuk az 1. egyenletbdl:
1 pont hd
—5-(19—-4y)+2y =-7 11x = 33
Zargjel felbontés és rendezés utan, ezt kapjuk:
1 pont
22y = 88
y=4 lpont | x =3
x =19 — 4 -4 = 3, tehat a keresett pont: B(3;4) 1pont |2 = 4, tehit a keresett
B o pont: 5L P pont: B(3;4)
Ellendrzés behelyettesitéssel. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
16. b)
Ez a pont akkor is jar, ha
A kérdéses stlyvonalra a B cstcs és a vele szemkozti 1 pont | ¢ megoldasbol  kideriil,
oldal felezépontja illeszkedik. P hogy a vizsgazo gondo-
latmenete helyes volt.
Az AC szakasz felezépontja: F(0; 2). 1 pont
A sulyvonal egy iranyvektora: FB(3; 2). 1 pont
A sulyvonal hossza: .
N ont
|FB| =32+ 22 =V13 » 3,61 P
Osszesen: | 4 pont
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16. ¢)
A kérdéses szoget a BFA haromszdg oldalvektorai
skalarszorzatanak segitségével lehet meghatarozni. 1 pont
BA(—2;-5)
E{f éfﬁ skalarszorzata: 1pont | BF = —FB = (—3;,-2)
BA-BF =(=2)-(-3)+(-5)-(-2) =16
A_LE—A’ vektor hossza: 1 pont
|BA| = (=2)2 + (-5)2 =29
A két vektor skalarszorzata a definicio6 szerint:
16 = V29 - V13 - cos a, ahol o a két vektor altal be- | 1 pont | BA-BF = |BA| - [FB| - cosa
zart szog.
Innen cos a = 0,824 1 pont
a =~ 34,5° 1 pont

Osszesen: | 6 pont
17.a)
A jaték sugara 2,4 cm, a belsé lireg sugara 2,2 cm. 1 pont
A kiils§ térfogat Y22 ~ 57,91 cm?, 1 pont 4 RPem
Az iireg térfogata 4'2’53'” ~ 44,60 cm3, 1 pont Voom» = 3
.5,7,’91 — ,44,,6,0 =133 cm® milanyag sziikséges a 1 pont
jatek elkészitéséhez.

Osszesen: | 4 pont
17. b)
A kocka testatléja 4,8 —2-0,2—-0,4 =4 cm 2 pont
Ha a kocka éle a, akkor a testatloja v/3a. 1 pont | 4 kocka testatléja 3a.
4 =+3a 1 pont
a=2,309cm 1 pont
A legnagyobb kocka térfogata 2,309% = 12,3 cm?3. 1 pont

Osszesen: | 6 pont
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17. ¢)
Annak a valosziniisége, hogy egy jaték rossz, 0,04. 1 pont ZZgzs’Zs iogr(c);zdgleig')liez
. : ki, akkor is jarnak a pon-
Annak a valoszintisége, hogy egy jaték jo, 0,96. 1 pont t(;ka or is jarnak a p
Annak a Vai(')szinﬁsége, hogy mind a 15 jaték jo: 2 pont P, és Pis jelolések is
Py = 0,96'° = 0,542 megfeleloek, attol fiiggo-
— . en, hogy a jo vagy rossz
Annakfsvaloszmusege, hogy 14 jaték jo és 1 rossz: ot esetek szama keriil az al-
On .
Pl — ( 1 ) . 0’04 . 0,9614 — 0,339 p SO lndexbe.
A keresett valosziniiség 0,542 + 0,339 = 0,881. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
18. a)
A harom halmaz kozos
metszetéenek, illetve az a-
laphalmaz  tartomanyd-
nak kitoltéséért nem jar
4 pont* | pont. Két-két halmaz
metszeteinek helyes kitol-
téséert 1 pont jar. A to-
vabbi tartomanyok kitol-
téséert 1-1 pont jar.
Azok szama, akik voltak az étteremben: 1 vont
14+34+24+4=32 P
A kérdéses valosziniliség: % = 1 pont
Ez a pont nem jar, ha a
~ 0,681. 1 pont | vizsgazo nem  kerekit,
vagy rosszul kerekit.
Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo halmazabra helyett szovegesen vezeti le a megoldasat, azért is

kapja meg a megfelelo pontokat a *-gal jel6lt pontokbol.
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18. b)

Azok koziil, akik nem voltak mizeumban és nem bi-

4+5=9 fo, aki nem volt

varkodtak (9)-féleképpen lehet 3 ot kivalasztani. 1 pont myzeumban és nem bii-
3 varkodott.
Azok ki, akik voltak a miizeumban é az étierem- | 24 +3b=2 7 1, aki volt ’Z’”‘
ben is, (227)-féleképpen lehet kivalasztani 2 fot. pon Izseum an_es etteremben
Az 5 beszamol6 Osszesen 5!-féle sorrendben kovet-
. . 1 pont
heti egymast,
4 helyen lehetnek egymas
utan (1-2, 2-3, 3-4, 4-5),
minden helyen helyet is
ebbdl 4! - 2 olyan eset van, amikor a kérdéses 2 be- 1 vont cserélhetnek, a maradék
szamol6 egymas utan kovetkezik. P 3 ember 3! -féleképpen
rendezheto sorba. Ez 6sz-
szesen:
4-2-31=41-2
fgy a kivalasztottak beszamoléinak 5! — 4! -2 = 72- 1 pont
féle sorrendje lehet. P
A kiilonb6zd Osszeallitdsok szama:
9 27 1 pont
( ) ( )-72=2122848
3 2
Osszesen 2 122 848 ilyen sszeallitas késziilhet. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
18. ¢)
v st s qm1 (5Y _ CPATALA . )
Az ot‘ ertelfele"sbol (2) = 10 -féleképpen valasztha 1 pont
tunk ki kettot (6sszes eset).
A szamunkra kedvez0 esetek szdma 1, 1 pont
igy a kérdéses valoszinliség 1—10 =0,1. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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