1. vizsga

A 6 feladatbol csak 5-6t kell elkészitenie. A feladatok mindegyike 20 pontot ér.

Az alabbi feladatokban szerepld k paraméter értékének megadasa: k = becézetlen elso
keresztneve karaktereinek szama (pl.: Szabo Szilvia Beata név esetén k = 7)

1)

Egy 4 hazbol all6 sorhaz tervezésénél az €pitész 5 féle tetdtér beépitést kinalt fel a leendd
lakoknak. A lakok nem ismerték egymas dontését. Mennyi a valdsziniisége, hogy

a) a szomszédos hazak kiilonboz6 tetdtér beépitést kapnak?

b) minden hazaknak kiillonb6z0 lesz a tetdtér beépitése?

2)

Egy lampa nélkiili forgalmas tutkeresztezOdésben az elsdbbséget add jarmiinek atlagosan 6k
(hatszor k) sec-ot kell varakoznia az indulasig. A varakozasi id6 exponencialis eloszlasu
valdszinliségi valtozonak tekinthetd. Hatdrozza meg annak a valdszinliségét, hogy egy
jarmiinek

a) legalabb 10, de legfeljebb 50 sec-ot kell az adott keresztezédésben varakoznia!

b) 30 sec-nal tobbet kell varakoznia!

3)

A gyiimolcstermeld tapasztalatai szerint egy malnatd atlagosan 120 dkg gyiimdlcsot terem egy
szezon alatt, amely értéktdl valo atlagos eltérés 4k (négyszer k) dkg. A malnatdvek termése
normal eloszlasu.

a) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy egy véletlenszertien kivalasztott malnaté 135 dkg-nal
tobb termést hoz?

b) Hatarozza meg a malnatdvek termésének azt az atlagra szimmetrikus intervallumat, amelybe
a malnatdvek termése 90 + k/2 (90 meg fél k) %-os valdsziniiséggel beleesik!

4)

Egy palackoz6 gép az iivegek 2k (kétszer k) %-ba nem az eldirdsnak megfelelé mennyiségii
folyadékot tolt. Egy mindség ellendrzés soran 10 liveget vizsgaltak meg.

a) Mennyi annak a valoszinlisége, hogy 2 vagy 3 iiveg nem felel meg az eldirasoknak?



b) Hany nem megfeleld {iveg van a mintdban legnagyobb valdszintiséggel, ¢s mennyi ennek az
esetnek a valoszinlisége?

5)

EgQy vizsgan a hallgatok 40 %-a A, 35 %-a B, 25 %-a C csoportot irt. Az A csoportot ir6
hallgatok 8k (nyolcszor k) %-a, a B csoportot iroknak 7k (hétszer k) %-a, a C csoportot iroknak
80 %-a ment 4t a vizsgan. Mennyi a valosziniisége annak, hogy

a) egy véletlenszeriien kivalasztott dolgozat elégtelen?
b) egy véletlenszertien kivalasztott dolgozat C csoportos, feltéve, hogy nem elégtelen?

c) egy véletlenszerlien kivalasztott dolgozat B csoportos és nem elégtelen?

6)

Egy kertes gazda a tavaszi veteményezésnél azon tori a fejét, hogy milyen korai viragokkal
tudna a piacon a legnagyobb nyereségre szert tenni. Tulipan, narcisz, orgona €s gyongyviradg
jOhetnek szamitasba. Tudja, hogy az egyes novényfajtdk nem egyforman reagéilnak a tavasz
eleji esetleges hidegebb iddjarasra. Az alabbi tablazat az iddjaréstdl fliggden tartalmazza az
egyes viragokbol szarmazo nyereséget (ezer Ft). Allapitsa meg, hogy mely viragot vélasztja a
gazda, ha

a) pesszimista,
b) az elmulasztott ,,nyereség” alapjan dont,
c) a Hurwitz-féle modszerrel dont, és a kockazat vallalasi tényezdje alfa=0,2+0,02k

d) a fagyos 1d6 valoszinlisége 0,4, az atlagosé 0,15!

a tavaszi id6jarés
fagyos atlagos napsiitéses
Tulipan 150 280 220
Virdgok Nércisz 160 260 240
Orgona 150 200 320
Gyongyvirag | 180-3k 180 180




2. vizsga

1)

Az 6t0s lotto sorsolasakor egy Joker-szamot is kisorsolnak.

A Joker szam hatjegyli; szamjegyeit visszatevéssel sorsoljak ki a 0, 1, ....9 szdmjegyek koziil.
Mennyi a valészinlisége annak, hogy

a) vannak egyformak a Joker-szam szamjegyei kdzott?

b) a Joker szdmban nincs 5-0s szamjegy?

2)
Egy régi telefon gombjainak mar rosszak az érintkezoi.

Béarmely gomb esetén 4k % (azaz 4-szer k szazalék) annak a valoszinlisége, hogy a beiitott
szamjegyet a telefon nem érzékeli.

Egy hivas alkalméval 10 szamjegyet {itottiink be.

a) Hany szamot nem érzékel a telefon legnagyobb valdszinliséggel, ¢s mekkora ennek az
esetnek a valoszintisége?

b) Mennyi annak a valosziniisége, hogy belitésekor a telefon legalabb egy szamot nem érzékel?

3)

Egy nagy csomag édes siiteményt vasaroltunk. A csomagban a siitemények 40 %-a lekvaros,
30 %-a kokuszos és a tobbi csokis volt. A lekvarosok 20 %-a, a kokuszosok 25%-a, a csokisok
4k %-a (azaz 4-szer k szazaléka) volt torott. Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy

a) egy véletlenszerlien kivalasztott siitemény nem torott!
b) egy véletlenszerlien kivalasztott siiti csokis és nem torott!

c) egy véletlenszeriien kivalasztott siiti kokuszos, feltéve, hogy torottet valasztottunk ki!

4)

Egy korhaz csecsemdosztalyan sziiletett gyermekek atlagos tomege 3300 g, ettdl valod atlagos
eltérés 400 g. A csecsemdk tomegét tekintsiik normal eloszlasunak!

a) Hatarozza meg, hogy 4000 csecsemd koziil varhatdéan hany csecsemdnek a tomege lesz tobb,
mint (3300+40k) gramm (azaz 3300 meg 40-szer k gramm)!



b) Hatarozza meg azt az atlagra szimmetrikus tomeg intervallumot, amelybe a csecsemék
tomege (50+4k)%-0s (azaz 50 meg 4-szer k szazalékos) valosziniiséggel beleesik!

5)

Magyar kartyabol véletlenszertien kihtiztunk k darab lapot visszatevés nélkiil.
A magyar kartyaban 32 lap van, amelybdl 8 piros, €s 4 asz.

Mennyi annak a valdsziniisége, hogy

a) két piros van a kivalasztottak kozott?

b) legfeljebb egy asz van a kivalasztottak kozott?

6)

Egy véllalkozé allatfarmot szeretne létesiteni. Juhok, libdk, csirkék és sertések johetnek
szamitasba. Sajnos a husfeldolgozo iizemek feldl kiilonféle hirek terjengenek. Lehet, hogy
bdviteni lehet a piacot a kiilfoldi felvasarlok felé, de az is lehet, hogy eladhatatlan lesz a hus.
Jelenleg egy fajta tevékenység elinditasdra van elegendd pénze. A véllalkozé a kiilonb6zo
lehetdségeket latolgatva a kovetkezd tablazatot készitette a varhato nyereségrdl (millid Ft).

A piac felvasarlo képessége

10 atlagos rossz
Juh 20 15 6

‘ o Liba 24 20 2*k
Allatfaitak ™ 5sirke 30 20 10
Sertés 36 16 13

Allapitsa meg, hogy mely allatfajtat valasztja a vallalkozo, ha

a) sz€lsdségesen pesszimista,

b) az elmulasztott ,,nyereség” elve alapjan dont,

¢) a Hurwitz kritérium alapjan dont, és az optimizmusara jellemz6 a értéke 0,27




3. vizsga

1)

Egy munkahely hatjegyti beléptetd kodot ad a dolgozdinak. A kod egyes karaktereit a 0, 1, 2,
3...9 szamjegyekbdl valasztjak ki. Mennyi a valdszintisége annak, hogy egy véletlenszeriien
kivalasztott

a) kod nem tartalmazza az 5-6s szamjegyet?

b) kodban a szomszédos szdmjegyek kiilonbozdek?

2)

Egy iizlet pénztaranal nyereményszelvényeket adnak a vasarloknak. Egy varaslas soran k darab
nyereményszelvényt kaptunk. A nyereményszelvények 12 %-a tartalmaz nyereményt.

a) Mennyi annak a valoszintisége, hogy legalabb két szelvénnyel nyeriink?

b) Hany szelvénnyel nyeriink legnagyobb valdsziniiséggel és mekkora ez a valoszinliség?

3)

Egy nagy csomag kekszet vasaroltunk. A csomagban a kekszek 40 %-a kdményes, 35 %-a
szezammagos a tobbi sajtos volt. A koményesek 25 %-a, a szezammagosak 30 %-a, a sajtosak
5k %-a (azaz 5-szor k %-a) halacska alakt. Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy

a) egy véletlenszeriien kivalasztott keksz nem halacska alaku!
b) egy véletlenszerlien kivalasztott keksz sajtos és nem halacska alaku!

C) egy véletlenszeriien kivalasztott keksz szezammagos, feltéve, hogy halacskat valasztottunk!

4)

Egy feketeribizli bokorrol egy idény alatt atlagosan 240 dkg ribizlit szednek le. Az ettdl valo
atlagos eltérés 40 dkg. A ribizlibokrok hozamat tekintsiik normal eloszlasunak!

a) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy egy véletlenszertien kivalasztott bokor hozama
kevesebb mint (240-5k) dkg!

b) Hatarozza meg a feketeribizli bokrok termésének azt a varhato értékre szimmetrikus
intervallumat, melybe a bokrok termése 98 -k (98 minusz k) %-os valoszinliséggel beleesik!



5)

Egy bankban 20 perc alatt atlagosan 3 tigyfelet szolgal ki egy iigyintéz6. Az adott id6 alatt
kiszolgalt tigyfelek szdma Poisson eloszlasunak tekinthetd.

a) Mennyi a valdsziniisége, hogy (10+k) perc alatt pontosan két ligyfelet szolgal ki az
ligyintézo?

b) 6k perc (azaz 6-szor k perc) alatt hany tgyfelet szolgal ki az ligyintézé legnagyobb
valosziniiséggel, és mekkora ennek az esetnek a valosziniisége?

6)

Egy kertes gazda azon tori a fejét, hogy milyen gyiimdlcs termesztésébe vagjon bele. Alma,
barack, eper ¢€s szilva johetnek szamitasba. Tudja, hogy az egyes névényfajtadk nem egyforman
reagalnak a tavasz eleji egyre gyakoribb sz&lsdséges idojarasra. Az alabbi tablazat az id6jarastol
fliggben tartalmazza az egyes gyiimolesokbol szarmazo nyereséget (millié Ft). Allapitsa meg,
hogy mely gylimolcsot valasztja a gazda, ha

a) pesszimista,
b) az elmulasztott nyereség" alapjan dont,
c) a Hurwitz-féle modszerrel dont, és a kockazat vallalasi tényezdje o = 0,2 - 0,02k,

d) a fagyos id6 valosziniisége 0,25, az atlagosé 0,4!

A tavaszi iddjaras
fagyos atlagos meleg
Alma 2-0,05k 2,3 2,7
.t Barack 1,2 2 3
Gytmolesok ™ o, 15 1,8 1,6
Szilva 1,8 2,4 2,8




